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一种光笔测量系统用光笔，包括碳纤维材质

笔体、测头、测头座、LED灯珠、嵌入式台阶环、凸

台环、固定环、压紧环、电路安装板、按键安装板

和接口安装板，所述的笔体采用碳纤维材质制

作，所述的嵌入式台阶环在碳纤维笔体制作时，

就预埋入笔体，还预埋有紧固电路安装板、按键

安装板及接口安装板的嵌入螺套，各个安装板通

过螺钉螺套固定在笔体上；笔体前端开有测头座

安装孔，测头、测头座通过安装孔固定在笔体上；

LED灯珠、嵌入式台阶环、凸台环、固定环、压紧环

组成一组光靶标组件，彼此通过螺纹连接固定于

嵌入式台阶环内，从而整体安装在笔体内。本发

明为光笔式测量系统系统提供了一种碳纤维材

质制作的光笔，重量轻，便于手持和携带，温变系

数小，可以显著提高光笔式测量系统的精度和可

靠性。
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1.一种光笔测量系统用光笔，包括碳纤维笔体(1)、接口安装板(2)、按键安装板(3)、电

路安装板(4)、测头安装座(5)、测头(6)、嵌入式台阶环(7-1)、固定环(7-2)、压环(7-3)、凸

台环(7-4)和发光LED(7-5)，其特征在于，嵌入式台阶环(7-1)在碳纤维笔体(1)制作阶段预

埋入碳纤维笔体(1)内，碳纤维笔体(1)前端开有与测头安装座(5)配合安装的安装孔，测头

安装座(5)通过安装孔与螺钉紧固在碳纤维笔体(1)上，测头(6)通过螺纹连接在测头安装

座(5)上；接口安装板(2)、按键安装板(3)及电路安装板(4)通过螺钉连接固定安装在碳纤

维笔体(1)上；由嵌入式台阶环(7-1)、固定环(7-2)、压环(7-3)、凸台环(7-4)和发光LED(7-

5)组成一组光靶标组件(7)，光靶标组件(7)整体安装于碳纤维笔体(1)内部。

2.根据权利要求1所述的一种光笔测量系统用光笔，其特征在于，由嵌入式台阶环(7-

1)、固定环(7-2)、压环(7-3)、凸台环(7-4)和发光LED(7-5)组成一组光靶标组件(7)，嵌入

式台阶环(7-1)预埋入碳纤维笔体(1)内，并在两者结合处涂覆高强度连接剂，发光LED(7-

5)插入凸台环(7-4)的安装孔，旋入压环(7-3)，将发光LED(7-5)压紧安装在凸台环(7-4)

上，再整体安装于嵌入式台阶环(7-1)的安装面上，旋入固定环(7-2)，即可将发光LED(7-5)

紧固在碳纤维笔体(1)内。

3.根据权利要求1所述的一种光笔测量系统用光笔，其特征在于，所述的光靶标组件

(7)分上下两层安装在碳纤维笔体(1)内，第一层安装有6组光靶标组件(7)，第二层安装有2

组光靶标组件(7)。
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一种光笔测量系统用光笔

(一)技术领域：

[0001] 本发明涉及一种光笔测量系统用光笔。

(二)背景技术：

[0002] 光笔测量系统是一种新型的坐标测量系统，是基于机器视觉的相关原理进行测量

的，拥有出色的隐蔽点测量能力，主要应用在大尺寸现场在线测量领域，主要由一台拍摄相

机、一支光笔和一台数据处理采集电脑组成。

[0003] 目前光笔测量系统中所用的光笔大部分采用合金材料制造，存在结构稳定性差，

随温度变化变形大的缺点，这些变形会引起安装其上、经过标定的光靶标空间位置的改变，

从而降低测量系统的测量精度；且合金制作的光笔笨重，存在不便于加工、手持测量和携带

等缺点。

(三)发明内容：

[0004] 本发明的目的就在于提供一种光笔测量系统用光笔，解决目前国内大部分光笔测

量系统所用光笔由合金材料制造，存在结构不稳定、温变系数大、降低测量精度及笨重不便

于手持携带的问题。

[0005] 为实现上述目的而采取的技术方案是，一种光笔测量系统用光笔，包括碳纤维材

质笔体、测头、测头座、LED灯珠、嵌入式台阶环、凸台环、固定环、压紧环、电路安装板、按键

安装板和接口安装板，所述的笔体采用碳纤维材质制作，所述的嵌入式台阶环在碳纤维笔

体制作时，就预埋入笔体，还预埋有紧固电路安装板、按键安装板及接口安装板的螺套，各

个安装板通过螺钉螺套固定在笔体上；笔体前端开有测头座安装孔，测头、测头座通过安装

孔固定在笔体上；LED灯珠、嵌入式台阶环、凸台环、固定环、压紧环组成一组光靶标组件，彼

此通过螺纹连接固定于嵌入式台阶环内，从而整体安装在笔体内。

[0006] 有益效果。

[0007] 与现有技术相比，本发明具有以下优点。

[0008] 本发明提供的一种碳纤维材质制作的光笔，结构简单，几乎全部采用螺纹螺钉连

接，可靠性高，非常易于实现；笔体采用碳纤维材质，温度敏感系数小，笔体不会因外界环境

温度的改变而产生形变，保证了系统稳定可靠的测量精度；设计了一种专用的LED灯珠紧固

机构，可有效防止在震动环境和光笔姿态改变情况下LED灯珠的移动，进一步保证了系统稳

定可靠的测量精度；由于采用碳纤维材质，大大减轻了光笔重量，非常易于手持和携带。

(四)附图说明：

[0009] 以下结合附图对本发明作进一步详述。

[0010] 图1为本发明的三维效果图。

[0011] 图2为本发明的结构示意图。

[0012] 图3为本发明光靶标组件放大后的结构示意图。
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[0013] 图1、图2和图3中，1、碳纤维笔体；2、接口安装板；3、按键安装板；4、电路安装板；5、

测头安装座；6、测头；7、光靶标组件；7-1、嵌入式台阶环；7-2、固定环；7-3、压环；7-4、凸台

环；7-5、发光LED。

(五)具体实施方式：

[0014] 本发明包括碳纤维笔体(1)、接口安装板(2)、按键安装板(3)、电路安装板(4)、测

头安装座(5)、测头(6)、嵌入式台阶环(7-1)、固定环(7-2)、压环(7-3)、凸台环(7-4)和发光

LED(7-5)，所述的的碳纤维笔体(1)采用碳纤维材质制作，在制作阶段，嵌入式台阶环(7-1)

即预埋入碳纤维笔体(1)内，同时在两者结合处涂覆高强度联接剂，如此嵌入式台阶环(7-

1)即可紧固在碳纤维笔体(1)的内部；在碳纤维笔体(1)上的接口安装板(2)、按键安装板

(3)、电路安装板(4)安装处，也预埋有嵌入式安装螺套，通过螺钉连接，3块安装板即可紧固

在碳纤维笔体(1)上；在碳纤维笔体(1)的前端位置开有与测头安装座(5)尺寸配合的安装

孔，并在侧面相应位置开有螺钉安装孔，测头安装座(5)插入碳纤维笔体(1)的安装孔，并旋

入螺钉，测头安装座(5)即可紧固在碳纤维笔体(1)上，测头(6)再通过螺纹连接安装在测头

安装座(5)上。

[0015] 所述的碳纤维笔体(1)的内部为中空结构，可以有效减少重量，便于内部走线、安

装电气元器件和电路板。电路板固定在电路安装板(4)上后，再整体插入碳纤维笔体(1)的

内部，电路安装板(4)再通过螺钉紧固在碳纤维笔体(1)的外壳上。接口安装板(2)上装有光

笔与相机和计算机通讯的接插件，按键安装板(3)上装有采集数据的按键和指示灯。

[0016] 由嵌入式台阶环(7-1)、固定环(7-2)、压环(7-3)、凸台环(7-4)和发光LED(7-5)组

成所述的一组光靶标组件(7)，在嵌入式台阶环(7-1)的内圈、固定环(7-2)的外圈、压环(7-

3)的内圈及凸台环(7-4)的外圈分别加工有相同规格型号的螺纹，发光LED(7-5)插入凸台

环(7-4)的安装孔，其安装端面与凸台环(7-4)的下端面紧密接触，压环(7-3)与凸台环(7-

4)通过螺纹连接，旋入凸台环(7-4)的外圈，直至压环(7-3)的安装端面压紧发光LED(7-5)

的边缘安装端面，如此三者形成一个固定连接的整体，再将这个整体装入嵌入式台阶环(7-

1)的内部，凸台环(7-4)的上端面与嵌入式台阶环(7-1)的下端面紧密接触，固定环(7-2)的

外圈与嵌入式台阶环(7-1)的内圈通过螺纹连接，固定环(7-2)旋入嵌入式台阶环(7-1)的

内部，直至固定环(7-2)的上端面压紧凸台环(7-4)的下台阶安装面，如此组成一组紧密固

定在碳纤维笔体(1)内部的光靶标组件(7)。

[0017] 在碳纤维笔体(1)上，光靶标组件(7)分上下两层分布，第一层分布有6组光靶标组

件(7)，第二层分布有2组光靶标组件(7)，当光笔测量系统开始工作时，通过接口安装板(2)

上接口给光笔供电，并实时与光笔保持通讯，手持碳纤维笔体(1)，测头(6)与被测物体表面

接触，按下按键安装板(3)上安装的数据采集按键，光笔上安装的8件发光LED(7-5)随即同

步发光，并通知相机拍摄，测量系统采集并算出测头(6)此时所处的空间三维坐标值。
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图3

说　明　书　附　图 1/1 页

5

CN 109373895 A

5


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005


