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(54) 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치추적 방법

요약

본 발명은 부호 분할 다중 접속(CDMA) 방식을 사용하는 이동전화 또는 개인 휴대 통신 단말기(PDA)로서의 이동 단

말기의 위치 추적시, 해당 이동 단말기로부터 측정 보고된 가상 잡음 위상(PN Phase) 정보 및/또는 그 이동 단말기와

해당 기지국간의 왕복 지연 정보(RTD)를 근거로 그 해당 이동 단말기가 현재 속해 있는 서비스 영역이 기지국의 서

비스 영역 또는 그 기지국에서 확장된 중계기의 서비스 영역 중 어디인가를 판단하여 탐색의 정확도를 향상시키기 위

한, CDMA 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 방법에 관한 것으로서, CDMA 시스템에서의 이동 단말기에 대한 

위치 추적 방법에 있어서, 임의의 이동 단말기에 대한 RTD 정보 및 그 이동 단말기로부터 측정 보고된 가상 잡음 위

상 오차 정보를 획득하고(S501); 상기 획득된 왕복 지연 정보와 이에 대해 기 설정된 제 1 임계값과의 크기를 비교한 

제 1 비교 결과 및/또는 상기 획득된 가상 잡음 위상 오차 정보와 이에 대해 기 설정된 제 2 임계값과의 크기를 비교한

제 2 비교 결과에 근거하여, 상기 이동 단말기의 현재 위치가 서빙 기지국의 서비스 영역, 그 서빙 기지국으로부터 확

장된 중계기의 서비스 영역, 인접 기지국의 서비스영역 및/또는 그 인접 기지국으로부터 확장된 중계기의 서비스 영

역 중 어디에 속하는가를 판단하고(S502), 상기 이동 단말기의 위치가 임의의 중계기 서비스 영역에 속한다고 판단될

경우, 해당 중계기의 기 설정된 위치 및 그 중계기와 모기지국간의 링크 구간에 의한 전송 시간 지연 정보를 근거로 

보정된 기지국 순방향 무선구간 보정값을 근거로, 상기 이동 단말기의 위치를 계산토록 한다(S503,S505).

대표도

도 5

색인어
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부호 분할 다중 접속 통신망, 위치 추적, 가상 잡음 위상, 왕복 지연

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 이동 단말기 위치 추적 방법을 설명하기 위한 도면이고,

도 2는 도 1의 기지국 시스템 내부에서 발생하는 파일롯 채널의 전송시간 지연값 보정을 설명하는 도면이고,

도 3은 이동 단말기가 중계기 및 중계기의 인접 서비스 지역에 위치할 경우 종래 기술에 따른 위치 추적시의 오류를 

설명하기 위한 도면이고,

도 4는 이동 단말기와 통화 상태인 모 기지국이 중계기일 경우를 일 예로, 본 발명에 따른 위치 추적 방법을 설명하기

위한 망 구성도이고,

도 5는 도 4의 위치 연산 센터에서의 위치 연산 과정의 일 예를 설명하는 흐름도이고,

도 6은 도 4의 위치 연산 센터에서의 위치 연산 과정의 다른 예를 설명하는 흐름도이고,

도 7은 이동 단말기와 통화 상태인 모 기지국의 인접 기지국이 중계기일 경우를 일 예로, 본 발명에 따른 위치 추적 

방법을 설명하기 위한 망 구성도이고,

도 8은 도 7의 위치 연산 센터에서의 위치 연산 과정의 일 예를 설명하는 흐 름도이고,

도 9는 도 7의 위치 연산 센터에서의 위치 연산 과정의 다른 예를 설명하는 흐름도이다.

※ 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10,30,40,70 : 이동 단말기

110,120,130,310,320,330,340,410,420,430,710,720,730 : 기지국

311,321,411,731 : 중계기

140,440,740 : 기지국제어기 및 교환기

150,450,750 : 위치 연산 센터

160,460,760 : 기지국 데이터베이스

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 부호 

분할 다중 접속(Code Division Multiple Access : CDMA) 방식을 사용하는 이동전화 또는 개인 휴대 통신 단말기(P

DA)로서의 이동 단말기의 위치 추적시, 해당 이동 단말기로부터 측정 보고된 가상 잡음 위상(PN Phase) 정보 및/또

는 그 이동 단말기와 해당 기지국간의 왕복 지연 정보(RTD)를 근거로 그 해당 이동 단말기가 현재 속해 있는 서비스 

영역이 기지국의 서비스 영역 또는 그 기지국에서 확장된 중계기의 서비스 영역 중 어디인가를 판단하고 그 판단 정
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보를 고려하여 상기 탐색의 정확도를 향상시키기 위한, 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 

방법에 관한 것이다.

일반적으로, CDMA 통신망에서 이동 단말기의 위치 추적은 해당 이동 단말기로부터 측정 보고된 인접 기지국들에 대

한 가상 잡음 위상(PN Phase) 정보 및 해당 인접 기지국들의 위치 정보를 근거로 해당 기지국에서 수행되는데, 이에 

대해 도 1을 참조로 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래의 이동 단말기 위치 추적 방법을 설명하기 위한 도면으로서, 이동 단말기(10)는 모 기지국(110)의 파일

롯 채널의 가상 잡음 오프셋(PN Offset)을 기준으로 인접 기지국(120,130)으로부터 수신한 파일롯 채널의 전송시간 

지연 차이 를 나타내는 가상 잡음 위상(PN Phase)을 1/16칩 단위로 측정하고, 그 측정된 정보를 상기 기지국(110)으

로 전송한다.

기지국제어기 및 교환기(140)를 매개로 상기 기지국(110)과 연결된 위치 연산 센터(150)에서는 상기 수신된 가상 잡

음 위상 정보 및 인접 기지국(120,130)의 위치 정보를 근거로 상기 이동 단말기(10)의 현재 위치를 하기 수학식 1을 

이용하여 계산할 수 있다.

수학식 1

상기 수학식 1 및 도 1에서, (x 0 ,y 0 )는 상기 이동 단말기(10)의 현재 위치를, (x 1 ,y 1 )는 상기 기지국(110)의 위

치를, (x 2 ,y 2 )는 상기 기지국(120)의 위치를, (x 3 ,y 3 )는 상기 기지국(130)의 위치를, m과 n은 각각 상기 인접 

기지국(120,130)에 대한 가상 잡음 위상 정보를 나타내고, C는 광속을 나타내는 것이다.

또한, 상기 위치 연산 센터(150)는 상기 이동 단말기(10)의 보다 정확한 위치 탐색을 위하여, 기지국 데이터 베이스(1

60)내에 기지국 순방향 무선구간 보정 정보 및 상기 각 기지국(110.120,130)의 상기 위치 정보를 가진다. 여기서, 상

기 기지국 순방향 무선구간 보정 정보란, 도 2에 도시된 바와 같이, 해당 기지국(110,120,130)의 안테나(211)로부터 

이동 단말기(10)까지의 무선구간만의 거 리(d1)를 계산하기 위하여 GPS 수신기(215)의 기준 클럭을 기준으로 기지

국 모뎀(214)에서 상기 기지국 안테나(211)까지의 기지국 시스템 내부에서의 파일롯 채널의 전송시간 지연값(d2)에 

대한 보정 정보를 나타낸다. 도 2에서 미설명된 참조 부호 212는 고주파(RF) 처리 블록을, 213은 중간주파(IF) 처리 

블록을 나타낸다.

그러나, 상술된 종래의 기술에 따를 경우 단말기의 위치 추정에 오류가 발생할 수 있는데, 그에 대한 일예를 도 3을 참

조하여 설명하면 다음과 같다.

도 3은 이동 단말기가 중계기 및 중계기의 인접 서비스 지역에 위치할 경우, 상술된 종래 기술에 따른 위치 추적시의 

오류를 설명하기 위한 도면으로서, 동 도면에 도시된 바와 같이, 이동 단말기(30)가 모 기지국(310)의 중계기(311) 

서비스 지역에 위치할 경우, 그 이동 단말기(30)에서는 상기 모 기지국(310)과 상기 서빙 중계기(311)간의 링크 구간

(312)이 가지는 전송시간 지연만큼 무선 구간에서 발생하는 수신 시간의 지연이 발생되고, 이로 인해 상기 종래의 기

술에 따른 위치 추정시 상기 이동 단말기(30)의 위치는 상기 링크 구간(312)에 의한 수신 시간 지연에 대응하는 위치 

오차(31)만큼 벗어난 위치에 있는 이동 단말기(32)로 추정되는 오류가 발생된다.

이에 더하여, 상기 이동 단말기(30)가 인접 기지국(320)의 중계기(321)로부터 파일롯 채널을 수신하는 경우, 그 이동

단말기(30)에서는 상기 인접 기지국(320)과 상기 중계기(321)간의 링크구간(322)이 가지는 전송시간 지연만큼 무선

구간에서 발생하는 수신 시간의 지연이 발생되고, 이로 인해 상기 종래의 기 술에 따른 위치 추정시 상기 이동 단말기

(30)의 위치는 상기 위치 오차(31)에 상기 링크 구간(322)에 의한 수신 시간 지연에 대응하는 위치 오차(33)만큼 더 

벗어난 위치에 있는 이동 단말기(34)로 추정되어 위치 오차의 오류가 더 커지게 되는 문제가 있었다.

도 3에서, 미설명 참조 번호 330과 340은 기지국을 나타내고, 313, 331 및 341은 각각 상기 서빙 중계기(311), 상기

기지국(330) 및 상기 기지국(340)으로부터 상기 이동 단말기(30)로의 파일롯 신호를 나타낸다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 창작된 것으로서, 그 목적은 이동 단말기의 위치 추적시 해

당 이동 단말기가 기지국의 서비스 영역 또는 그 기지국으로부터 확장된 중계기의 서비스 영역 중 어디에 위치하고 

있는가를 구분하여 탐색할 수 있도록 하고, 그 결과를 이용하여 중계기 및 중계기 인접 지역의 서비스 영역에 위치한 

이동 단말기의 위치 추적을 보다 정확하게 할 수 있도록 해 주는, 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 

위치 추적 방법을 제공하고자 하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 방

법은, 부호 분할 다중 접속 이동 동신 시 스템에서의 이동 단말기에 대한 위치 추적 방법에 있어서, 임의의 이동 단말

기에 대한 왕복 지연(Round Trip Delay : RTD) 정보 및 그 이동 단말기로부터 측정 보고된 가상 잡음 위상 오차(PN 

Phase error) 정보를 획득하는 제 1 단계; 및 상기 획득된 왕복 지연 정보와 이에 대해 기 설정된 제 1 임계값과의 크

기를 비교한 제 1 비교 결과 및/또는 상기 획득된 가상 잡음 위상 오차 정보와 이에 대해 기 설정된 제 2 임계값과의 

크기를 비교한 제 2 비교 결과에 근거하여, 상기 이동 단말기의 현재 위치가 서빙 기지국의 서비스 영역, 그 서빙 기지

국으로부터 확장된 중계기의 서비스 영역, 인접 기지국의 서비스영역 및/또는 그 인접 기지국으로부터 확장된 중계기

의 서비스 영역 중 어디에 속하는가를 판단하는 제 2 단계를 포함하여 구성된다.

상기 제 1임계값 및 상기 제 2 임계값은 임의의 기지국을 기준으로 그 기지국으로부터 확장된 중계기의 유무(有無), 

인접 기지국과 그 인접 기지국으로부터 확장된 중계기의 유무, 및 이들의 조합에 따른 상호 인접하는 기지국 및/또는 

중계기 단위의 서비스 영역들의 중첩 관계 등을 고려하여 설정토록 하되, 제 1 예로 상기 제 1 임계값 및 상기 제 2 임

계값은 기지국과 그 기지국으로부터 확장된 하나 이상의 중계기간의 각 링크구간에서 발생되는 통신 신호의 전송 시

간 지연 정보를 근거로 각기 설정하고, 제 2 예로 상기 제 1,2 임계값은 인접 기지국의 서비스 영역 및 그 인접 기지국

으로부터 확장된 하나 이상의 중계기의 서비스 영역들 간을 서로 구분하는 경계값으로 설정하고, 제 3 예로 상기 제 1

,2 임계값은 서빙 기지국의 서비스 영역 및 그 서빙 기지국으로부터 확장된 하나 이상의 중계기의 서비스 영역들 간을

서로 구분하는 경계값으로 설정하거나, 상기 제 1 내지 제 3 예들을 조합하여 상기 제 1 및 제 2 임계값을 설정토록 

한다.

상기 제 2 단계에서 상기 이동 단말기의 위치가 임의의 중계기 서비스 영역에 속한다고 판단될 경우, 해당 중계기의 

기 설정된 위치 및 그 중계기와 모기지국간의 링크 구간에 의한 전송 시간 지연 정보를 근거로 보정된 기지국 순방향 

무선구간 보정값을 근거로, 상기 이동 단말기의 위치를 계산함을 특징으로 한다. 즉, 상기 이동 단말기가 중계기 서비

스 영역에 위치한다고 판단되면, 해당 중계기를 기지국과 중계기간의 전송지연 시간을 포함한 순방향 무선구간 보정

값이 매우 큰 기지국으로 인식한다. 또한 기지국 데이터 베이스에 그 중계기의 위치 및 그 중계기 링크구간의 지연시

간을 포함한 무선구간 보정값을 기 구축하여 단말기 위치 연산 시 반영함으로써 위치 정확도를 증가시키는 것을 특징

으로 한다.

또한 본 발명은, 이동 통신 시스템 및 개인 휴대 통신 시스템에서의 이동 단말기에 대한 위치 추적을 수행하기 위한 

방법에 있어서, 이동 단말기와 통화상태인 모 기지국의 왕복 지연(Round Trip Delay : RTD) 정보 및/또는 가상 잡음

위상 오차(PN Phase error) 정보를 이용하여, 상기 이동 단말기가 동일 가상 잡음(PN)을 가지는 모 기지국과 하나 

이상의 중계기의 서비스 영역 중 현재 어디에 속해 있는지를 각기 구분함을 특징으로 한다.

또한 본 발명은, 이동 통신 시스템 및 개인 휴대 통신 시스템에서의 이동 단말기에 대한 위치 추적을 수행하기 위한 

방법에 있어서, 이동 단말기와 통화상태인 모 기지국의 왕복 지연(Round Trip Delay : RTD) 정보 및/또는 가상 잡음

위상 오 차(PN Phase error) 정보를 이용하여, 모 기지국 서비스 지역에서 상기 이동 단말기가 동일 가상 잡음(PN)

을 가지는 인접 기지국과 하나 이상의 중계기의 서비스 영역 중 현재 어디에 속해 있는지를 각기 구분함을 다른 특징

으로 한다.

상기에서 현재 이동 단말기가 어느 서비스 영역에 속해 있는가에 대하여 구분되면, 그 구분 정보에 근거하여, 해당 기

지국의 위치와 기지국 순방향 보정값에 대한 제 1 정보, 또는 해당 중계기의 위치와 중계기 링크구간의 지연시간을 포

함한 무선구간 보정값에 대한 제 2 정보 중 하나를 선택적으로 해당하는 이동 단말기의 위치 연산에 적용함을 특징으

로 하며, 이와 같은 새로운 연산을 위하여 해당 통신망의 위치연산센터에서 보유한 기지국 데이터 베이스에, 중계기의

위치 및 중계기 링크구간의 지연시간을 포함한 무선구간 보정값에 대한 관련 정보를 기 구축하여 저장한 후, 그 정보

를 해당 이동 단말기의 위치 추적시 적용토록 한다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위

치 추적 방법에 대하여 상세히 설명하기로 한다.
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도 4는 이동 단말기와 통화 상태인 모 기지국이 중계기일 경우를 일예로, 본 발명에 따른 위치 추적 방법을 설명하기 

위한 망 구성도로서, 동 도면에서, 참조 번호 410, 420 및 430은 상호 인접하는 기지국을, 411은 기지국(410)으로부

터 확장된 중계기로서 이동 단말기(40)와의 통신으로 현재 서비스 중인 서빙 중계기를, 412는 상기 기지국(410)과 상

기 중계기(411)간의 링크 구간을, 413은 상기 중계기(411)로부터 상기 이동 단말기(40)로의 파일롯 신호를, 414는 G

PS 수신기를, 415는 그 GPS 수신기(414)를 통해 수신된 기준 클럭을 기준으로 기지국 모뎀에서 상기 기지국(410)의

안테나까지의 기지국 시스템 내부에서의 파일롯 채널의 전송 지연 거리를 나타내고, 참조 번호 421은 상기 기지국(4

20)으로부터 상기 이동 단말기(40)로의 파일롯 신호를, 431은 상기 기지국(430)으로부터 상기 이동 단말기(40)로의 

파일롯 신호를 나타내며, 참조 번호 440은 기지국제어기 및 교환기를, 450은 위치 연산 센터를, 460은 기지국 데이터

베이스를 나타낸다.

먼저, 도 4에 도시된 바와 같이 상기 이동 단말기(40)가 상기 중계기(411)의 서비스 영역과 상기 인접 기지국(420,43

0)의 서비스 영역과의 중첩 영역에 위치하여 상기 중계기(411)를 통해 서비스 받고 있을 경우, 그 이동 단말기(40)는 

위치 정보를 획득하기 위하여 상기 중계기(411)와 호를 형성하고, 이때 상기 모 기지국(410)의 기지국 모뎀칩은 상기

형성된 호에 대한 왕복 지연 시간(RTD)을 측정한다.

이때 상기 모 기지국(410)에서 측정된 상기 RTD 정보는 상기 기지국제어기 및 교환기(440)를 통하여 상기 위치 연산

센터(450)로 제공되고, 상기 위치 연산 센터(450)는 상기 제공된 RTD 정보와 이에 대응하여 기 설정된 특정 임계값 

즉, 상기 모 기지국(410)의 서비스 영역과 이로부터 확장된 상기 중계기(411)의 서비스 영역을 구분하기 위해 상기 R

TD 값에 대하여 상기 기지국 데이터베이스(460)에 기 설정되어 있는 제 1 임계값과를 상호 비교하고, 그 비교 결과를

근거로 상기 이동 단말기(40)의 위치를 연산토록 하는데, 이와 같은 위치 연산 과정에 대해 도 5를 참조하여 설명하면

다음과 같다.

도 5는 도 4의 상기 위치 연산 센터(450)에서의 위치 연산 과정의 일 예를 설명하는 흐름도이다.

먼저, 상기 RTD 정보가 수신되면(S501), 그 수신된 RTD 값이 상기 제 1 임계값을 초과하는가를 판단하고(S502), 상

기 판단 결과 초과한다면 상기 이동 단말기(40)가 상기 기지국(410)의 서비스 영역이 아닌 상기 중계기(411)의 서비

스 영역에 위치하고 있음을 인식하고서, 단말기의 위치 연산(예컨대, 도 1을 참조로 상술된 기존의 방법을 이용한 위

치 연산)을 위한 기지국 정보를 교체토록 하는데, 본 실시예에서는 순방향 보정값을 기존의 상기 지연거리(415)에 의

해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값에서 그 지연거리(415)와 상기 링크 구간(412)을 합한 거리에 의해 발생되는 신

호 지연에 대한 보정값으로 교체토록 함과 아울러, 상기 기지국의 위치 (x1,y1)를 상기 중계기(411)의 위치 (x01,y01

)로 교체토록 한다(S503).

만일, 상기 단계 S502에서의 판단 결과 상기 RTD값이 상기 제 1 임계값을 초과하지 않는다면, 상기 이동 단말기(40)

가 상기 기지국(410)의 서비스 영역에 위치하고 있는 것으로 인식하고서, 상기 순방향 보정값은 기존의 방식 그대로 

상기 지연거리(415)에 의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값으로 함과 아울러 상기 기지국(410)의 위치 정보 (x1,y

1)을 그대로 상기 기지국 데이터베이스(460)에서 획득하여 사용하도록 한다(S504).

마지막으로, 상기 단계 S503에서 교체된 정보 또는 상기 단계 S504에서 획득 된 정보를 근거로, 예를 들어, 상기 수

학식 1과 같은 연산식을 이용하여 상기 단말기(40)의 위치를 연산토록 한다(S505).

도 6은 도 4의 상기 위치 연산 센터(450)에서의 위치 연산 과정의 다른 예를 설명하는 흐름도이다.

상기 이동 단말기(40)는 상기 모 기지국(410)의 파일롯 채널에 대한 가상 잡음 오프셋(PN Offset)을 기준으로 상기 

파일럿 신호(413)의 가상 잡음 위상오차(PN Phase error)를 측정하고, 그 측정된 가상 잡음 위상 오차 정보는 상기 

중계기(411), 상기 기지국(410) 및 상기 기지국제어기 및 교환기(440)를 통하여 상기 위치 연산 센터(450)에 통보되

며, 상기 위치 연산 센터(450)는 상기 통보된 가상 잡음 위상 오차 정보와 이에 대응하여 기 설정된 특정 임계값 즉, 

상기 모 기지국(410)의 서비스 영역과 상기 중계기(411)의 서비스 영역을 구분하기 위해 가상 잡음 위상 오차값에 대

하여 상기 기지국 데이터베이스(460)에 기 설정되어 있는 제 2 임계값과를 상호 비교하고, 그 비교 결과를 근거로 상

기 이동 단말기(40)의 위치를 연산토록 하는데, 이와 같은 위치 연산 과정에 대해 도 6을 참조하여 설명하면 다음과 

같다.

먼저, 상기 가상 잡음 위상 오차 정보가 수신되면(S601), 그 수신된 오차값이 상기 제 2 임계값을 초과하는가를 판단

하고(S602), 상기 판단 결과 초과한다면 상기 이동 단말기(40)가 상기 기지국(410)의 서비스 영역이 아닌 상기 중계

기(411)의 서비스 영역에 위치하고 있음을 인식하고서, 단말기의 위치 연산(예컨대, 도 1 을 참조로 상술된 기존의 방

법을 이용한 위치 연산)을 위한 기지국 정보를 교체토록 하는데, 본 실시예에서는 순방향 보정값을 기존의 상기 지연

거리(415)에 의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값에서 그 지연거리(415)에 상기 링크 구간(412)을 합한 거리에 

의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값으로 교체토록 함과 아울러, 상기 기지국(410)의 위치 정보 (x1,y1)를 상기 

중계기(411)의 위치 정보 (x01,y01)로 교체토록 한다(S603).
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만일 상기 단계 S602에서의 판단 결과 초과하지 않는다면, 상기 이동 단말기(40)가 상기 기지국(410)의 서비스 영역

에 위치하고 있는 것으로 인식하고서, 상기 순방향 보정값은 기존의 방식 그대로 상기 지연거리(415)에 의해 발생되

는 신호 지연에 대한 보정값으로 함과 아울러 상기 기지국(410)의 위치 정보 (x1,y1)을 그대로 상기 기지국 데이터베

이스(460)에서 획득하여 사용하도록 한다(S604).

최종적으로, 상기 단계 S603에서 교체된 정보 또는 상기 단계 S604에서 획득된 정보를 근거로, 예를 들어 상기 수학

식 1과 같은 연산식을 이용하여 상기 단말기(40)의 위치를 연산토록 한다(S605).

도 7은 이동 단말기와 통화 상태인 모 기지국의 인접 기지국이 중계기일 경우를 일 예로, 본 발명에 따른 위치 추적 

방법을 설명하기 위한 망 구성도로서, 동 도면에서, 참조 번호 710, 720 및 730은 상호 인접하는 기지국으로서 710

이 이동 단말기(70)의 서빙 기지국을, 711은 상기 서빙 기지국(710)으로부터 상기 이동 단 말기(70)로의 파일롯 신호

를, 721은 상기 인접 기지국(720)으로부터 상기 이동 단말기(70)로의 파일롯 신호를 나타내고, 참조 번호 731은 상기

기지국(730)으로부터 확장된 중계기로서 그 서비스 영역이 상기 이동 단말기(70)의 위치를 포함하는 인접 중계기를, 

732는 상기 기지국(730)과 상기 중계기(731)간의 링크 구간을, 733은 상기 중계기(731)로부터 상기 이동 단말기(70

)로의 파일롯 신호를, 734는 GPS 수신기를, 735는 그 GPS 수신기(734)를 통해 수신된 기준 클럭을 기준으로 기지국

모뎀에서 상기 기지국(730)의 안테나까지의 기지국 시스템 내부에서의 파일롯 채널의 전송 지연 거리를, 736은 상기

기지국(730)의 파일롯 신호를 나타내며, 참조 번호 740은 기지국제어기 및 교환기를, 750은 위치 연산 센터를, 760

은 기지국 데이터베이스를 나타낸다.

먼저, 도 7에 도시된 바와 같이 상기 이동 단말기(70)가 상기 서빙 기지국(710)의 서비스 영역과 상기 인접 중계기(7

31)의 서비스 영역 및 상기 기지국(720)의 서비스 영역과의 중첩 영역에 위치한 경우, 그 이동 단말기(70)는 위치 정

보를 획득하기 위하여 상기 서빙 기지국(710)과 호를 형성하고, 이때 상기 서빙 기지국(710)의 기지국 모뎀칩(미도시

)은 상기 형성된 호에 대한 왕복 지연 시간(RTD)을 측정한다.

이때 상기 서빙 기지국(710)에서 측정된 상기 RTD 정보는 상기 기지국제어기 및 교환기(740)를 통하여 상기 위치 

연산 센터(750)로 제공되고, 상기 위치 연산 센터(750)는 상기 제공된 RTD 정보와 이에 대응하여 기 설정된 특정 임

계값 즉, 상기 서빙 기지국(710)의서비스 영역내에서 상기 인접 기지국(730)의 서비스 영역과 상기 인접 중계기(731)

의 서비스 영역을 구분하기 위해 상기 RTD 값에 대하여 상기 기지국 데이터베이스(760)에 기 설정되어 있는 제 3 임

계값과를 상호 비교하고, 그 비교 결과를 근거로 상기 이동 단말기(70)의 위치를 연산토록 하는데, 이와 같은 위치 연

산 과정에 대해 도 8을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 8은 도 7의 상기 위치 연산 센터(750)에서의 위치 연산 과정의 일 예를 설명하는 흐름도이다.

먼저, 상기 RTD 정보가 수신되면(S801), 그 수신된 RTD 값이 상기 제 3 임계값을 초과하는가를 판단하고(S802), 상

기 판단 결과 초과한다면 상기 이동 단말기(70)가 상기 인접 기지국(730)의 서비스 영역이 아닌 상기 인접 중계기(73

1)의 서비스 영역에 위치하고 있음을 인식하고서, 단말기의 위치 연산(예컨대, 도 1을 참조로 상술된 기존의 방법을 

이용한 위치 연산)을 위한 기지국 정보를 교체토록 하는데, 본 실시예에서는 순방향 보정값을 기존의 상기 지연거리(

735)에 의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값에서 그 지연거리(735)와 상기 링크 구간(732)을 합한 거리에 의해 발

생되는 신호 지연에 대한 보정값으로 교체토록 함과 아울러, 상기 인접 기지국의 위치 (x3,y3)를 상기 중계기(731)의

위치 (x03,y03)로 교체토록 한다(S803).

만일, 상기 단계 S802에서의 판단 결과 상기 RTD값이 상기 제 3 임계값을 초과하지 않는다면, 상기 이동 단말기(70)

가 상기 인접 기지국(730)의 서비스 영역에 위치하고 있는 것으로 인식하고서, 상기 순방향 보정값은 기존의 방식 그

대로 상기 지연거리(735)에 의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값으로 함과 아울러 상기 기지국(730)의 위치 정보 

(x3,y3)을 그대로 획득하여 사용하도록 한다(S804).

마지막으로, 상기 단계 S803에서 교체된 정보 또는 상기 단계 S804에서 획득된 정보를 근거로, 예를 들어, 상기 수학

식 1과 같은 연산식을 이용하여 상기 단말기(70)의 위치를 연산토록 한다(S805).

도 9는 도 7의 상기 위치 연산 센터(750)에서의 위치 연산 과정의 다른 예를 설명하는 흐름도이다.

상기 이동 단말기(70)는 상기 서빙 기지국(710)의 파일롯 채널에 대한 가상 잡음 오프셋(PN Offset)을 기준으로 상기

파일럿 신호(711)의 가상 잡음 위상오차(PN Phase error)를 측정하고, 그 측정된 가상 잡음 위상 오차 정보는 상기 

서빙 기지국(710) 및 상기 기지국제어기 및 교환기(740)를 통하여 상기 위치 연산 센터(750)에 통보되며, 상기 위치 

연산 센터(750)는 상기 통보된 가상 잡음 위상 오차 정보와 이에 대응하여 기 설정된 특정 임계값 즉, 상기 인접 기지

국(730)의 서비스 영역과 상기 인접 중계기(731)의 서비스 영역을 구분하기 위해 가상 잡음 위상 오차값에 대하여 상

기 기지국 데이터베이스(760)에 기 설정되어 있는 제 4 임계값과를 상호 비교하고, 그 비교 결과를 근거로 상기 이동 

단말기(70)의 위치를 연산토록 하는데, 이와 같은 위치 연산 과정에 대해 도 9를 참조하여 설명하면 다음과 같다.
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먼저, 상기 가상 잡음 위상 오차 정보가 수신되면(S901), 그 수신된 오차값 이 상기 제 4 임계값을 초과하는가를 판단

하고(S902), 상기 판단 결과 초과한다면 상기 이동 단말기(70)가 상기 인접 기지국(730)의 서비스 영역이 아닌 상기 

인접 중계기(431)의 서비스 영역에 위치하고 있음을 인식하고서, 단말기의 위치 연산(예컨대, 도 1을 참조로 상술된 

기존의 방법을 이용한 위치 연산)을 위한 기지국 정보를 교체토록 하는데, 본 실시예에서는 순방향 보정값을 기존의 

상기 지연거리(735)에 의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값에서 그 지연거리(735)에 상기 링크 구간(732)을 합한

거리에 의해 발생되는 신호 지연에 대한 보정값으로 교체토록 함과 아울러, 상기 인접 기지국(730)의 위치 정보 (x3,

y3)을 상기 인접 중계기(731)의 위치 정보 (x03,y03)으로 교체하여 사용토록 한다(S903).

만일 상기 단계 S902에서의 판단 결과 초과하지 않는다면, 상기 이동 단말기(70)가 상기 기지국(730)의 서비스 영역

에 위치하고 있는 것으로 인식하고서, 상기 순방향 보정값은 기존의 방식 그대로 상기 지연거리(735)에 의해 발생되

는 신호 지연에 대한 보정값으로 함과 아울러 상기 기지국(730)의 위치 정보 (x3,y3)을 그대로 획득하여 사용하도록 

한다(S604).

마지막으로, 상기 단계 S603에서 교체된 정보 또는 상기 단계 S604에서 획득된 정보를 근거로, 예를 들어, 상기 수학

식 1과 같은 연산식을 이용하여 상기 단말기(70)의 위치를 연산토록 한다(S905).

발명의 효과

이상 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 부호 분할 다중 접속 통신망 에서의 이동 단말기의 위치 추적 방법에 

의하면 이동 단말기의 위치 추적시 해당 이동 단말기가 기지국의 서비스 영역 또는 그 기지국으로부터 확장된 중계기

의 서비스 영역 중 어디에 위치하고 있는가를 구분하여 탐색할 수 있기 때문에, 이동 단말기의 위치를 기존과 비교하

여 보다 정확하게 추적할 수 있다. 따라서, 본 발명을 사용하면, 별도의 추가 장비 없이 중계기 지역 및 중계기 인접 지

역에서 보다 정확한 단말기 위치 추적 서비스를 많은 비용을 들이지 않고도 서비스 가능하게 하는 효과가 있으며 또

한, 본 발명에 따른 방법은 중계기 지역 및 중계기 인접 지역에서 종래 기술의 단말기 추적 방법에 비해서 위치 추적의

정확도를 훨씬 향상시킬 수 있는 효과가 창출된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
부호 분할 다중 접속 이동 동신 시스템에서의 이동 단말기에 대한 위치 추적 방법에 있어서,

임의의 이동 단말기에 대한 왕복 지연(Round Trip Delay : RTD) 정보 및 그 이동 단말기로부터 측정 보고된 가상 잡

음 위상 오차(PN Phase error) 정보를 획득하는 제 1 단계; 및

상기 획득된 왕복 지연 정보와 이에 대해 기 설정된 제 1 임계값과의 크기를 비교한 제 1 비교 결과 및/또는 상기 획

득된 가상 잡음 위상 오차 정보와 이에 대해 기 설정된 제 2 임계값과의 크기를 비교한 제 2 비교 결과에 근거하여, 상

기 이동 단말기의 현재 위치가 서빙 기지국의 서비스 영역, 그 서빙 기지국으로부터 확장된 중계기의 서비스 영역, 인

접 기지국의 서비스영역 및/또는 그 인접 기지국으로부터 확장된 중계기의 서비스 영역 중 어디에 속하는가를 판단하

는 제 2 단계를 포함하여 구성된 것을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 방

법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 임계값 및 상기 제 2 임계값은 기지국과 그 기지국으로부터 확장된 하나 이상의 중계기간의 각 링크구간에

서 발생되는 통신 신호의 전송 시간 지연 정보를 근거로 각기 설정함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에

서의 이 동 단말기의 위치 추적 방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 임계값 및 상기 제 2 임계값은 인접 기지국의 서비스 영역 및 그 인접 기지국으로부터 확장된 하나 이상의 

중계기의 서비스 영역들 간을 서로 구분하는 경계값으로 설정함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 

이동 단말기의 위치 추적 방법.

청구항 4.
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제 1 항에 있어서,

상기 제 임계값 및 상기제 2 임계값은 서빙 기지국의 서비스 영역 및 그 서빙 기지국으로부터 확장된 하나 이상의 중

계기의 서비스 영역들 간을 서로 구분하는 경계값으로 설정함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이

동 단말기의 위치 추적 방법.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 제 2 단계에서 상기 이동 단말기의 위치가 임의의 중계기 서비스 영역에 속한다고 판단될 경우, 해당 중계기의 

기 설정된 위치 및 그 중계기와 모기지국간의 링크 구간에 의한 전송 시간 지연 정보를 근거로 보정된 기지국 순방향 

무선구간 보정값을 근거로, 상기 이동 단말기의 위치를 계산함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 

이동 단말기의 위치 추적 방법.

청구항 6.
이동 통신 시스템 및 개인 휴대 통신 시스템에서의 이동 단말기에 대한 위치 추적을 수행하기 위한 방법에 있어서,

이동 단말기와 통화상태인 모 기지국의 왕복 지연(Round Trip Delay : RTD) 정보 및/또는 가상 잡음 위상 오차(PN 

Phase error) 정보를 이용하여, 상기 이동 단말기가 소속된 동일 가상 잡음(PN)을 가지는 모 기지국과 하나 이상의 

중계기의 서비스 영역을 각기 구분함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 

방법.

청구항 7.
이동 통신 시스템 및 개인 휴대 통신 시스템에서의 이동 단말기에 대한 위치 추적을 수행하기 위한 방법에 있어서,

이동 단말기와 통화상태인 모 기지국의 왕복 지연(Round Trip Delay : RTD) 정보 및/또는 가상 잡음 위상 오차(PN 

Phase error) 정보를 이용하여, 모 기지국 서비스 지역에서 상기 이동 단말기가 소속된 동일 가상 잡음(PN)을 가지는

인접 기지국과 하나 이상의 중계기의 서비스 영역을 각기 구분함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의

이동 단말기의 위치 추적 방법.

청구항 8.
제 6 항 또는 제 7 항에 있어서,

상기 이동 단말기의 위치 추적시, 상기 구분된 정보에 근거하여, 해당 기지국의 위치와 기지국 순방향 보정값에 대한 

정보, 또는 해당 중계기의 위치와 중계 기 링크구간의 지연시간을 포함한 무선구간 보정값에 대한 정보 중 하나를 선

택적으로 해당하는 이동 단말기의 위치 연산에 적용함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말

기의 위치 추적 방법.

청구항 9.
제 1 항, 제 6 항 및 제 7 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 통신망의 위치연산센터에서 보유한 기지국 데이터 베이스에, 중계기의 위치 및 중계기 링크구간의 지연시간을 

포함한 무선구간 보정값에 대한 관련 정보를 기 구축하여 저장한 후, 그 정보를 해당 이동 단말기의 위치 추적시 적용

함을 특징으로 하는 부호 분할 다중 접속 통신망에서의 이동 단말기의 위치 추적 방법.
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