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(57) Abstract

The process is carried out by using pigments which contain conventional metal elements treated by a chromatic stabilization method,
in screenings of at least one polymer to be coloured, prior to the introduction of the polymer mass into an extrusion pre-chamber. The
stabilization method consists in modifying the distribution of electrons in the external orbitals of the pigments so as to present an affinity
to electron distribution characteristics in the external orbitals of the polymer to be coloured, through photonic discharges of ultrashort wave
length light onto the pigments in order to displace electrons from the internal orbitals to the external orbitals of the metal elements in the
pigments, in a number inversely proportional to the value of the molecular weight to be obtained. The energy applied to the photonic
discharges is determined as a function of the difference of the power potentials between said orbitals. To this effect, the wave length (X)
of the ultrashort wave length light applied, is adjusted by dividing the light velocity (C) by the Planck constant (Kp), and substracting from
the result a power potential higher than the power potential of said internal orbitals. The discharges are applied during a time duration
which provide for the exposure of pigments during 0,1 second per 10 microns of thickness of the pigments to be treated.

(57) Resumen

El procedimiento se realiza empledndose pigmentos que contienen elementos metélicos en si convencionales, tratados mediante un
método de estabilizacién cromética, a granzas de al menos un polimero a colorear, con anterioridad a la entrada de la masa polimérica
en una precdmara de extrusién. El método de estabilizacién consiste en que se modifica la distribucién de electrones en los orbitales
exteriores de los pigmentos de tal forma que presenta una afinidad a las caracteristicas de la distribucién de electrones en los orbitales
exteriores del polfmero a colorear, mediante disparos foténicos de una luz de una longitud de onda supercorta sobre los pigmentos para
desplazar electrones desde los orbitales interiores a los orbitales exteriores de los elementos metdlicos en los pigmentos, en un nimero
inversamente proporcional al valor del peso molecular que se desea obtener. La energia aplicable a los disparos foténicos se determina en
funcién de la diferencia de los potenciales energéticos entre dichos orbitales. Para ello, la longitud de onda (X) de la luz de longitud de
onda supercorta que se aplica, se ajusta dividiéndose la velocidad de la Iuz (C) por la constante de Planck (Kp), y restdndose del resultado
un potencial energético superior al potencial energético de dichas 6rbitas interiores. Los disparos se aplican durante un tiempo que permite
una exposicién de los pigmentos de 0,1 segundos por cada 10 micras de grosor de los pigmentos a tratar.
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TITULO DE LA INVENCION
METODO PARA LA ESTABILIZACION CROMATICA DE PIGMENTOS PARA
POLIMEROS, PROCEDIMIENTO PARA LA COLORACION DE POLIMEROS, Y
PIGMENTOS OBTENIDOS POR DICHO METODO

La invencién se refiere a un procedimiento para
la coloracién de polimeros, un método para estabilizar
cromaticamente pigmentos en si convencionales que contienen
elementos metalicos, asi como a pigmentos cromadticamente
estabilizados para la coloracién de polimeros.

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

En las Uultimas décadas, se han ido sustituyendo

progresivamente diversos materiales convencionales tales como
metales, madera, ceramica y piedra, por materiales plasticos
basados en polimeros tales como por ejemplo el PVC, el P.E.
el P.E.T. y el P.M.M. A modo de ejemplo se pueden citar
muebles, cerramientos, perfiles, materiales de construcciodn
tales como puertas, marcos para ventanas, tableros para
carpinteria, tubos, rejillas, asi como fundas para cables
eléctricos, carcasas para todo tipo de aparatos, contenedores
y embalajes, mangueras, manguitos, objetos de menaje y para
el hogar, componentes mecdnicos, y muchos mas.

Tales polimeros se distinguen, en general, por
su bajo precio, su resistencia a los agentes degradantes
medioambientales, su féacil formabilidad, su bajo peso
especifico, su impermeabilidad etc.

El inconveniente de los polimeros coloreados
por métodos convencionales ha sido tradicionalmente la
dificultad que presentaba su coloracién debido a que, sobre
todo al quedar los articulos fabricados expuestos a factores
medioambientales, especialmente a 1la 1luz solar, vy al
envejecer dichos articulos, se producia una migracién de los
pigmentos. Aunque el pigmento quedaba aparentemente integrado
en la masa polimérica, de hecho quedaba aislado debido a la

formacién de una interfase molecular que impedia su mezcla
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homogénea c¢on la masa polimérica. Ello conducia a 1la
formacién de estratos superpuestos y, en definitiva, a un
decoloracién irregular por zonas de los articulos poliméricos
resultante, como minimo, en un aspecto seriamente
deteriorado.

Por otra parte, cuanto mas macromolecular fuera
la estructura de los diversos polimeros y cuanto mayor fuera
la resistencia a las deformaciones térmicamente inducidas y
mayor la resistencia mecdnica requerida, mds se acentuaban
los problemas implicados en la coloracidén. Asi, por ejemplo,
en el caso del PVC, a parte de que los problemas de
coloracién anteriormente mencionados resultaban en que
basicamente sdélo estéd disponible en unas <calidades
suficientes en color blanco, la incorporacién de pigmentos
presentaba el inconveniente de que también causaba una
excesiva modificacion del coeficiente de dilataciédn lineal de
los articulos, fragilizacidén, envejecimiento prematuro, asi
como una excesiva bajada del punto de reblandecimiento.

Los esfuerzos en solucionar estos inconvenientes
consistian basicamente en aumentar la homogeneidad de 1la
dispersidén de los pigmentos en la masa polimérica mediante la
incorporacion de aditivos, tales como dispersantes vy/o
mediante el aumento de la temperatura en las boquillas de
extrusién al formarse el articulo. Sin embargo, estos
esfuerzos no han producido resultados satisfactorios ya que,
por una parte, la dispersion seguia siendo insuficiente para
garantizar una coloracidén permanente y, por otra, por ejemplo
en articulos de PVC, el pigmento comenzaba a migrar su
superficie externa. Al oxidarse el cloruro del PVC de la
superficie del articulo, también se producia una degradacién
irregular y progresiva del color ademds de una excesiva
rugosidad de la superficie del articulo.

En los pigmentos actuales en si conocidos que
se emplean en la coloracién de materiales poliméricos 1los
distintos colores badsicamente se consiguen de acuerdo con el
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elemento quimico que se haya empleado en su elaboracidn. Asi,
a modo de ejemplo pueden citarse el cromo o cadmio en
pigmentos amarillos, el cobalto en pigmentos azules, el cobre
en pigmentos verdes, el hierro en pigmentos rojos, etc. Una
caracteristica comin de la gran mayoria de estos pigmentos,
es que tienen un peso molecular relativamente bajo por lo que
su incorporacidén en materiales de pesos moleculares
parecidos, suele producir una coloracién satisfactoria. Sin
embargo, cuando el material a colorear presentaba un peso
molecular muy elevado, no era posible conseguir una
dispersién homogénea del pigmento en el material,
produciéndose 1la formacién de 1las interfases y 1los
consecuentes efectos adversos mds arriba especificados. Los
pigmentos comercialmente obtenibles comprenden un elemento
metalico, por ejemplo bario, cadmio, cobalto, cobre, cromo,
hierro etc. vehiculado en un soporte ("carrier") polimérico
de por ejemplo P.E.T., P.P. o P.E., asi como antioxidantes,
estabilizantes y 1lubrificantes. El conjunto de 1los
componentes suele denominarse "masterbatch". "Masterbatches"
tipicamente empleados en la coloracién de polimeros son los
denominados FERROCOLOR de FERRO EMANEL y CROMOFIX de
INDUSTRIAS QUIMICAS AUXILIARES DEL PLASTICO, S.A.

La composicién tipica de "masterbatches" del tipo
anteriormente mencionado son (en % en peso) 44-49% de un
elemento metédlico, 34-40% de un polimero, 4-7% de un
antioxidante asi como estabilizantes y lubrificantes. Los
"masterbatches" suelen incorporarse en una cantidad de 3 al
10% en peso en la granza del polimero a colorear. Las granzas
poliméricas Dbéasicas, aparte del "masterbatch" suelen
comprender hasta aproximadamente un 50% en peso de un
polimero asi como antioxidantes, lubrificantes,
estabilizantes etc.. Tales granzas son comercializadas por
ejemplo por BAYER COMERCIAL HISPANA, S.A. y COMERCIAL HISPANA
DE PLASTICOS, S.A.

OBJETO DE LA INVENCION
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El objeto de 1la presente invencidén es resolver 1los
inconvenientes anteriormente citados en la coloracidén de
polimeros segun el estado de la técnica, mediante pigmentos
cromaticamente estabilizados que se distribuyen de manera
homogénea en los polimeros a colorear.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la invencién se logra esencialmente

mediante el tratamiento previo de pigmentos que contienen
elementos metélicos, en si convencionales, de acuerdo con un
método segun el cual un pigmento en si convencional se somete
a disparos fotdénicos de una 1luz de una longitud de onda
supercorta determindndose la energia aplicable a los disparos
foténicos en funcién de la diferencia de los potenciales
energéticos conocidos entre los orbitales interiores vy
exteriores de 1los elementos metalicos presentes en el
pigmento, ajustandose la longitud de onda (X) de la 1luz de
longitud de onda supercorta que se aplica, a un valor de una
constante resultante de la divisidén de la velocidad de la luz
(C) por la constante de Planck (K;), de la que se resta un
potencial energético superior al potencial energético de
dichas orbitas interiores. Los disparos se aplican durante un
tiempo qQue permite una exposicién de los pigmentos de 0,1
segundos por cada 10 micras de grosor de los pigmentos a
tratar.

De esta forma se consigue una modificacién de
la distribucidn de electrones en los orbitales exteriores de
los elementos metdlicos resultante en una mayor afinidad que
posibilita que los pigmentos puedan interaccionar con las
macromoléculas del polimero a colorear.

Mediante los disparos foténicos de 1luz de
longitud de onda supercorta sobre los pigmentos se consigue
desplazar electrones desde los orbitales interiores a 1los
orbitales exteriores de los elementos metalicos en 1los
pigmentos, en un numero inversamente proporcional al valor
del peso molecular que se desea obtener. Este desplazamiento
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puede conseguirse por ejemplo mediante empleo de radiadores
0 tubos de luz negra 50-N y 65 BL.K. de WESTINGHOUSE, RS 750
Y RS-45K de PHILIPS y PTL-60L de OSRAM, es decir mediante una
transformacién en si convencional para otras aplicaciones de
la luz '"negra" que suele tener una longitud de onda de
alrededor de 1,7 x 10 cm (160 a 190 nm) entre los picos
cuadrados, generada e impulsada fuera del radiador.

Para ello, el tiempo y la energia necesaria para
la exposicién a la luz negra del pigmento, se calcula
partiéndose del peso molecular (n) de un pigmento en si
conocido, del peso molecular conocido del polimero (N), de la
estructura atémica conocida en cuanto a numero de electrones
y valencia del elemento metdlico contenido en el pigmento.

Asi, el numero de electrones (N) que se ceden
desde los orbitales interiores (e) a los orbitales exteriores
(E), segun la siguiente férmula

N -n

La energia que debe aplicarse para posibilitar
esta cesidén se calcula de la siguiente foérmula

W, (erg/seg.) = N + K,

De esta manera, el elemento metdlico tratado
presenta, en sus orbitales exteriores e interiores, una
distribucién modificada de sus electrones, de tal manera que
los orbitales exteriores (E) presentan electrones adicionales
provenientes por desplazamiento desde 1los orbitales
interiores (e), en un numero inversamente proporcional al
valor del peso molecular del polimero.

Con los pigmentos asi modificados, se posibilita
una distribucién homogénea de los pigmentos en la masa
polimérica resultante en una estabilizacion cromética
duradera, sin merma de las cualidades mecanicas ni 1la
resistencia a los agentes medicambientales, del articulo
polimérico coloreado con los pigmentos asi tratados.
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La luz a la que se exponen los pigmentos, tiene
una longitud de onda comprendida entre 160 y 190 nandmetros,
cominmente denominada luz "negra". Preferentemente, se emite
en pulsos y se modula para producir ondas cuadradas a fin de
que pueda penetrar a través los orbitales de los elementos
metdlicos y a través de las capas de formadas por 1los
pigmentos.

La exposicién a la luz negra de los pigmentos
a tratar, es de 0,08 a 0,12 segundos y preferentemente de 0,1
segundos por cada 10 micras de grosor de los pigmentos a
tratar.

La distancia (D), que permite variaciones de
més/menos un 20% entre la fuente de 1luz negra y la
superficie de la capa de pigmento, se calcula en base a la
ecuacidn

D= Lxk
donde L es igual a la longitud de onda de la luz, y k es una
constante igual a (2x45)x10°m . La constante k se determina
en funciéon de 1o arménicos de 1la 1longitud de onda
multiplicada por 10°° es decir por el factor de resonancia o
de amplificacidén, de la longitud de onda.

La potencia de emisién de la fuente de luz negra
(en W), se calcula en funcién de la capacidad de elevacidédn de
la temperatura, segun el estandar del panel negro en grados
celsius, partiéndose de una rango de temperaturas de trabajo
en el tratamiento de los pigmentos entre 20 y 33°C,
preferentemente entre 25 y 28°C. El panel negro es un
conocido patrén internacional de medida para el control de
temperaturas de un panel de 250 x 100 x 1 mm de acuerdo con
la escala de grises de ASTM sobre el que se proyecta la
fuente de energia que se pretende comprobar.

Convenientemente, la exposicidn de los pigmentos
a la luz negra se realiza en un tunel por el que se pasa una
cinta de transporte en la que se ha depositado una capa de
pigmentos de un grosor de 2 - 3 cm, calculdndose la velocidad



10

15

20

25

30

35

WO 97/02324 PCT/ES95/00147

de transporte (V) en base a la férmula
V==ex 0,10 m/seg

donde e es igual a un multiplo de 0,10 m.
También son tolerables velocidades hasta un 20% superiores o
inferiores.

El factor e queda determinado en funcién a que
se debe encontrar una velocidad de paso del pigmento que
permita la "fotosensibilizacidén" suficiente de todo el
pigmento expuesto. Debe tenerse en cuenta al respecto que,
basicamente, un exceso de exposicidén no resulta perjudicial
pero que una exposicidén inferior puede resultar en un
modificacién insuficiente de los orbitales exteriores del
pigmento.

Asi a modo de ejemplo puede realizarse la
exposicién del pigmento a la luz negra, partiéndose de un
espesor de la capa de pigmento de 0, 025 m y un ancho de 0,31
m y de una longitud de la fuente de luz negra de 0,65 m, en
cuyo caso cada franja longitudinal de 0,001 m de pigmento
debe estar expuesto a la luz negra durante 1 segundo.

Una instalacién adecuada para el tratamiento el
pigmento es por ejemplo un tunel protegido de tal manera que
esencialmente no emita 1luz negra ni sufra en su interior
imisiones de 1luz ambiental, consistente en un cuerpo
rectangular de 5500 x 400 x 450 mm por el que discurre una
cinta transportadora a una velocidad de 300 a 430 m/h,
alimentada con pigmento sin tratar por uno de sus extremos
por una tolva de dosificacién susceptible de depositar una
capa de 2 a 3 cm de grosor de pigmento. La instalacidn ademéds
comprende seis tubos emisores de luz negra de 160 a 190 nm vy
distribuidos en parejas sucesivas equidistantemente en
sentido longitudinal del tunel.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERENTES DE LA INVENCION
A continuacidén se ilustran caracteristicas de

la invencidén en base a algunos ejemplos.
Ejemplo 1: Se dispone un tunel del tipo anteriormente
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mencionado, de geometria esencialmente paralelepipédica de
5500 x 450 x 400 mm en cuyo fondo se dispone una cinta
transportadora convencional de un ancho de 310 mm que se
mueve a una velocidad de transporte de 35 m/minuto (= 2.100
m/h), y en cuyo techo estdn dispuestos seis tubos
luminiscentes convencionales WESTINGHOUSE 65 BL.K de 40 cm de
longitud, de luz negra de 40W cada uno que emiten una luz con
una longitud de onda de 180 nm, longitudinalmente en parejas
longitudinal y transversalmente equidistantes . Mediante un
dosificador convencional dispuesto en la entrada del tunel,
se dispone continuamente en la cinta una capa de un pigmento
"masterbatch" de la serie CROMOFIX de INDUSTRIAS QUIMICAS
AUXILIARES DEL PLASTICO, S.A. en una cantidad suficiente de
un grosor esencialmente uniforme de 25 mm. En la salida del
tinel se recoge el pigmento ya tratado en sacos de pléstico
convencionales.

De esta manera, partiéndose de una densidad
aproximada del masterbatch de 700 kg/m’, se obtiene un
rendimiento de 1.000 kg/h de pigmento tratado.

Ejemplo 2: El pigmento introducido en el tunel del ejemplo
1 es el pigmento CROMOFIX Ref. Master 1436 (Serie 0) apto
para la coloracién en amarillo Gc-04 de granzas de PVC. El
elemento metélico presente en dicho pigmento en
aproximadamente un 45% en peso es el cadmio.

Ejemplo 3: El pigmento introducido en el tunel del ejemplo
1 es el pigmento CROMOFIX Ref. Master 3003 (Serie 0) apto
para la coloracidén en rojo Ro-01 granzas de PVC. El elemento
metdlico presente en dicho pigmento en aproximadamente un 48%
en peso es el hierro.

Ejemplo 4: Se prepard un perfil rigido a base de PVC de
composicidén en si convencional, de color amarillo con un
contenido de aproximadamente un 5% en peso del pigmento del
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ejemplo 2 tratado segun el ejemplo 1, de una longitud
aproximada de 30 cm y de un ancho de unos 8 cm.

Se sometidé la muestra a la determinacidén del
coeficiente de dilatacidén lineal segun norma UNE 53126-79. E1
coeficiente resultante fue 7,6x10°.

Teniéndose en cuenta que, para aplicaciones tan
sensibles de perfiles a base de PVC como por ejemplo su uso
para guias de persianas, es suficiente un coeficiente de
dilatacién 1lineal de 5x10', puede observarse que el
coeficiente de la muestra amarilla con el pigmento tratado de
acuerdo con el ejemplo 1 tiene cualidades mecénicas
excelentes.

Ejemplo 5: Se prepard un perfil rigido a base de PVC de
composicién en si convencional, de color rojo con un
contenido de aproximadamente un 5% en peso del pigmento del
ejemplo 4 tratado segun el ejemplo 1, de una longitud
aproximada de 30 cm y de un ancho de unos 8 cm.

Se sometidé la muestra a la determinacioén del
coeficiente de dilatacidn lineal segun norma UNE 53126-79. El1
coeficiente resultante fue 7,3x10°5.

Teniéndose en cuenta que, para aplicaciones tan
sensibles de perfiles a base de PVC como por ejemplo su uso
para guias de persianas, es suficiente un coeficiente de
dilatacién 1lineal de 5x10%, puede observarse gque el
coeficiente de la muestra amarilla con el pigmento tratado de
acuerdo con el ejemplo 1 tiene cualidades mecéanicas
excelentes.

Ejemplo 6: Se cortd longitudinalmente el perfil del ejemplo
3 y una de las mitades se sometid a envejecimiento acelerado
en un aparato XENOTEST-150, durante periodos sucesivos 24,
48, 72 y 96 horas, mientras que la otra mitad se mantuvo en
oscuridad absoluta a 23°C y 50% de humedad relativa para que
actuara de muestra patron.
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Después de cada periodo, se procedid a la
comparacidén visual de las muestras expuestas con la muestra
patrén, no pudiéndose apreciar diferencia alguna entre los
colores hasta las 72 horas y una aclaracién apenas apreciable
a la 96 horas.

Estos resultados confirman la alta estabilidad
cromatica de los articulos a base de PVC que incorporan los
pigmentos de 1la presente invencién, incluso en 1las
condiciones de exposicién a la luz extremas simuladas por el
envejecimiento en el aparato XENOTEST.

Ejemplo 7: Se cortd longitudinalmente el perfil del ejemplo
4 y unas de las mitades se sometid a envejecimiento acelerado
en un aparato XENOTEST-150, durante periodos sucesivos 24,
48, 72 vy 96 horas, mientras que la otra mitad se mantuvo en
oscuridad absoluta a 23°C y 50% de humedad relativa para que
actuara de muestra patrén.

Después de cada periodo, se procedié a la
comparacién visual de las muestras expuestas con la muestra
patrén, no pudiéndose apreciar diferencia alguna entre los
colores.

Estos resultados también confirman la elevada
estabilidad cromatica de los articulos a base de PVC que
incorporan los pigmentos de la presente invencidn, incluso en
las condiciones de exposicidn a la luz extremas simuladas por
el envejecimiento en el aparato XENOTEST.

Ejemplo 8: Se trataron, de acuerdo con las especificaciones
del ejemplo 1, pigmentos "masterbatch" CROMOFIX Ref. Master
6004 (Serie 0, para color verde Ve-04) v Ref. Master 7436
(Serie (0, para color marrén Mr-10) de INDUSTRIAS QUIMICAS
AUXILIARES DEL PLASTICO, S.A.

Los pigmentos tratados se incorporaron en una
proporcidén del 5% en peso, respectivamente en granzas de PVC
en si convencionales, y se prepararon, mediante extrusién
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convencional, 1listones a base de PVC de forma en si
convencionales de 1 m de longitud, 3 mm de grosor y 8 cm de
ancho.

Adicionalmente, de forma andloga, se prepard un
tercer listém con el pigmento amarillo del ejemplo 2.

De cada uno de los tres listones, a saber un
listén verde, un 1listdédn marrén y un listén amarillo, se
cortaron transversalmente dos muestras de 10 cm de longitud.

De las 6 muestras obtenidas, tres, una de cada
color, se sometieron a un ensayo de envejecimiento acelerado
en una camara ATLAS Cl35A WeatherOmeter, mientras que las
otras tres muestras se mantuvieron en condiciones de
oscuridad absoluta a 23°C y 50% de humedad relativa para
constituir muestras patron.

Las tres muestras sometidas a envejecimiento se
colocaron en los dispositivos de amarre de la camara ATLAS de
tal forma que giraban alrededor de una lampara de arco Xenon
a una velocidad de 1 rpm de tal manera que sdlo una de las
caras de las muestras quedaba expuesta a la radiacién de la
lampara. La radiacién de la lampara de arco Xenon, cuyo
espectro va desde la zona ultravioleta hasta la infrarroja,
se filtrd para reducir las emisiones en longitud mas corta y
eliminar, en parte, los rayos infrarrojos, para que la
radiacidén tenga una distribucién lo mds similar posible a la
de la luz solar.

La camara ATLAS se programd para reproducir
ciclos repetitivos de degradacidén, quedando registrados
durante dichos ciclos tanto la cantidad de radiacién emitida
como el numero de horas de luz y oscuridad transcurridas, de
acuerdo con las especificaciones siguientes:

-ciclos de 102 minutos de luz y 18 minutos de
luz con pulverizacidén de agua;

-temperatura del panel negro: 65°C + 2;

-temperatura del bulbo seco: 38°C + 2;

-humedad relativa: 40% + 5;
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-irradiacioén a 340 nm: 0,47 W/m?;

-duracion total del ensayo: 497 horas.

Para detectar cambios de color en las muestras
ensayadas respecto de las muestras patrdén, se empled un
microcolorimetro Dr. Lange, capaz de realizar mediciones de
color en tres coordenadas, a saber verde-rojo(a*), azul-
amarillo (b*) y blanco-negro (L*), asi como sus diferencias
respecto al standard de referencia.

Las mediciones de color siguieron una
sistematica en si conocida y consistieron en primer lugar, en
realizar una serie de calibraciones al negro y blanco
standard del aparato. Posteriormente, se selecciond el
sistema CIE-LAB como programa de lectura, realizandose
lecturas de color de cada una de las muestras, referenciadas
a cada patrén. De esta manera, se obtuvieron una serie de
muestras absolutas correspondientes a los patrones, en

coordenadas L*, a*, b*, asi como una serie de medidas

indicando las diferencias existentes (OL*), (0a*), (Ob*)
entre las muestras y dichos patrones en dichas coordenadas.
Los resultados de 1los -ensayos que hacen
referencia a las lecturas de color, de acuerdo con el sistema
CIE-LAB, se reflejan en la siguiente tabla:
Tabla 1

Tiempo radicacioén medidas color color color
exposicién recibida color amarillo verde marrén

(horas) (KJ/m?) CIE-LAB

0 0 OL* 88 76,9 74,4
Na* -0,9 -29,2 9,2
Ob* 54 8,5 14,4

163 261,2 OL* 3 0,1 -2,0
Na* 0,6 -0,1 0,9
Ob* 23,2 0,1 1,5
OE* 25,5 0,8 2,4

354 575,3 AL * 4,3 -0,2 -2,1
Na* 0,7 -1,0 0,6
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Ob* -34,2 0,2 1,2
AE* 34,5 1,3 2,1
497 812.7 AL * 5,9 0,62 -1,1
Oa* 0,7 -0,4 -0,3
Ob* -38,3 -1,3 -1,3
QOE* 38,75 3,2 1,6

El wvalor (QE* resultante del sistema L*, a*, b* ,

especialmente expresivo para el reconocimiento de diferencias

cromaticas, se calcula de la siguiente manera:
OE* = 1(OL*)2 + (Na*)? + (Ob*)?
donde

OL*

1t
=
*
1
o
*

Qb* = b*p - b*m
siendo p = patrén de color

m = muestra de color ensayada.

Los valores (QE* de la tabla 1 confirman plenamente 1la

estabilidad cromadtica que confieren los pigmentos de la
presente invencidén, en vistas de que se considera que existe

una estabilidad cromatica excelente cuando AE* < 50.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la estabilizacién cromdtica de
pigmentos que contienen elementos metdlicos para polimeros,
caracterizado porque se expone una masa de pigmentos a la
radiacién de una luz pulsada de ondas cuadradas, de una
longitud de onda comprendida entre 160 y 190 nm durante un
tiempo y a wuna intensidad suficientes para desplazar
electrones de 1los orbitales interiores de los elementos
metdlicos de los pigmentos hacia los orbitales exteriores de
dichos elementos met&licos.

2. Método segun 1la reivindicacidén 1, caracterizado
porgque el pigmento se expone a la luz durante 0,08 a 0,12
segqundos por cada 10 micras de grosor de la masa de

pigmentos.

3. Método segun la reivindicacién 2, caracterizado
porque el pigmento se expone durante al menos 0,1 segundos
por cada 10 micras de grosor de la masa de pigmentos.

4. Método segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque la luz pulsada de ondas cuadradas tiene una longitud
de onda de 165 a 180 nm.

5. Método segun la reivindicacidén 1, caracterizado
porgque se realiza a temperatura ambiente.

6. Procedimiento para la coloracidén de polimeros con
pigmentos que contienen elementos metadlicos en si
convencionales, caracterizado porque los pigmentos, con
anterioridad a su incorporacién a la masa polimérica, se
someten a un método de estabilizacidn cromadtica consistente
en que se modifica la distribucién de electrones en 1los
orbitales exteriores de los pigmentos de tal forma gque
presenta una afinidad a 1las caracteristicas de 1la
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distribucién de electrones en los orbitales exteriores del
polimero a colorear, mediante disparos foténicos de una luz
de una longitud de onda supercorta sobre los pigmentos para
desplazar electrones desde los orbitales interiores a 1los
orbitales exteriores de los elementos metdlicos en los
pigmentos, en un nimero inversamente proporcional al valor
del peso molecular que se desea obtener, determindndose la
energia aplicable a los disparos foténicos en funcién de 1la
diferencia de 1los potenciales energéticos entre dichos
orbitales, determindndose la longitud de onda (X) de la luz
de longitud de onda supercorta que se aplica, dividiéndose la
velocidad de la luz (C) por la constante de Planck (KP), v
restdndose del resultado un potencial energético superior al
potencial energético de dichas o6rbitas interiores, y
aplicéndose los disparos durante un tiempo que permite una
exposicién de los pigmentos de 0,08 -0,2 segundos por cada 10
micras de grosor de los pigmentos a tratar.

7. Pigmento que contiene un elemento metédlico, para
la coloracién de un polimero caracterizado porque el elemento
metédlico presenta, en sus orbitales exteriores e interiores,
una distribucién modificada de sus electrones, de tal manera

que los orbitales exteriores (E) presentan electrones

adicionales provenientes por desplazamiento desde los

orbitales interiores (e), en un nuimero inversamente

proporcional al valor del peso molecular del polimero.

8. Pigmento para la coloracién de polimeros,
caracterizado porque se prepara segin el método de cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5.
9. Polimero coloreado, caracterizado porque contiene

un pigmento preparado segin el método de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5.

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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10. Polimero coloreado, caracterizado porque contiene
el pigmento de la reivindicacién 6.

HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26)
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