
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】インピーダンスが高くなる部分での電位変動を

安定させることで、回路基板の電磁放射ノイズを低減す

ること。

【解決手段】電源パターン２６は、電源ラインから電源

が供給されるメイン電源層１８ＡとはクリアランスＳを

介して絶縁されて形成されたサブ電源層１８Ｂに接続さ

れており、この電源パターン２６はコンデンサ３４を介

してグランド層１６に接続されている。つまり、電源パ

ターン２６は、メイン電源層１８Ａから直接電源を供給

されないため、インピーダンスが高くなることによって

電位変動が大きくなるが、バルクコンデンサ３４が接続

されているので、電位変動を安定させることができる。

これにより、回路基板１０から発生する電磁放射ノイズ

を低減することができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 第 １ 電 源 層 と 、
　 前 記 第 １ 電 源 層 と 同 一 層 に 形 成 さ れ 、 ク リ ア ラ ン ス で 該 第 １ 電 源 層 と 絶 縁 さ れ る 第 ２ 電
源 層 と 、
　 前 記 第 １ 電 源 層 と 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ 、 該 第 １ 電 源 層 か ら 該 第 ２ 電 源 層 に 電 源 を
供 給 す る 第 １ 電 源 パ タ ー ン と 、
　 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ 、 該 第 ２ 電 源 層 の 電 源 が 供 給 さ れ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン と 、
　 グ ラ ン ド ラ イ ン に 接 続 さ れ た グ ラ ン ド 層 と 第 ２ 電 源 パ タ ー ン を 接 続 す る コ ン デ ン サ と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 第 １ 電 源 層 と 、
　 前 記 第 １ 電 源 層 と 異 な る 層 に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 源 層 と 、
　 前 記 第 １ 電 源 層 と 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ 、 該 第 １ 電 源 層 か ら 該 第 ２ 電 源 層 に 電 源 を
供 給 す る 第 １ 電 源 パ タ ー ン と 、
　 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ 、 該 第 ２ 電 源 層 の 電 源 が 供 給 さ れ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン と 、
　 グ ラ ン ド ラ イ ン に 接 続 さ れ た グ ラ ン ド 層 と 第 ２ 電 源 パ タ ー ン を 接 続 す る コ ン デ ン サ と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 コ ン デ ン サ は 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 位 置 に あ る 前 記 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に 接
続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 コ ン デ ン サ は 、 第 １ 電 源 パ タ ー ン か ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ
ー ン に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 回 路
基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 電 源 層 の 電 源 経 路 を 分 断 す る ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ れ て い る と き 、 前 記 コ ン デ ン
サ は 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 挟 ん で 前 記 第 １ 電 源 パ タ ー ン に そ れ ぞ れ 対 向 配 置 さ れ た 前 記 第 ２
電 源 パ タ ー ン に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 回 路 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 電 源 パ タ ー ン が 複 数 配 置 さ れ て い る と き 、 コ ン デ ン サ は 各 第 １ 電 源 パ タ ー ン か
ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置 に あ る 前 記 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 回 路 基 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 機 器 に 用 い ら れ 、 電 源 層 及 び グ ラ ン ド 層 を 有 す る 回 路 基 板 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 集 積 回 路 （ Ｉ Ｃ ） が 実 装 さ れ た 回 路 基 板 に お い て 、 信 号 周 波 数 の 高 速 化 に よ っ て 発 生 す
る 電 磁 放 射 ノ イ ズ （ Ｅ Ｍ Ｉ ） の 低 減 が 課 題 と な っ て い る 。 そ こ で 、 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減
さ せ る 一 般 的 な 手 法 と し て 、 集 積 回 路 の 電 源 端 子 近 傍 に バ イ パ ス コ ン デ ン サ を 設 け 、 電 源
端 子 近 傍 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ を カ ッ ト し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ で は 、 電 源 層 に ク リ ア ラ ン ス を 設 け 、 主 電 源 プ レ ー ン と サ ブ 電 源 プ
レ ー ン を 絶 縁 し て 形 成 し 、 実 装 面 に 形 成 さ れ た 電 源 パ タ ー ン の 一 端 を 、 ス ル ー ホ ー ル を 介
し て 主 電 源 プ レ ー ン に 接 続 し て い る 。 こ の 電 源 パ タ ー ン の 他 端 を サ ブ 電 源 プ レ ー ン に 接 続
す る こ と で 、 主 電 源 プ レ ー ン か ら サ ブ 電 源 プ レ ー ン に 電 源 が 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 電
源 パ タ ー ン に バ イ パ ス コ ン デ ン サ を 接 続 す る こ と で 、 ノ イ ズ を カ ッ ト し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 主 電 源 プ レ ー ン に 直 接 接 続 さ れ た 電 源 パ タ ー ン に バ イ パ ス コ ン デ ン サ を 設 け て
も 、 こ の 電 源 パ タ ー ン 付 近 で は 電 磁 放 射 ノ イ ズ の 発 生 が 抑 え ら れ る が 、 こ の 電 源 パ タ ー ン
か ら 遠 い 部 分 で は バ イ パ ス コ ン デ ン サ の 効 果 が 薄 く な っ て 、 電 位 変 動 が 吸 収 さ れ ず 電 源 波
形 が 崩 れ る 。 こ れ に よ り 、 回 路 基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 低 減 さ れ な い 。 ま た 、
ス ル ー ホ ー ル を 介 し て サ ブ 電 源 プ レ ー ン に の み 接 続 さ れ て い る 電 源 パ タ ー ン 付 近 で は 、 ス
ル ー ホ ー ル 等 に よ っ て イ ン ピ ー ダ ン ス が 高 く な る た め 、 電 位 変 動 が 不 安 定 に な る 。 こ の た
め 、 電 源 波 形 が 崩 れ て 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 発 生 し て し ま う 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ８ ２ ７ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 高 く な る 部 分 で の 電 位 変 動 を 安 定 さ せ る こ と で 、 回 路 基 板
の 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 本 発 明 は 、 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 第 １ 電 源 層 と 、 前 記 第 １
電 源 層 と 同 一 層 に 形 成 さ れ 、 ク リ ア ラ ン ス で 該 第 １ 電 源 層 と 絶 縁 さ れ る 第 ２ 電 源 層 と 、 前
記 第 １ 電 源 層 と 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ 、 該 第 １ 電 源 層 か ら 該 第 ２ 電 源 層 に 電 源 を 供 給
す る 第 １ 電 源 パ タ ー ン と 、 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ 、 該 第 ２ 電 源 層 の 電 源 が 供 給 さ れ る
第 ２ 電 源 パ タ ー ン と 、 グ ラ ン ド ラ イ ン に 接 続 さ れ た グ ラ ン ド 層 と 第 ２ 電 源 パ タ ー ン を 接 続
す る コ ン デ ン サ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 第 ２ 電 源 パ タ ー ン は 、 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 第 １
電 源 層 と は 絶 縁 さ れ 、 同 一 層 に あ る 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ 電 源 パ タ ー ン
は 、 コ ン デ ン サ を 介 し て グ ラ ン ド 層 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 つ ま り 、 第 ２ 電 源 パ タ ー ン は 、 第 １ 電 源 層 か ら 直 接 電 源 を 供 給 さ れ な い た め 、 イ ン ピ ー
ダ ン ス が 高 く な る こ と に よ っ て 電 位 変 動 が 大 き く な る が 、 コ ン デ ン サ が 接 続 さ れ て い る の
で 電 位 変 動 を 安 定 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 回 路 基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ
ズ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 本 発 明 は 、 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 第 １ 電 源 層 と 、 前 記 第 １
電 源 層 と 異 な る 層 に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 源 層 と 、 前 記 第 １ 電 源 層 と 前 記 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ
れ 、 該 第 １ 電 源 層 か ら 該 第 ２ 電 源 層 に 電 源 を 供 給 す る 第 １ 電 源 パ タ ー ン と 、 前 記 第 ２ 電 源
層 に 接 続 さ れ 、 該 第 ２ 電 源 層 の 電 源 が 供 給 さ れ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン と 、 グ ラ ン ド ラ イ ン に
接 続 さ れ た グ ラ ン ド 層 と 第 ２ 電 源 パ タ ー ン を 接 続 す る コ ン デ ン サ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴
と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 第 ２ 電 源 パ タ ー ン は 、 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 第 １
電 源 層 と は 異 な る 層 に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 源 層 に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ 電 源 パ タ ー ン は
、 コ ン デ ン サ を 介 し て グ ラ ン ド 層 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 つ ま り 、 第 ２ 電 源 パ タ ー ン は 、 第 １ 電 源 層 か ら 直 接 電 源 を 供 給 さ れ な い た め 、 イ ン ピ ー
ダ ン ス が 高 く な る こ と に よ っ て 電 位 変 動 が 大 き く な る が 、 コ ン デ ン サ が 接 続 さ れ て い る の
で 電 位 変 動 を 安 定 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 回 路 基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ
ズ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 本 発 明 は 、 前 記 コ ン デ ン サ は 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 位 置 に あ
る 前 記 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に
コ ン デ ン サ を 接 続 す る 。 つ ま り 、 電 位 変 動 が 最 も 不 安 定 な 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に
コ ン デ ン サ を 接 続 す る こ と で 、 回 路 基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 本 発 明 は 、 前 記 コ ン デ ン サ は 、 第 １ 電 源 パ タ ー ン か ら の 距 離 が 最 大 と
な る 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 に よ れ ば 、 第 １ 電 源 パ タ ー ン か ら の 距 離 が 大 き く な る ほ ど イ ン ピ ー ダ ン
ス が 高 く な る の で 、 第 １ 電 源 パ タ ー ン か ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー
ン に コ ン デ ン サ を 接 続 す る 。 つ ま り 、 電 位 変 動 が 最 も 不 安 定 な 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー
ン に コ ン デ ン サ を 接 続 す る こ と で 、 回 路 基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 本 発 明 は 、 前 記 第 ２ 電 源 層 の 電 源 経 路 を 分 断 す る ビ ア ホ ー ル が 形 成 さ
れ て い る と き 、 前 記 コ ン デ ン サ は 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 挟 ん で 前 記 第 １ 電 源 パ タ ー ン に そ れ
ぞ れ 対 向 配 置 さ れ た 前 記 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 に よ れ ば 、 ビ ア ホ ー ル が 第 ２ 電 源 層 に 形 成 さ れ て い る と き 、 ビ ア ホ ー ル
周 囲 に 形 成 さ れ た 逃 げ （ ビ ア ホ ー ル と 第 ２ 電 源 層 と を 絶 縁 す る ク リ ア ラ ン ス ） に よ っ て 、
第 ２ 電 源 層 の 電 源 経 路 が 分 断 さ れ る 。 こ の た め 、 ビ ア ホ ー ル を 挟 ん で 第 １ 電 源 パ タ ー ン に
対 向 配 置 さ れ た 第 ２ 電 源 パ タ ー ン 近 傍 で 最 も イ ン ピ ー ダ ン ス が 高 く な る 。 そ こ で 、 こ の 位
置 に 配 置 さ れ た 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に コ ン デ ン サ を 接 続 す る こ と で 、 回 路 基 板 か ら 放 射 さ れ
る 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 本 発 明 は 、 前 記 第 １ 電 源 パ タ ー ン が 複 数 配 置 さ れ て い る と き 、 コ ン デ
ン サ は 各 第 １ 電 源 パ タ ー ン か ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置 に あ る 前 記 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に そ
れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 に よ れ ば 、 第 １ 電 源 パ タ ー ン が 複 数 配 置 さ れ て い る と き 、 そ れ ぞ れ の 第
１ 電 源 パ タ ー ン か ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に コ ン デ ン サ を 接 続
す る 。 つ ま り 、 複 数 の 箇 所 に お い て 第 １ 電 源 層 か ら 第 ２ 電 源 層 に 電 源 が 供 給 さ れ る と き 、
そ れ ぞ れ の 電 源 供 給 入 り 口 の 部 分 （ 第 １ 電 源 パ タ ー ン ） か ら の 距 離 が 最 大 と な っ て イ ン ピ
ー ダ ン ス が 最 大 と な る 位 置 に あ る 第 ２ 電 源 パ タ ー ン に コ ン デ ン サ を 接 続 す る こ と で 、 回 路
基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 は 上 記 構 成 と し た の で 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 高 く な る 部 分 で の 電 位 変 動 を 安 定 さ せ
る こ と で 、 回 路 基 板 の 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 １ ０ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ に は 、 回 路 基 板 １ ０ 上 に 特 定 用 途 向 け 集 積 回 路 （ 以 下 、 「 Ａ Ｓ Ｉ Ｃ 」 と す る ） １ ２
を 実 装 し た 状 態 が 示 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ２ に は 、 回 路 基 板 １ ０ の 上 面 図 が 示 さ れ て お り
、 図 ３ （ Ａ ） に は 、 図 １ の Ａ － Ａ 線 で の 断 面 図 、 図 ３ （ Ｂ ） に は 、 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 で の 断
面 図 が そ れ ぞ れ 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 回 路 基 板 １ ０ は 矩 形 状 と さ れ て お り 、 上 層 か ら 順 に 絶 縁 層 ２ ２ を 介
し て 、 第 １ 信 号 層 １ ４ 、 グ ラ ン ド 層 １ ６ 、 電 源 層 １ ８ 、 第 ２ 信 号 層 ２ ０ が 積 層 さ れ 、 多 層
構 造 の ４ 層 基 板 と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 １ 信 号 層 １ ４ に は 、 複 数 の 電 源 端 子 を 備 え る Ａ Ｓ Ｉ Ｃ １ ２ が 実 装 さ れ 、 Ａ Ｓ Ｉ Ｃ １ ２
の 電 源 端 子 １ ２ Ａ 、 １ ２ Ｂ は 、 電 源 を 供 給 す る 電 源 パ タ ー ン ２ ４ 、 ２ ６ に 接 続 さ れ て い る
。 ま た 、 グ ラ ン ド 層 １ ６ は 、 グ ラ ン ド ラ イ ン に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ の 二 重 の 点 線 は ク リ ア ラ ン ス Ｓ を 示 し て お り 、 こ の ク リ ア ラ ン ス Ｓ で 、 電 源 層 １ ８
は 、 電 源 ラ イ ン に 接 続 さ れ る メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ と 、 サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ に 分 断 さ れ 、 絶 縁
さ れ て い る 。 つ ま り 、 メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ の 中 央 に サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ が 島 状 に 設 け ら れ て
い る 。 ま た 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ は 、 ス ル ー ホ ー ル ２ ８ を 介 し
て 、 電 源 パ タ ー ン ２ ４ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 電 源 パ タ ー ン ２ ４ は 、 メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ と サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ に 跨 っ て お り 、 ス ル ー ホ
ー ル ３ ０ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と 接 続 さ れ て い る 。 つ ま り 、 電 源 パ タ ー ン ２ ４ は 、 メ
イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ と サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ を 電 気 的 に 接 続 し 、 メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ に 外 部 か ら
供 給 さ れ た 電 源 を 、 電 源 パ タ ー ン ２ ４ を 通 じ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ に 供 給 す る よ う に な っ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 電 源 パ タ ー ン ２ ６ は 、 電 源 パ タ ー ン ２ ４ が 設 け ら れ た 位 置 に 対 し て 、 サ ブ 電 源 層
１ ８ Ｂ 上 の 対 角 部 分 に 設 け ら れ て お り 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 ス ル ー ホ ー ル ３ ２ に よ
っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 電 源 パ タ ー ン ２ ６ に 、 サ
ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ か ら の 電 源 が 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 電 源 パ タ ー ン ２ ６ に は 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ３ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 こ の バ ル ク コ
ン デ ン サ ３ ４ は グ ラ ン ド パ タ ー ン ３ ８ に 接 続 さ れ て お り 、 グ ラ ン ド パ タ ー ン ３ ８ は 、 ス ル
ー ホ ー ル ３ ６ に よ っ て グ ラ ン ド 層 １ ６ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 電 源 パ タ
ー ン ２ ６ に は 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ３ ４ か ら 安 定 し て 電 源 が 供 給 さ れ る た め 、 電 磁 放 射 ノ イ
ズ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 電 源 パ タ ー ン ２ ６ は 、 電 源 ラ イ ン か ら 電 源 が 供 給 さ れ る メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ と は 絶 縁 さ
れ た サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ に 接 続 さ れ て お り 、 こ の 電 源 パ タ ー ン ２ ６ は コ ン デ ン サ ３ ４ を 介 し
て グ ラ ン ド 層 １ ６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 つ ま り 、 電 源 パ タ ー ン ２ ６ は 、 メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ か ら 直 接 電 源 を 供 給 さ れ な い た め 、
イ ン ピ ー ダ ン ス が 高 く な る こ と に よ っ て 電 位 変 動 が 大 き く な る が 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ３ ４
が 接 続 さ れ て い る の で 、 電 位 変 動 を 安 定 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 回 路 基 板 １ ０
か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ か ら 直 接 電 源 が 供 給 さ れ る 電 源 パ タ ー ン ２ ４ （ 電 源 供 給 入 り
口 ） に 対 し て 対 角 の 位 置 （ 電 源 パ タ ー ン ２ ４ か ら 最 も 遠 い 位 置 ） に 形 成 さ れ た 電 源 パ タ ー
ン ２ ６ 近 傍 で は 、 回 路 基 板 １ ０ 内 に お い て イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 。 こ の た め 、 電 位
変 動 が 最 も 不 安 定 と な っ て 、 大 き な 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 発 生 し て し ま う 。 そ こ で 、 こ の 位 置
に 形 成 さ れ た 電 源 パ タ ー ン ２ ６ に バ ル ク コ ン デ ン サ ３ ４ を 接 続 す る こ と で 、 バ ル ク コ ン デ
ン サ ３ ４ か ら 安 定 し て 電 源 が 供 給 さ れ る た め 、 回 路 基 板 １ ０ か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ
が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 ４ ０ に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 第 １ の 実
施 形 態 と 同 様 の 部 分 に つ い て の 説 明 は 割 愛 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-150212 A 2007.6.14



　 図 ４ に 示 す よ う に 、 回 路 基 板 ４ ０ の サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ の 角 部 近 傍 に は 、 電 源 パ タ ー ン ４
２ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 電 源 パ タ ー ン ４ ２ は 、 ス ル ー ホ ー ル ４ ４ に よ っ て メ イ ン 電 源 層
１ ８ Ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る と 共 に 、 ス ル ー ホ ー ル ４ ６ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と
電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 回 路 基 板 ４ ０ に は 、 電 源 パ タ ー ン ４ ２ か ら 離 れ た 位 置 に 、 電 源 パ タ ー ン ５ ２ が 設
け ら れ て い る 。 電 源 パ タ ー ン ５ ２ の 近 傍 に は 、 信 号 線 等 の ビ ア ホ ー ル ４ ８ が 、 横 方 向 に 並
列 し て ３ つ 形 成 さ れ て い る 。 ビ ア ホ ー ル ４ ８ は 円 形 状 の ク リ ア ラ ン ス ５ ０ に よ っ て サ ブ 電
源 層 １ ８ Ｂ と 電 気 的 に 非 接 続 状 態 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 電 源 パ タ ー ン ５ ２ は ス ル ー ホ ー ル ５ ４ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と 電 気 的 に 接 続
さ れ て い る 。 電 源 パ タ ー ン ５ ２ の 他 端 に は 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ５ ６ が 接 続 さ れ て い る 。 バ
ル ク コ ン デ ン サ ５ ６ は グ ラ ン ド パ タ ー ン ５ ９ に 接 続 さ れ て お り 、 グ ラ ン ド パ タ ー ン ５ ９ は
、 ス ル ー ホ ー ル ５ ８ に よ っ て グ ラ ン ド 層 １ ６ （ 図 １ 参 照 ） に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 電 源 ラ イ ン か ら サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ に 供 給 さ れ た 電 源 の 経 路 は
、 信 号 線 等 の ビ ア ホ ー ル ４ ８ の 周 囲 に 形 成 さ れ た ク リ ア ラ ン ス ５ ０ に よ っ て 分 断 さ れ る 。
こ の た め 、 ビ ア ホ ー ル ４ ８ を 挟 ん で 、 電 源 パ タ ー ン ４ ２ と 対 向 す る 位 置 に 形 成 さ れ た 電 源
パ タ ー ン ５ ２ 近 傍 で 、 イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 。 そ こ で 、 こ の 電 源 パ タ ー ン ５ ２ に バ
ル ク コ ン デ ン サ ５ ６ を 接 続 す る こ と で 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ５ ６ か ら 安 定 し て 電 源 が 供 給 さ
れ る た め 、 回 路 基 板 ４ ０ か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ビ ア ホ ー ル ４ ８ が ３ つ 並 列 に 形 成 さ れ て い る 場 合 に つ い て 説 明
し た が 、 ビ ア ホ ー ル ４ ８ の 数 は ３ つ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ビ ア ホ ー ル を 設 け る こ と
に よ っ て イ ン ピ ー ダ ン ス が 高 く な る 近 傍 の 電 源 パ タ ー ン に 、 バ ル ク コ ン デ ン サ を 接 続 す れ
ば 、 回 路 基 板 か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 ６ ０ に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 第 １ の 実
施 形 態 と 同 様 の 部 分 に つ い て の 説 明 は 割 愛 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 回 路 基 板 ６ ０ の サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ の 角 部 近 傍 に は 、 電 源 パ タ ー ン ６
２ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 電 源 パ タ ー ン ６ ２ は 、 ス ル ー ホ ー ル ６ ４ に よ っ て メ イ ン 電 源 層
１ ８ Ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る と 共 に 、 ス ル ー ホ ー ル ６ ６ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と
電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 回 路 基 板 ６ ０ に は 、 電 源 パ タ ー ン ６ ２ と 対 角 に 位 置 す る サ ブ 電 源 層 の 角 部 近 傍 に
、 電 源 パ タ ー ン ６ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 電 源 パ タ ー ン ６ ８ も 、 電 源 パ タ ー ン ６ ２ と 同
様 に 、 ス ル ー ホ ー ル ７ ０ に よ っ て メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る と 共 に 、
ス ル ー ホ ー ル ７ ２ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 方 、 回 路 基 板 ６ ０ に は 、 垂 直 方 向 の 中 心 線 Ｍ を 挟 ん で 電 源 パ タ ー ン ６ ２ と 対 向 す る 位
置 に 、 電 源 パ タ ー ン ７ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 ス ル ー ホ ー ル ７ ６ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 電 源 パ タ ー ン ７ ４ の 他 端 に は 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ７ ８ が 接 続 さ れ て い る 。 バ ル ク コ ン デ
ン サ ７ ８ は グ ラ ン ド パ タ ー ン ８ ２ に 接 続 さ れ て お り 、 グ ラ ン ド パ タ ー ン ８ ２ は 、 ス ル ー ホ
ー ル ８ ０ に よ っ て グ ラ ン ド 層 １ ６ （ 図 １ 参 照 ） に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 電 源 パ タ
ー ン ７ ４ に は バ ル ク コ ン デ ン サ ７ ８ か ら 安 定 し て 電 源 が 供 給 さ れ る た め 、 電 磁 放 射 ノ イ ズ
を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 ま た 、 回 路 基 板 ６ ０ に は 、 中 心 線 Ｍ を 挟 ん で 電 源 パ タ ー ン ６ ８ と 対 向 す る 位 置 に 、 電 源
パ タ ー ン ８ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 電 源 パ タ ー ン ８ ４ は ス ル ー ホ ー ル ８ ６ に よ っ て サ ブ 電 源
層 １ ８ Ｂ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 電 源 パ タ ー ン ８ ４ の 他 端 に は 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ８ ８ が 接 続 さ れ て い る 。 バ ル ク コ ン デ
ン サ ８ ８ は グ ラ ン ド パ タ ー ン ９ ２ に 接 続 さ れ て お り 、 グ ラ ン ド パ タ ー ン ９ ２ は 、 ス ル ー ホ
ー ル ９ ０ に よ っ て グ ラ ン ド 層 １ ６ に 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 電 源 パ タ ー ン ８ ４ に は
バ ル ク コ ン デ ン サ ８ ８ か ら 安 定 し て 電 源 が 供 給 さ れ る た め 、 電 磁 放 射 ノ イ ズ を 低 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 、 電 源 供 給 入 り 口 （ 電 源 パ タ ー ン ６ ２ 、 ６ ８ ） が 複 数 設 け ら れ て い る 場 合 、
そ れ ぞ れ の 電 源 供 給 入 り 口 か ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置 に あ る 電 源 パ タ ー ン ７ ４ 、 ８ ４ に
バ ル ク コ ン デ ン サ ７ ８ 、 ８ ８ を 接 続 す る 。 つ ま り 、 そ れ ぞ れ の 電 源 供 給 入 り 口 か ら の 距 離
が 最 大 と な っ て イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 位 置 に あ る 電 源 パ タ ー ン ７ ４ 、 ８ ４ に バ ル ク
コ ン デ ン サ ７ ８ 、 ８ ８ を 接 続 す る こ と で 、 バ ル ク コ ン デ ン サ ７ ８ 、 ８ ８ か ら そ れ ぞ れ 電 源
パ タ ー ン ７ ４ 、 ８ ４ に 安 定 し て 電 源 が 供 給 さ れ る た め 、 回 路 基 板 ６ ０ か ら 発 生 す る 電 磁 放
射 ノ イ ズ が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 電 源 供 給 入 り 口 （ メ イ ン 電 源 層 １ ８ Ａ に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 電
源 パ タ ー ン ６ ２ 、 ６ ８ ） が ２ 箇 所 設 け ら れ た 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 電 源 供 給 入 り 口 が
３ 箇 所 設 け ら れ て い る 場 合 に は 、 そ れ ぞ れ の 電 源 供 給 入 り 口 か ら の 距 離 が 最 大 と な る 位 置
に あ る 電 源 パ タ ー ン に バ ル ク コ ン デ ン サ を 接 続 す る 。 こ の よ う に 、 電 源 供 給 入 り 口 の 数 と
、 バ ル ク コ ン デ ン サ を 接 続 す る 電 源 パ タ ー ン の 数 を 比 例 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 １ ５ ０ に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 第 １ の
実 施 形 態 と 同 様 の 部 分 に つ い て の 説 明 は 割 愛 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 回 路 基 板 １ ５ ０ は 略 Ｌ 字 状 と さ れ て お り 、 電 源 層 １ ５ ２ の 外 縁 に 沿
っ て 、 電 源 ラ イ ン に 接 続 さ れ る メ イ ン 電 源 層 １ ５ ２ Ａ が 設 け ら れ て い る 。 メ イ ン 電 源 層 １
５ ２ Ａ の 内 側 に は 、 ク リ ア ラ ン ス Ｓ を 介 し て サ ブ 電 源 層 １ ５ ２ Ｂ が 設 け ら れ て い る 。 つ ま
り 、 サ ブ 電 源 層 １ ５ ２ Ｂ は 、 回 路 基 板 １ ５ ０ よ り も 一 回 り 小 さ い 面 積 と さ れ た 略 Ｌ 字 状 と
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 回 路 基 板 １ ５ ０ に は 、 サ ブ 電 源 層 １ ５ ２ Ｂ の 図 の 左 上 角 部 近 傍 に 、 電 源 パ タ ー ン １ ５ ４
が 形 成 さ れ て い る 。 電 源 パ タ ー ン １ ５ ４ は 、 ス ル ー ホ ー ル １ ５ ６ に よ っ て メ イ ン 電 源 層 １
５ ２ Ａ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る と 共 に 、 ス ル ー ホ ー ル １ ５ ８ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ５ ２
Ｂ と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 回 路 基 板 １ ５ ０ に は 、 サ ブ 電 源 層 １ ５ ２ Ｂ の 図 の 右 下 角 部 近 傍 に 、 電 源 パ タ ー ン
１ ６ ０ が 形 成 さ れ て お り 、 ス ル ー ホ ー ル １ ６ ２ に よ っ て サ ブ 電 源 層 １ ５ ２ Ｂ と 電 気 的 に 接
続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 電 源 パ タ ー ン １ ６ ０ に は 、 バ ル ク コ ン デ ン サ １ ６ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 バ ル ク コ ン デ ン
サ １ ６ ４ は グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ６ ８ に 接 続 さ れ て お り 、 グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ６ ８ は 、 ス ル
ー ホ ー ル １ ６ ６ に よ っ て グ ラ ン ド 層 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ の よ う に 、 略 Ｌ 字 状 の 回 路 基 板 １ ５ ０ の 場 合 に も 、 電 源 供 給 入 り 口 部 分 （ 電 源 パ タ ー
ン １ ５ ４ ） か ら の 距 離 が 最 大 と な っ て イ ン ピ ー ダ ン ス が 最 大 と な る 位 置 に あ る 電 源 パ タ ー
ン １ ６ ０ に バ ル ク コ ン デ ン サ １ ６ ４ を 接 続 す る こ と で 、 バ ル ク コ ン デ ン サ １ ６ ４ か ら 安 定
し て 電 源 が 供 給 さ れ る た め 、 回 路 基 板 １ ５ ０ か ら 発 生 す る 電 磁 放 射 ノ イ ズ が 低 減 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ク リ ア ラ ン ス Ｓ を 介 し て メ イ ン 電 源 層 と サ ブ 電 源 層 を 同 一 の 層
に 絶 縁 状 態 に 設 け た 構 成 で 説 明 し た が 、 ２ つ の 層 に そ れ ぞ れ 外 部 か ら の 電 源 が 供 給 さ れ る
メ イ ン 電 源 層 と 、 ス ル ー ホ ー ル を 介 し て メ イ ン 電 源 層 か ら の 電 源 が 供 給 さ れ る サ ブ 電 源 層
を 設 け た 場 合 に も 、 本 発 明 を 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 回 路 基 板 の 表 面 の 信 号 層 （ 第 １ 信 号 層 １ ４ ） に 形 成 さ れ た 電 源
パ タ ー ン に バ ル ク コ ン デ ン サ を 接 続 す る 構 成 と し た が 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 回 路 基 板 の 裏
側 の 第 ２ 信 号 層 ２ ０ に 、 サ ブ 電 源 層 １ ８ Ｂ と ス ル ー ホ ー ル １ ７ ０ を 介 し て 電 気 的 に 接 続 さ
れ て い る 電 源 パ タ ー ン １ ７ ２ と 、 グ ラ ン ド 層 １ ８ に ス ル ー ホ ー ル １ ７ ４ を 介 し て 電 気 的 に
接 続 さ れ た グ ラ ン ド パ タ ー ン １ ７ ６ を 形 成 し 、 こ の 電 源 パ タ ー ン １ ７ ２ と グ ラ ン ド パ タ ー
ン １ ７ ６ と を バ ル ク コ ン デ ン サ １ ７ ８ で 接 続 し て も よ い 。 つ ま り 、 バ ル ク コ ン デ ン サ １ ７
８ を 回 路 基 板 の Ａ Ｓ Ｉ Ｃ １ ２ が 実 装 さ れ る 側 と 反 対 側 に 実 装 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 側 面 断 面 図 で あ り 、 （ Ａ ） は 図 １ の Ａ － Ａ 線 で
の 断 面 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 で の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ４ の 実 施 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 他 の 形 態 に 係 る 回 路 基 板 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
１ ０ 　 回 路 基 板
１ ６ 　 グ ラ ン ド 層
１ ８ 　 電 源 層
１ ８ Ａ 　 メ イ ン 電 源 層 （ 第 １ 電 源 層 ）
１ ８ Ｂ 　 サ ブ 電 源 層 （ 第 ２ 電 源 層 ）
２ ４ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 １ 電 源 パ タ ー ン ）
２ ６ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 ２ 電 源 パ タ ー ン ）
３ ４ 　 バ ル ク コ ン デ ン サ （ コ ン デ ン サ ）
４ ０ 　 回 路 基 板
４ ２ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 １ 電 源 パ タ ー ン ）
４ ８ 　 ビ ア ホ ー ル
５ ２ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 ２ 電 源 パ タ ー ン ）
５ ６ 　 バ ル ク コ ン デ ン サ （ コ ン デ ン サ ）
６ ０ 　 回 路 基 板
６ ２ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 １ 電 源 パ タ ー ン ）
６ ８ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 １ 電 源 パ タ ー ン ）
７ ４ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 ２ 電 源 パ タ ー ン ）
７ ８ 　 バ ル ク コ ン デ ン サ （ コ ン デ ン サ ）
８ ４ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 ２ 電 源 パ タ ー ン ）
８ ８ 　 バ ル ク コ ン デ ン サ （ コ ン デ ン サ ）
１ ５ ０ 　 回 路 基 板
１ ５ ２ 　 電 源 層
１ ５ ２ Ａ 　 メ イ ン 電 源 層 （ 第 １ 電 源 層 ）
１ ５ ２ Ｂ 　 サ ブ 電 源 層 （ 第 ２ 電 源 層 ）
１ ５ ４ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 １ 電 源 パ タ ー ン ）
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１ ６ ０ 　 電 源 パ タ ー ン （ 第 ２ 電 源 パ タ ー ン ）
１ ６ ４ 　 バ ル ク コ ン デ ン サ （ コ ン デ ン サ ）

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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