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PROCEDE ET SYSTEME DE REALITE AUGMENTEE

DOMAINE

Les modes de réalisation décrits dans les présentes concernent de fagon
générale des procédés et des systémes de réalité augmentée et en particulier un
systeme ot les procédeés associés pour 1a manipulation améliorée d'objets a assistant

de systémes, de dispositifs et de procédés de réalité augmentés.

CONTEXTE

L.a disponibilité croissanie de donnges et de sources de données dans le
monde moderne a entraing pour le public une augmentation et une innovation dans les
fagons de consommer des données. Les individus font de plus en plus appel & des
ressources en ligne et a la disponibilité de données pour renseigner leurs interactions
et laur comportement journaliers. Lomniprésence des dispositifs connectés portables a

permis Faccas a ce type dlinformations pratiquement de nimporie ou.

Luiilisation de ces informations pour augmenter le monde visuel resie
cependant au stade de la petite enfance. Les systémes actuels de réalité augmeniée
pauvent superposer des donndes visuelles sur un écran ou un port de visualisation qui
fournissent des informations superposées sur le monde visuel Bien quutiles, ces
types de systémes sont habituellement limités au simple apport dun affichage
supplementaire d’informations déja disponibles pour Putilisateur ou s répliguent e
specire visuel avec les données superposées. i1 ¥y a un besoin de systémes
véritablement augmentés qui utilisent Pinformation contexiuelie ef les détails relatifs a
la perception visuelle d'un utilisateur pour fournir une expérience de réalité augmentée

totaiement intégrée.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Les modes de réalisation de ia présente invention seront compris et appréciés
plus pleinement avec la description détailliée ci-aprés, conjointement avec les dessins

dans lesquels :
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La Fig. 1 est un diagramme bloc d'un systéme de réalité augmentée exemplaire

d'un mode de rézlisation;

La Fig. 2 est un diagramme bloc d'un dispositif informatique pour utilisation

dans un mode de réalisation ;

La Fig. 3A monire un diagramme bloc d'un dispositif de réalité augmentées pour

utilisation dans un mode de réalisation;

La Figure 3B montre un exemple de dispositif de réalité augmentée pour

utilisation dans un mode de réalisation;

La Fig. 4 montre un organigramme basigue pour un procédé permettant de

localiser des objets ;

La Fig. 5 montre un organigramme basique pour un procédé daffichage

d'informations dans un dispositif AR ;

La Fig. 8 montre un exemple daffichage de réalifé augmeniée qui peut étre

présenté a un utilisateur

La Fig. 7 monfre un organigramme basigue pour un procédé de recherche

d'objets; et

La Fig. 8 monfre un organigramme basique pour un procédé aidant a la

manipulation des objets.

DESCRIPTION DETAILLEE

Référence sera maintenant faite en détail aux modes de réalisation exemplaires
implémentés selon la présente divulgation, lesquels exemples sont Hllustrés dans les
dessins en annexe. Dans certains cas, les mémes numercs de référence seront
utilisés dans les dessing pour faire référence & une méme partie ou a des parties

similaires.

Dans des modes de réalisation, il est fourni un support de stockage non
transitoire lisible par ordinateur stockant des instructions gui sont exécutables par un

systéme informatique de réalité augmentée, ci-aprés désigné sous le nom de systéme



10

15

20

25

30

3

AR. Le sysiéme AR inclut un ou plusieurs processeurs. Les instructions sont {elles
guelles ameénent le systéme & metire en euvre un procédeé déterminant la localisation
d'objets identifiables de facon unique. Le procede comprend la génération d'un modéle
virtuel tridimensionnel d’au moins une partie d'un environnement entourant le systéme
AR sur la base d'informations fournies par des capteurs du systéme AR, la détection
d'un identifiant unique d'un objet dans Penvironnement en utilisant iesdits capteurs et

en déterminant une iocalisation de 'objet a lintérieur du modéle tridimensionnel.

Le systéme peut étre un dispositif de réalité augmentée qui est capable d'établir
une connexion communicative avec un environnement informatique. Dans ce mode de
réalisation, [linformation relative & la localisation de l'obiet dans le modéle
tridimensionnel peut étre transmise a Penvironnement informatique pour un usage
ultérieur, par exemple via une connexion de communication de donnges sans fil

comme cela pourrait ére élabli dans le contexie d'un réseau ad hoc.

Dans un autre mode de réalisation, le systéme inclut & la fois le dispositif de
réalité augmentée ef un environnement informatique avec ieguel e dispositif de réalité
augmentde est en contact communicatif. Dans cet autre mode de réalisation,
Vinformation relative 4 la localisation absolue de 'objet dans le modéle tridimensionnel
peut aussi étre transmise & lenvironnement informatique, mais on note qu'un tel

transfert se fait a l'intérieur du systéme AR pour un usage ultérieur, interne ou exeme.

Dans un mode de réalisation, le procédé peut par ailleurs comprendre la
récuperation d'informations stockées relatives a8 un objet identifie de facon unigue st
Paffichage d’au moins une partie des informations stockées dans la portion de P'écran

visible pour l'utilisateur du sysiéme AR,

Dans un mode de réalisation, l'information peut éire préseniée dans la portion
de Pécran de sorte quelle est clairement associée a, ou superposée au-dessus d'une
vue de Pobjet lorsque 'objet est dans le champ de vision (FOV) du systéme AR tel gquil

est visible pour Putilisateur du systéme AR.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend par ailleurs, lorsque Pobjet
n'est pas a lintérieur du FOV du systéme AR tel quiil est visible pour Putilisateur du
systéme AR, la détermination d'une roule a lintérieur du modéle virtuel qui permet a
Putilisateur du systéme AR de se déplacer vers 'objet et Paffichage de la rouie 3

Pintérieur du FOV du systéme AR tel gu'elle est visible pour I'utilisateur du systéme AR,
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Dans un mode de réalisation, le procédé comprend par allleurs la détection
d'un identifiant ayant une position absolue connue dans environnement entourant le
systéme AR et renvoyant les positions des objels & lintérieur du modsle virtuel a
Videntifiant ayant une position absolue connue dans le monde réel, associant ainsi une

position absolue du monde réel aux objets.

Selon un mode de réalisation, i est fourni un support de stockage non
transitoire lisible par ordinateur stockant des instructions qui sont exécutables par le
dispositif informatique de réalité augmentée, ci-aprés désigné sous le nom de dispositif
AR dans les présentes, qui inclut un ou plusieurs processeurs. Ces instructions sont
telles gu'elles aménent le dispositif AR 4 metire en ceuvre un procédé daffichage
d'informations relatives a des objeis. Le procédé comprend la réception diinformations
liées a un objet amovible, la vérification guune représentation des objets fait partie
d'une représentation virtuelle de FPenvironnement occupé par le dispositif AR et
I'affichage de l'information du dispositif AR relative a U'objet dans une portion de 'écran

visible pour un utilisateur.

Dans un mode de réalisation, la représentation virtuelle peut &tre stockde surle
dispositif AR.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend par ailleurs, lorsgue objet
nest pas a Pintérieur du FOV du systéme AR tel qu'il est visible pour Pulilisateur du
dispositif AR, la détermination d'une route a lintérieur du modéle virtuel qui permet &
Putilisateur du dispositif AR de se déplacer vers Pobjet of l'affichage de ia route 3
Pintérieur du FOV du dispositif AR,

Dans un mode de réalisation, Pinformation est présentée dans ia portion de
Pécran de sorte qu'il est clairement associé 3, ou superposé au-dessus de la vue de
Fobjet lorsque l'objet est dans le FOV du dispositif AR tel quil est visible pour

Vutilisateur du dispositif AR.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend par ailleurs la réception
d'une indication de la part dun utilisateur du dispositif AR d'un mode opératoire ou d'un
ou de plusieurs criteres de sélection d'informations et Ia mise en ceuvre du dispositif
AR en mode opératoire identifié par une indication recus ou e filtrage de Pinformation
recue en fonction d'une indication regue dudit un ou plusieurs critéres de sélection

dinformations.
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Dans un mode de réslisation, le procédé comprend par ailleurs la réception de
ladite indication par une ou plusieurs des aclivités suivantes . la détection et
interprétation d'une commande vocale fournie par {utilisateur, la détection une
interprétation d'un ou de plusieurs gestes de Putilisateur en utilisant des capteurs du
dispositif AR ou la détection et linterprétation d'une zone de écran du dispositif AR ou

d’'un objet en cours d'observation par F'ulilisateur du dispositif AR.

Dans un mode de réalisation, # est fourni un support de stockage non
transitoire lisible par ordinateur stockant des instructions gui sont exécutables par un
systéme informatique incluant un ou plusieurs processeurs, les instructions étant
configurées pour amener le systéme a transmetire & un plusieurs dispositifs AR qui
sont connectés en mode communicatif avec le systéme informatigue, linformation
étant liée a un objet, dans lequel Vinformation comprend un identifiant d’objet unique et

une information de manipulation d'objets.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend par ailleurs la
détermination, sur ia base dinformations stockées dans le systeme informatique, dune
derniére localisation connue de 'objet et la transmission sélective de ladite information
uniguement a un ou plusieurs dudit un ou plusieurs dispositifs AR qui sont connus pour

étre & proximité de la demiére localisation connue de Fobjet.

Le dispositif AR peut étre censé éire a proximiié de la derniére localisation
connue si le dispositif AR est dans la pigce ol Fon sait que objet a &té demiérement
localisé, ou si le dispositif AR se trouve & une distance prédéterminés de la demiére

localisation connue de 'objet.

Dans un mode de réalisation, le procédée comprend par ailleurs la réception,
provenant d'une information de localisation d’'un dispositif AR, d'un objet identifiable de
facon unique et d'un ou plusieurs stockages de ladite information de localisation dans
un dispositif de mémoire du systéme, ou la transmission de ladite information ou une
partie de celle-¢i @ un ou a plusieurs autres dispositifs AR dudit un ou plusisurs
dispositifs AR.

Selon un mode de réalisation, il est fourni un procede de détermination de ia
localisation d'objets identifiables de facon unigue mis en ceuvre par un systéme
informatique de réslité augmentée, ci-aprés désigné dans les présentes sous le nom

de systéme AR qui inclut un ou plusieurs processeurs. Le procédé comprend la
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génération d'un modéle virtuel tridimensionnel d'au moins une partie dun
envircnnement entourant le systéme AR sur la base des informations fournies par des
capteurs du sysidme AR, la délection dun identifiant unigue d'un obiet dans
Penvironnement en ulilisant lesdits capteurs et en déterminant une localisation de

Pobiet a Vintérieur du modéle tridimensionnal.

Selon un mode de réalisation, il est fourni un procédé d'affichage d'informations
relatives a des objets mis en ceuvre par un dispositif informatiqgue de réalité
augmentée, ci-aprés désigné dans les présentes sous le nom de dispositif AR qui
inclut un ou plusieurs processeurs. Le procédé comprend ia réception d'informations
lides a un objet amovible, la vérification gu'une représentation de Pobjet fail partie
dune représentation de lenvironnement virtuel occupé par le disposilif AR et
Vaffichage de Pinformation du dispositif AR relative a 'objet, dans une portion de 'écran

visible pour un utilisateur.

Selon un mode de réalisation, il est fourni un procédé de communication mis en
ceuvre par un systéme informatique. Le procédé comprend la transmission, a un ou a
plusieurs dispositifs AR gui sont connectés en mode communicalif avec le systeme
informatique, dinformations relatives a2 un objet, dans lequel les informations

comprennent un identifiant d'objet unigue et une information de manipulation d’objet.

Selon un autre mode de réalisation, i est fourni un systéme informatique de
réalité augmentée, ci-apras désigné sous le nom de systéme AR, comprenant un ou
plusisurs processeurs configurés pour déterminer la localisation d'objets identifiables
de fagon unigue en générant un modéle virtuel tridimensionnel d’au moins une partie
d'un environnement entourant le sysiéme AR sur {a base des informations fournies par
des capteurs du systéme AR, la détection d'un identifiant unique d'un objet dans
Fenvironnement en utilisant iesdils capteurs et la détermination d'une localisation de

'objet & lintérieur du modéle tridimensionnel.

Selon un autre mode de réalisation, il est fourni un dispositif informatique de
réalité augmentée, par la suite désigné sous le nom de disposilif AR dans les
présentes, comprenant un ou plusieurs processeurs configurés pour recevoir des
informations lides a un objet amovible, vérifier si une représeniation virluelie de F'objet

fait partie d'une représentation virtuelle de Penvironnement occupé par le dispositif AR
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et l'affichage de linformation du dispositif AR relative 3 'objet dans une portion de

'écran visible pour un ulilisateur.

Selon un autre mode de réalisation, it est fourni un systéme informatique
comprenant un ou plusieurs processeurs configurés powr ransmetire, a un ou
plusieurs dispositifs AR gui sont connectés en mode communicalif avec le systeme
informatique, linformation relative a un objet, dans lequel Vinformation comprend un

identifiant unigue de 'objet et une information de manipulation de 'objet.

La FiG. 1 est un diagramme bloc d'un systéme de réalité augmentée 100 dans
un mode de réalisation. Le systéme 100 comprend un sous-systéme d'utilisateur 110
qui sert dinterface avec Venvironnement informatigue 120. Dans un mode de
réalisation, au mains des parties du sous-systeme de Putilisateur 110 sont portables de
sorte quelles peuvent étre transportées par lulilisateur dans un environnement pour la
détection. Le sous-systéme 110 détecte des objets a lintérieur de Penvironnement 130
dans leguel # est utilisé, crée une représentation virtuelle ou un modgle de
Fenvironnement et de ses composants, incluant les objets situds dans
Fenvironnement 130. Le sous-systéme 110 est en contact connectif de données avec
Penvironnement informatique 120 et échange des données avec celui-ci. Cet échange
peut-étre a sens unique dans chaque direction ou a double sens. Le sous-systéme 110
peut, par exemple, envoyer des données relatives a des cbjets identifiés dans le
processus de création de la représentation virtuelle de environnement de l'utilisateur 3
Penvironnement informatique 120 pouwr permeitre & Penvironnement informatique 120
d'actualiser une base de données des localisations actuelles des objets 130. De plus
ou aulrement, lenwironnement informatigue 120 peut transmettre des données,
concernant, entre autres, Pidentité de certains objets au dispositif de utilisateur 110,
pour indiguer par exemple au disposiiif de lulilisateur 110 une liste d'objets
actuellement considérés comme perdus et que les utilisateurs doivent essayer de
trouver. Au fur el a mesure que, et lorsque, les objets sont tfrouvés cu manipulés d'une
facon particuliére, un retour a cet effet peut é&tre foumni par le dispositif de

Putilisateur 110 a 'environnement informatique 120.

Lenvironnement  informatigue  comprend au  moins une interface de
programmes d'application pour permetire la communication enire le dispositif de
Vutilisateur 110 el le reste de FPenvironnement informatique 120, un  serveur

d’applications pour faire fonctionner les applications afin de recevoir et d'envoyer des
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données du/vers le dispositif de P'utilisateur 110 et une base de données dans lagquelle
ces données, quelies soient sous la forme regue ou sous une forme traitée
ultérieurement, vy sont stockées/récupérées. Dans un mode de réalisation, ces
applications incluent un systeme dinformation géographique {(GIS) qui permet la
création d’'une carte de Penvironnement dans lequel les modes de réalisation doivent

étra utilisés.

La base de données de Penvironnement informatique 120 peut inclure un
nombre de bases de données et de sources de données. Ces bases de données
peuvent inclure des bases de données qui sont la propriété de 'opérateur du
systéme 100 ou d'un opérateur d'une partie du systéme 100. Une base de données ou
des bases de données peuvent, par exemple, étre la propriéié de Vopéraieur d'un
aéroport ou de 'opérateur d'un vol. Le systéme informatique 120 peut autrement avoir
accés aux bases de données externes, telies que la base de données du systeme de
contréle des départs (DCS), la base de données des systémes de rapprochement de
bagages (BRS), la base de données de gestion de vols (FM), la base de données de
gestion de clients (CM), 1a base de données géospatiale, par exemple comprenant des
cartes el des données de localisation, les bases de données de suivi des bagages (par
exemple ia base de donnéss Worldiracer) et les bases de donnédes détenant des
données réglementaires. Ces bases de données exlernes peuvent, par exemple,
inclure des bases de données gérées par des opérateurs de vols. Ces bases de
données peuvent fournir des données relatives aux vols qui viennent d'arriver a un
agroport dans lequel le systéme informatigue 120 est géré dans e mode de réalisation
et peut transférer des données relatives aux bagages transporiés sur ce vol & une
base de domnées d'un aéroport qui siocke des informations sur la fagon dont les
bagages sont gérés dans Paéroport. De plus ou aulrement, les donnéss dune base de
données d’'un opérateur gérant des bagages dans un agroport peuvent éire transférées
a une base de donnges non propriétaire d’'un opérateur d'aéronefs, par exemple pour
informer Popérateur d'adronefs des bagages embarqués sur un vol particulier et/dans

un container particulier devant étre chargg ou chargé sur le vol.

Les bases de données qui ne font pas partie intégrante de Penvironnement
informatique 120 et qui envoient des commentaires & environnement informatique 120
via une connexion de données peuvent en oulre fransmetire des diéments individuels
de données au systéeme informatique. Cela peut par exemple étre le cas dans des

situations ol des &lémenis de bagages qui sont considérés comme perdus doivent étre
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identifies de fagon sélective par les opérateurs de Paéroport dans lequel 'élément de
bagage peut se trouver (par exemple parce gue 'on soupconne ou que Pon sail que

cet élément de bagage vy a &ié traité avant le moment de sa perte soupgonnés).

Le disposilif utilisateur 110 peut étre gérée par la méme entité qui gere
Penvironnement informatique 120. Cela peut éire i gestionnaire dun aéroport.
Autrement, le dispositif de l'utilisateur 110 peut étre géré par une entité différente, par
exemple un sous-traitant responsabile de la gestion des bagages dans un agroport. On
notera bien sdr que le systéme 100 peut comprendre plus dun  dispositif
d'utilisateur 11C. En particulier, un dispositif d'utilisateur 110 par opérateur humain peut
étre fourni. Les opérateurs humains peuvent inclure les bagagisies ainsi gue d'auire
personnel au sol d'un aéroport, tel que le personnel denregistrement. De ce fait, le
systéme 100 peut inclure un grand nombre de dispositifs d'utilisateurs. Ce nombre peut
étre plus de 10 disposilifs d'utilisateurs pour de petites opérations, mais peut dépasser

100 dispositifs d'utilisateurs pour de grandes opérations.

AR paut élre implémentée sur un serveur ou sur un systame informatigue
utilisant par exemple le disposilif informatique 200, décrit de fagon plus détailige ci-
dessous en référence 4 la Fig. 2. Par exemple, les donnes provenant de sources de
données propriétaires et de sources de donndes externes peuvent élre obtenues via
les dispositifs /O 230 etou linterface de réseau 218 du dispositif informatique 200. Par
ailleurs, les données peuvent étre stockées au cours du fraitement dans un stockage

approprié fel que le stockage 228 et/ou la mémoire du systéme 221,

Tout comme UAP le systéme de V'utilisateur 110 peut &lre implémenté sur un
serveur ou sur un systéme informatigue en utilisant par exemple le dispositif

informatigue 200.

La Fig. 2 est un diagramme bloc d'un dispositif informatique exemplaire 200
conforme & des modes de réalisation de la présente divulgation. Dans certains modes
de réalisation, le dispositif informatique 200 peut étre un serveur spécialisé fournissant
la fonctionnalité décrite dans les présentes. Dans certains modes de réalisation, les
composants du systéme 100, tels que les sources de données propriétaires (p. ex., les
bases de données, les scurces de données, [les bases de données] et le systéme de
dornées), 'API le systéme d'utilisateur 110 ou des parties de celui-ci peuvent éire
implémentés en utilisant le dispositif informatigue 200 ou de multiples dispositifs

informatigues 200 fonctionnant  paraliélement.  Par  allleurs, le  disposiiif
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informatigue 200 peut éfre un deuxiéme dispositif fournissant la fonctionnalité décrite
dans les présentes ou recevant Uinformation d'un serveur pour fourmnir au moins une
partie de la fonctionnalité décrite. En outre, le dispositif informatique 200 peut éfre un
dispositif ou des dispositifs suppiémentaires gui stockent etfou fournissent des

données cohérentes avec les modes de réalisation de la présents divuigation.

Le dispositif informatique 200 peut inclure une ou plusieurs unités centrales de
traitement (CPUs) 220 et une mémoire de systéme 221. Le dispositif informatique 200
peut aussi inclure une ou plusieurs unités de fraitement graphigue (GPU(s) 225 et une
meémoire graphigue 226. Dans cerfaing modes de réalisation, le  dispositif
informatique 200 peut &tre un dispositif informatique sans t&le gui rinclut ni la GPU(s)

225 et/ou ni la mémoire graphigue 226.

Les CPUs 220 peuvent élre des microprocesseurs seuls ou multiples, des
réseaux de pories programmables, ou des processeurs de signaux numeérigues
capables dexécuter des ensembles dlinstructions stockés dans une mémaoire (p. ex la
memocire de systame 221), une mémcoire cache {p. ex. la mémcire cache 241), ou un
registre {(un des registres 240). Les CPUs 220 peuvent contenir un ou plusieurs
regisires (p. ex. les registres 240) pour stocker des types de données variables
incluant, enire auires, des instructions, des valeurs de point floftantes, des valeurs
conditionnelies, des adresses de mémoire pour des localisations dans une mémoire (p.
@x., la mémoire de systéme 221 ou la mémoire graphique 226), des pointeurs et des
compteurs. Les regisires de la CPU 240 peuvent inclure des registres a usage spécial
utilisés pour stocker des données associées a des instructions d’exécution, tels gu'un
pointeur dinstruction, un compteuwr dinstruction, el/ou un pointeur de paguets de
meémoeire. La mémoire de sysiéme 221 peut inclure un support de stockage tangible
et/ou non transitoire lisible par ordinateur, tel gu’un disque souple, un disque dur, un
disque compact a4 mémoire morte (CD-ROM), un lecteur magnéto-optique, un disque
numérique polyvalent a mémoire vive (DVD-RAM), un disque électronigue (88D}, un
lecteur fiash et/ou une mémoire flash, un processeur de mémoire cache, un registire de
mémoire ou une mémeire a semi-conducteur. La mémoire de sysiéme 221 peut
consister d'une ou de plusisurs puces de mémuoire capables de stocker des données et
permettant un acces direct par les CPUs 220, La mémoire de systéme 221 peut élre
tout type de mémoire vive (RAM) ou autres puces de mémoire disponibles capables de

fonctionner de la maniére décrite dans les présentes.
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Les CPUs 220 peuvent communiguer avec la mémoire de systéme 221 via une
interface de systeme 250, parfois désignée comme étant un bus. Dans des modes de
réalisgtion qui incluent des GPUs 225, les GPUs 225 peuvent étre toul type de
circuiterie spécialisée qui peut manipuler et altérer la mémoire (p. ex., la mémoire
graphique 226) pour fournir et/ou accélérer la création dimages. Les GPUs 225
peuvent stocker des images dans une mémoire d'images (par ex. la mémoire
d'images 245) pour les restituer sur un dispositif d'affichage tel que le dispositif
d'affichage 224. Dans certains modes de réalisation, les images stockées dans la
mémoire d'images 245 peuvent éire fournies & d'autres disposiiifs informatiques via
Pinterface de réseau 218 ou les dispositifs 1/0 230, Les GPUs 225 peuvent avoir une
structure hautement parailéle optimisée pour traiter de larges biocs paralicles de
données graphiques de facon plus efficace que les CPUs 220 a usage général. Par
ailleurs, la fonctionnalité des GPUs 225 peut éire incluse dans un jeu de puces pour

une unité de fraitement 4 usage spécial ou un coprocassaur.

Les CPUs 220 peuvent exécuter des instructions de programmation stockée
dans la mémoire de systeme 221 ou dans une autre mémoire, fonctionner sur des
dornées stockées en mémoire (p. ex. la mémoire de systéme 221) et communiguer
avec les GPUs 225 via linterface de systeme 250 qui forme un pont de communication
entre les divers composants du dispositif informatique 200. Dans certains modes de
réalisation, les CPUs 220, les GPUs 225, linterface de systéme 250 ou toutes
combinaisons de ceux-ci sont infégrées dans un unigue jeu de puces ou unité de
traitement. Les GPUs 225 peuvent exécuter des ensembles d'instructions stockés en
meémaoire {(p. ex. la mémoire de systéme 221) pour manipuler des données graphiques
stockées dans la mémoire de sysiéme 221 ou dans la mémoire graphique 226. Par
exemple, les CPUs 220 peuvent fournir des instructions aux GPUs 225 et les
GPUs 225 peuvent traiter les instructions pour restifuer les données graphigues
stockées dans la mémoire graphigue 228. La mémoire graphique 226 peut étre fout
espace de meémoire accessible par les GPUs 225, incluant la mémoire locale, la
meémoire de systems, les mémoires sur puces ot le disque dur. Les GPUs 225 peuvent
permeitre Paffichage de données graphigues stockées dans [a mémoire graphique 228
sur le disposilif d’affichage 224 ou peuvent traiter une information graphique et fournir
cette information & des dispositifs connectés via linterface de réseau 218 ou & des
dispositifs 1/O 230.
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Le dispositif informatigue 200 peut inclure un disposilif d’affichage 224 et des
dispositifs d'entrée/sortie (/O) 230 (p. ex., un clavier, une souris ou un dispositif de
pointage) connectés au contréleur /O 223, Le contrleur 1/0O 223 peut communiguer
avec les autres composanis du dispositif  informatique 200 via linterface de
systeme 250. I faut noter que les CPUs 220 peuvent aussi communiquer avec la
meémoire de systéme 221 et avec dauires dispositifs de maniéres autres que par
Vintermeédiaire de linterface de systeme 250, telles gque par lintermediaire de
communication en série ou de communication directe de point & point. De fagon
similaire, les GPUs 225 peuvent communiguer avec la mémoire graphigue 226 et avec
d'autres dispositifs dautres manigres que par linterface de systéme 250, En plus de
recevoir des entrées, les CPUs 220 peuvent fournir des sorties via les disposiiifs

/O 230 {p. ex. une imprimante, des haut-parleurs ou d'autres dispositifs de sortie).

Par ailleurs, le dispositif informatique 200 peut inclure une interface de
réseau 218 pour servir d'interface avec un LAN, WAN, MAN ou internst via une varigté
de connexions incluant, de fagon non exhaustive, des lignes de téléphone standard,
des laisons LAN ou WAN (p. ex. 802.21, T1, T3, 58 kb, X.25)}, des connexions a bande
large (p. ex. ISDN, Frame Relay, ATM), des connexions sans fil (p. ex,, celles qui se
conforment enfre autres aux normes 802.11a, 802.11b, 802.11b/g/n, 802 11ac,
Bluetooth, Bluetooth LTE, 3GPF, ou WiMax) ou des combinaisons d'une quelconque
ou toutes les connexions précitées. Uinterface de réseau 218 peut comprendre un
adaptateur de réseau intégré, une carte d'inlerface de réseau, une carte de réseau
FCMIA, un adaptateur de réseau de bus de carles, un adaptateur de réseau sans fil,
un adaptateur de réseau USB, un modem ou tout aulre dispositif approprié pour servir
dinterface entre le dispositif informatique 200 et un quelcongue type de réseau
capable de communication ef de mise en ceuvre des opérations décrites dans les

présentes.

Faisant référence & nouveau a la Fig. 1, le systéme 100 peut par ailleurs inclure
un dispositif d'utilisateur 110. Le dispositif dulilisateur 110 peut éire un dispositif de
réalité augmentée. Le dispositif de réalité augmentée peut éire un dispositif tel que e
dispositif de réalité augmentée 380 illustré dans la fig. 3B qui sera décrit de fagon plus
détailiée ci-dessous, cu un aulre dispositif de réaglité augmentée. Le dispositif de réalité
augmentde 390 peut par exemple étre un Microsoft Hololens, un Epson Moverio BT-
300, un Epson Moverio BT-2000, un ODG R-7 ou toutes autres lunettes intelligentes

avec une connectivité de réseau ou des téléphones mobiles dotés d'une capacité AR,
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tel que le Samsung Galaxy S8 ou d'autres dispositifs informatiques mobiles ayant la
capacité AR. En oulre, le dispositif de réalite augmentée peut élre implémenté en
utilisant les composants montrés dans le dispositif 300 illustré dans la Fig. 3A et décrit

de fagon plus détaillée ci-dessous.

Les Figs. 3A-3B sont des diagrammes de dispositifs de réalité augmentée
exemplaires 300 et 390 gqui sont conformes avec les modes de réalisation de la
présente divulgation. Ces dispositifs de réalité augmentée exemplaires peuvent
représenter les composants internes {p. ex., comme illustré dans la Fig. 3A) d'un
dispositif de réalité augmentée et les composants externes (p. ex., comme illusiré dans
la Fig. 3B) d'un disposilif de réalité augmentée. Dans certains modes de réalisation, la
Fig. 3A peutf représenier un dispositif électronique exemplaire 300 contenu dans e

dispositif de réalité augmentée 380 de la Fig. 3 B.

La Fig. 3A est un diagramme bloc simplifié ilustrant un dispositif électronique
exemplaire 300. Le dispositif électronigue 300 inclut une capacité de réalité augmentée
avant des capaciiés d'affichage video et ia capacité de communiquer avec d'autres

systémes informatiqgues, par exempile, via intermnet.

L.e dispositif électronique 300 peul inclure une enceinte (non iliustrée)
hébergeant un composant de dispositif électronique 300, Les composanis internes du
dispositif dlectronigue 300 peuvent, par exemple, éire construits sur un panneau de
circuit imprimé (PCB). Bien que les composants ef les sous-systémes du dispositif
élecironique 300 puissent étre réalisés comme des éléments discrets, les fonclions des
composants et des sous-systémes peuvent aussi Stre réalisées en intégrant, en
combinant ou en condifionnant un ou plusieurs éléments ensemble dans une ou

plusieurs combinaisons.

Le disposiif électronique 300 peut inclure un contréleur comprenant une ou
plusieurs CPU({s) 301 qui contrélent le fonctionnement global du dispositif
electronique 300. Les CPUs 301 peuvent étre un ou plusieurs microprocesssaurs, des
réseaux de portes programmables (FPGAs), des processeurs de signaux numériques
(DSPs) ou toutes combinaisons de ceux-ci capables d'exécuter des ensembiles
particuliers d'instructions. Les CPU(s) 301 peuvent interagir avec les sous-systémes de
dispositifs tels gue le sysiéme de communication sans fil 306 pour échanger des
signaux de fréquence radio avec un réseau sans fil afin de metire en ceuvre des

fonclions de communication, le sous systéme audio 320 pour produire de Vaudio, le
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sous-systéme de localisation 308 pour acquérir des informations de localisation et le

sous-systeme d'affichage 310 pour produire des élements d'affichags.

Les CPU(s) 301 peuvent aussi interagir avec les dispositifs d’enirée 307, une
meémoire persistantie 330, une meémoire vive (RAM) 337, une mémoire morte (ROM)
338, un port de données 3138 [p. ex. un port de donndes en série conventionne!, un port
de données de bus en série universel (USRE), un port de données de 30 broches, un
port de données éclair, ou un port de données dlinterface multimédia de haute
définition (HDMD], un microphone 322, une caméra 324, des communications sans
fil 306 [pouvant empiover toute technologie appropridée (p. ex. la radio fréquence [RF],
Poptique, ou autre technologie de communication de portée courte [par exemple Wi-Fi,
Bluetooth ou NFCY]. Certains des sous-systémes montrés dans la Fig. 3A mettent en
ceuvre das fonctions relatives & la communication alors que d'autres sous-systémes

pauvent fournir des fonctions «résidentes » ou sur dispositif,

Les communications sans fil 306 incluent des systémes de communication pour
communigquer avec un réseau afin de permetire la communication avec un quelcongue
des dispositifs externes (p. ex., un serveur, non illusiré). Le concept particulier des
communications sans fil 306 dépend du réseau sans fil sur lequel le dispositif
électronigue 300 est censé fonclionner. Le dispositif électronique 300 peut envoyer et
recevoir des signaux de communication sur ie réseau sans fil aprés Penvegistrement

requis par le réseau ou apras que 'activation de procédures a &ié effeciuée.

Le sous-sysiéme de localisation 308 peut fournir divers systémes iels gu'un
systéme de positionnement global (p. ex,, le GPS 309) qui fournissent des informations
de localisation. De plus, le sous-systéme de localisation peut utiliser les informations
de localisation de dispositifs connectés {p. ex., connectés via les communications sans
fil 308} pour foumnir par ailleurs des donneées de localisation. Les informations de
localisation fournies par le sous-systéme de localisation 308 peuvent étre stockées, par
exemple dans {a mémoire persisianie 330, et utilisées par les applications 334 ¢t le

systéme d'exploitation 332.

Le sous-systéme d'affichage 310 peut contrbler divers écrans (p. ex. écran de
Pesll gauche 311 et Pécran de Peeil droit 313}, Afin de fournir un affichage de réalité
augmenteés, le sous-sysiéme d'affichage 310 peut assurer Paffichage d'éléments
graphiques (p. &x., ceux gui sont générés en utilisant les GPU{(s) 302) sur des écrans

transparents. Dans d’auires modes de réalisation, I'affichage généré sur 'écran de Pesil
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gauche 311 et sur Vécran de l'ceil droit 313 peut inclure une image saisie par la
cameéra 324 ot reproduite avec des élemenis graphigues superposés. En outre, e
sous-systeme d'affichage 310 peut afficher des superpositions différentes sur Pécran
de Peeil gauche 311 et sur 'écran de Peoeil droit 313 pour montrer des éléments

différents ou pour fournir une simulation de profondeur ou de perspective.

La caméra 324 peut &tre une caméra CMOS, une caméra CCD, ou tout autre
type de caméra capable de saisir et de produire des données dimages compressées
ou non compressées telles que des données d'images fixes ou d'images vidéo. Dans
certains modes de réalisation, le dispositif élecironigue 300 peut inclure plus d'une
caméra, permettant 3 utilisateur de passer dune caméra a Pauire, ou de superposer
des données dimages saisies par une caméra par-dessus des données dimages
saisies par une autre caméra. Les donnédes dimages produites par la caméra 324
pauvent eéfre stockées, par exemple dans un {fampon d'images qui peut étre un tampon
temporaire résidant dans la RAM 337 ou un tampon permanent résidant dans la
ROM 338 ou dans la mémoire persistante 330. Le tampon dimages peut étre, par
exemple, un tampon de type premier entré premier sorli (FIFC). Dans certains modes
de réalisation, le tampon dimages peut élre fourni directement aux GPU(s) 302 =t
affiche au sous-systéme d'affichage 310 pour affichage sur P'écran de P'oeil gauche 311

et/ou sur Pécran de Peeil droit 313 avec ou sans superpositions graphigues.

Le dispositif électronigue peut inclure une unité de mesure dinertie (p. ex
PIMU 340) pour mesurer les données de mouvement et d'orientation associées au
dispositif électronique 300, LIMU 340 peut utiliser un accélérometire 342 des
gyroscopes 344 el d'autres capteurs 346 pour capiurer une force specifigue, un taux
angulaire, des champs magnétiques et des informations biométriques pour usage par
le dispositif électronique 300. La saisie de données par I''MU 340 et par les capteurs
associes {p. ex. laccéléromeétre 342, les gyroscopes 344 et d'autres capteurs 346}
peut éire stockée en mémoire telle que la mémoire persistante 330 ou la RAM 337 of
étre utilisée par les applications 334 et le systéme d'exploitation 332. Les données
collectées par 'tMU 340 et ses capteurs associés peuvent aussi étre fournies a des

dispositifs en réseau, par exemple par intermédiaire de communications sans fil 306.

Les CPU(s) 301 peuvent étre un plusieurs processeurs qui fonctionnent sous
contréle d'un programme stocké et exécutent des modules logiciels stockés dans un

support de stockage non transitoire lisible par ordinateur concrétement intégré tel gue
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la mémoire persistante 330 qui peut étre un registre, un processeur en cache, une
meémoire vive (RAM), un disque souple, un disque dur, un CD-ROM (disque compact a
mémoire morte) et MO (magnéto-optique) un DVD-ROM (disque polyvalent a mémoire
morte) un DVD-RAM (disque polyvalent & mémoire vive} cu autres mémoires a semi-

conducteurs.

Les modules logiciels peuvent aussi étre stockés dans un support de stockage
lisible par ordinateur tel que la ROM 338 ou toute aulre technologie de mémoire
persistante appropriée incluant EEPROM, EAROM, FLASH. Ces supports de stockage
lisibles par ordinateur stockent des instructions lisibles par ordinateur pour exécution
par les CPU{s} 301 afin de metlre en une variété de fonctions sur le dispositif
électronique 300, Autrement, les fonctions et les procédés peuvent aussi éfre
implémentés dans des composants matériels ou des combinaisons de matériel et de

logiciels telies que par exempie ASICs et/cu des ordinateurs 3 usage spécial.

Les modules lngiciels peuvent inclure le logiciel de systémes dexploitation 332,
utiiisé pour contréier le fonctionnement du dispositif électronique 300. De plus, les
modules logiciels peuvent inclure des applications logicielles 334 pour fournir des
fonctionnalités supplémentaires au dispositif élecironigue 300. Par exempie, les
applications logicielies 334 peuvent inclure des applications congues pour faire
interface avec des systémes comme le systéme 100 ci-dessus. Les applications 334
peuvent fournir des fonctionnalités spécifiques pour permetire au  dispositif
électronique 300 de faire interface avec des sysiémes de données différents et pour

fournir une fonctionnalité améliorée et une augmentation visuglle.

Chacune des applications logicielles 334 peut inclure des informations de
dispositions définissant le placement de champs particuliers et d’éléments graphiques
destinés a Paffichage sur Pécran du dispositif de réalité augmentde (p. ex. via le sous-
systéme d'affichage 310) conformément a Papplication correspondante. Dans certains
modes de réalisation, les applications logicielles 334 sont des modules logiciels

exécutés sous la direction du systeme d’exploitation 332.

Le sysiéme d'exploifation 332 peut fournir un certain nombre dlinterfaces de
protocele d'application (APis) apportant une interface pour communiguer enire les
divers sous-systémes et services du dispositif électronique 300 ot les applications
logicielles 334, Par exempile, le logiciel du systéme d'exploitation 332 fournit une API

de graphigues aux applications qui ont besoin de créer des éléments graphiques pour
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affichage sur le dispositif élecironigue 300. L'accés a AP dinterface d'utilisateur peut
fournir a Vapplication la fonctionnalité pour créer et gérer des conirdles d'interface
augmentde, tels que des superpositions ; recevoir des entrées via la caméra 324, e
microphone 322 ou le dispositif d'entrée 307, ef dautres fonctionnalités destinées a
Vaffichage par lintermédiaire du scus-systéme d'affichage 310, Par ailleurs, une AP
de service de caméra peut permetire la capture de vidéo par Vintermédiaire de la
caméra 324 dans le bul de saisir des données d'images telles gu'une image ou des
données vidéo qui peuvent élre traitées et ulilisées pour fournir Paugmentation par

Pintermédiaire du sous-sysiéme d’affichage 310.

Dans certains modes de  réalisation, les composants du  dispositif
électronique 300 peuvent &ire utilisés ensemble pour fournir une entrée de Vutilisateur
au dispositif électronique 300. Par exemple, le scus-systéme d'affichage 310 peut
inclure des conirdles interactifs sur Pécran de 'ceil gauche 311 et sur Yécran de 'oeil
droit 313. Faisant partie de Vaffichage augmentd, ces contrdles peuvent apparaitre
devant Tutilisateuwr du dispositif électronique 300. En utilisant la caméra 324, le
dispositif électronique 300 peut détecter lorsguun utilisatewr a sélectionné un des
contrdles affichés sur le disposilif de réalité augmentée. L'utilisateur peut sélectionner
un contréle en faisant un geste particulier ou un mouvement capturé par la caméra, en
touchant ia zone d'espace ou le sous-sysiéme d'affichage 310 affiche le contrble virtuel
sur la vue augmentée, ou an touchant physiguement un dispositif d'entrée 307 sur le
dispositif alectronique 300. Cetlle enirée peut étre traitée par le dispositif

électronique 300.

Dans cerfains modes de réalisation, la mémoire persistante 330 stocke des
données 336 incluant des donnédes spécifigues a un utilisateur du  dispositif
électronique 300, telles que des informations de compies dutilisatewr ou des
identifiants spécifiques a des disposilifs. La mémoire persistante 330 peut aussi
stocker des donndes liges a cewsci (p. ex., des contenus, des notifications et des
messages) obtenues des services auxquels le dispositif électronique 300 accéde. La
mémoire persistante 330 peut par ailleurs stocker des données relatives a3 des
applications variées avec les préférences de lutilisateur particulier, par exemple,
concermant e dispositif électronique 300, des données liées 3 la détection de marques
d'identification unigues ou des objets tels que des bagages, des données relatives a un
objet ou & un ensembile d'objels étant recherchés, des donndes relatives a des objets

détectés antérisurement actusllement ou précédemment dans le champ de de vision
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du dispositif AR. Dans certains modes de réalisation, la mémoire persistante 330 peut
stocker des données 336 reliant de données d'un utilisateur avec un champ particulier
de données dans une application par exemple pour fournir automatiquement les
aléments d'authentification d'un utilisateur a une application en cours d'exécution sur le
dispositif électronigue 300. Par ailleurs, dans divers modes de réalisation, les
données 336 peuvent aussi inclure des données de services comprenant des
informations requises par le dispositif électronique 300 pour établir el maintenir une

communication avec un réseau.

Dans certains modes de réalisation, le dispositif électronique 300 peut aussi
inclure un ou plusieurs modules de mémoire amovibles 352 (p. ex, la mémoire
FLASH) et une interface de mémoire 350. Le module de mémoire amovible 352 peut
stocker des informations utilisées pour identifier ou authentifier un utilisateur ou le
comple de Pulilisateur sur un réseau sans fil. Par exemple, conicintement avec certains
types de réseaux sans fil, incluant GSM et les réseaux successeurs, le module de
meémaoire amovible 352 est désigné comme étant un module didentité de souscripteur
(SIV). Le module de mémoire 352 peut éire inséré dans, ou couplé 3, interface de
module de mémoire 350 du dispositif électronique 300 afin de de fonclionner

conjointement avec le réseau sans fil.

Le dispositif électronigue 300 peut aussi inclure une batlerie 362 qui fournit
Pénergie pour faire fonctionner le dispositif dlectronigue 300. La batterie 362 peut éire
couplée & la circuiterie élecirique du disposilif électronigue 300 par lintermédiaire
d'une interface de batterie 360 qui peut gérer des fonctions, telles que le chargement
de la batterie 362 a partir dune source d'énergie exieme (non iliustrés) et Ia
distribution de 'énergie aux diverses charges dans le dispositif électronique 300, ou

étre couplée au dispositif 300.

Un ensembie dapplications qui contrdlent le fonctionnement basique du
dispositif, incluant des données et poieniieliement des applications de communication
vocale, peut &tre installé sur le dispositif électronigue 300 durant ou aprés la
fabrication. Des applications supplémentaires ou des mises & niveau du logiciel du
systéme d'exploitation 332 ou des applications logicielles 334 peuvent aussi éire
chargées sur le disposiiif électronique 300 via le port de données 318, les
communications sans fil 308, le module de mémoire 352 ou tout autre systame

approprié. Les programmes téléchargés ou les modules de code peuvent &tre instaliés
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de facon permanente, par exemple &crits sur la mémoire persistante 330 ou écrits
dans et exécuié a partir de la RAM 337 pour exécution par les CPU(s) 301 au moment

de 'exécution.

L.a Fig. 3B est un disposilif de réalité augmeniée 380, Dans certains modes de
réalisation, le dispositif de réalité augmentds 380 peut &ire des ientilles de contact, des
lunettes, un masque de vision, un casgue ou un téléphone mobile ou un dispositif
informatique qui apporte au porteur un port de vision augmeniée. Ainsi que le montre
la Fig. 3B, le disposilif de réalité augmentée 320 peut inclure une fenétre
d'affichage 391 a travers lequel le porteur peut regarder. Le disposilif de réalité
augmentée 390 peut aussi inclure des composants de fraitement 392. Les composants
de traitement 392 peuvent étre contenus dans une enceinte qui héberge la circuiterie
gt les modules décrits ci-dessus en référence & la Fig. 3A. Bien guillustrés comme
etant deux élements distincts de chague ¢dté du dispositif de réalité augmentde 390, ie
matériel de fraiternent et/ou les composanis peuvent étre hébergés seulement d'un
chté du dispositif de réalité augmentée 390. Les composants monirés dans la Fig. 3A
peuvent éire inclus dans une quelconque partie du dispositif de réalité augmentée 390
ou peuvent éire ssulement partiellement intégrés dans le dispositif de réalité
augmentée 390, avec d'autres composants &tant fournis dans ladite une ou plusieurs
enceinies différentes qui sont connectées en mode communicatif avec le dispositif de

réalité augmentée 380,

Dans certains modes de réalisation, le dispositif de réalité augmentée 380 peut
inclure des dispositifs d'affichage 393, Ces dispositifs d'affichage peuvent éfre
associgs a 'ecran de 'esil gauche 311 ef a 'écran de Poeail droit 313 de la Fig. 3A. Dans
ces modes de réalisation, les dispositifs d’affichage 383 peuvent recevoir Ninformation
d'affichage pertinente de Pécran de I'ceil gauche 311, de Pécran de el droit 313 et du
spus-systéme d'affichage 310, ef projeter ou afficher la superposition appropriée dans
la fenétre daffichage 391. A travers ce processus, le dispositif daffichage
augmenté 390 peut fournir des éléments graphiques augmentés devant &ire montrés
dans le champ de vision du porteur. Bien quelle napparaisse pas dans la FIG. 3B, la
caméra 324 montrée dans la Fig. 3A ou de multiples caméras peuvent faire partie du
dispositif de réalité augmeniée 380 ou peuvent aulrement étre foumnies comme
composants séparés connectds en mode communicatif avec le dispositif de réalité

augmentée 380
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Faisant référence a nouveau & la Fig.1, chacun des composanis du
systeéme 100 décrit ci-dessus, incluant les bases de données individuelies, la source de
données, le systéme de donndes, VAP et le dispositif d'utilisateur 110, peut étre un
module gui est une unité matérielle fonctionnelle conditionnée, congue pour un usage
avec d'autres composanis ou une partie d'un programme qui met en csuwre une
fonction particuliere des fonctions liées. Chacun de ces modules peut étre implémenté
en utilisant le dispositif informatique 200 de la Fig. 2. Dans certains modes de
réalisation, la fonctionnalité du systéme 100 peut éire divisée entre de multiples
dispositifs informatiques (p. ex., des dispositifs multiples similaires au dispositif
informatique 200} pour permetire un traitement distribué des données. Dans ces
modes de realisation, ies composants différents peuvent communiquer sur le dispositif

/0 230 ou linterface de réseau 218 du dispositif informatique 200 de la Fig. 2.

Les données peuvent éfre mises a disposition du systéme 100 par
Vintermédiaire des sources de données propriétaires et des sources de donndes
externes. il faut noter que les sources de données mentionnées ci-dessus ne sont pas
exhaustives. Plusieurs sources de données différentes et types de données peuvent
exister a ia fois dans des sources de données propriélaires et des sources de données
externes. £n oulre, cerfaines des donndes parmi les sources de données propriétaires
et externes peuvent se chevaucher. Par exemple, les sources de donndes externes
pauvent fournir des données de localisation qui peuvent inclure des données
concemant ia localisation d'éléments spécifiques de bagages. Les mémes données
peuvent aussi 8tre incluses sous la méme forme ou sous une forme différente, dans la

source de donnéas propriétaire.

En ouire, une guelcongue des sources de dommées parmi les sources de
données propriéiaires ef les sources de données externes, ou toutes aufres sources de
données utilisées par le systéme 100, peut élre un systéme de gestion de base de
donnges de relationnel (RDBMS) (p. ex. la base de données Oracle, le serveur
Microsoft SQL, MySQOL, PostgreSQL, et/ou IBM DB2). Un RDBMS peut éfre congu
pour renvoyer efficacement les données d'un rang entier, ou pour enregistrer avec un
nombre d’opérations aussi minime que possible. Un RDBMS peut stocker des données
en sérialisant chaque rang de données. Par exemple, dans un RDBMS, les données
associges 4 un enregistrement peuvent étre stockées par série de sorie que les
données associées a foutes les catégories de Penregistrement peuvent étre

accessibles en une seule opération. En outre, un RDBMS peut permetire d'accéder
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gfficacement a des enregisirements liés stockés dans des tableaux distincis en

joignant les enregistrements sur des champs ou des attribuis communs.

Dans certains modes de réalisation, une quelcongue des sources de données,
parmi les sources de données propriétaires et les sources de données externes ou
toutes autres sources de données utilisées par le systeme 100, peut étre un systéme
de base de données non relationnelle (NRDBMS) (p. ex., XML, Cassandra, CouchDB,
MongoDB, Oracle NoSQL Database, FoundationDB, ef/fou Redis). Un systéme de base
de données non relationnelle peut stocker des données en utilisant une variéié de
structures de donnéde telles qu'un magasin de valeurs clés, un magasin de documents,
un graphe et un magasin de tuples, entre auires. Par exemple, une base de données
non relationnelle utilisant un magasin de documents pourrait combiner toutes les
données associées a un enregistrement particulier en un seul document encodé en
utilisant XML, Une base de données non relationnelie peut fournir un accés efficace a
un enregistrement entier et fournir une distribution efficace entre de multiples systémes

de donnges.

Dans cerfains modes de réalisation, une guelcongue des sources de données,
parmi les sources de données propriétaires et les sources de donnges externes ou
toutes autres sources de données utilisées par le systéme 100, peut ére une base de
donnges de graphes (p. ex. Neodj ou Titan). Une base de données de graphes peut
stocker des données en ulilisant des concepts de graphes fels gue des nosuds, des
bords et des propriétés pour représenter les données. Les enregistremenis siockés
dans une base de donnéss de graphes peuvent élre associés & d'aufres
enregistrements basés sur les bords qui connectent les divers nosuds. Ces {ypes de
bases de données peuvent stocker de fagon efficace des relations hiérarchiques
complexes qui sont difficiles & modéliser dans d'autres iypes de systémes de base de

donngées.

Dans certains modes de réalisation, une guelcongue des sources de données,
parmi les sources de données propriétaires et les sources de donnges externes ou
toutes autres sources de données utilisées par le systéeme 100, peul éire accessible
via une APL Il faut noter gue les sources de données parmi les sources de données
propriétaires et les sources de données externes qui peuvent utiliser, enire auires, un

guelcongue des systémes de stockage de données décrit précédemment, peuvent étre
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distribuées entre de mulliples dispositifs électroniques, sysiémes de stockage de

données ou aulres systemes alectronigues.

En plus de fournir un acceés directement au systéme de stockage de données
ou a la source des données, les sources de données proprigtaires 110 peuvent inclure
des systémes de données. Les systémes de données peuvent se connecter a une ou
de muiltiples sources de donndes, telles gu'une base de données. Des systémes de
données peuvent fournir une interface aux données stockées dans une base de
données. Dans certains modes de réalisation, le systéme de données psut combiner
les données dans une base de données avec d'autres données. Les sysiémes de
données peuvent prétraiter les données dans une base de données avant de fournir

ces données a PAP ou 3 un autre demandeur.

Les sources de donnges propridtaires peuvent ne pas ére accessibles
directement ou disponibles au public. Ces sources de donnees peuvent étre fournies a
des souscripteurs sur a base du paiement d'un prixx ou d'un abonnement. L'accés a
ces sources de données peut éire fourni directement par le propriétaire des sources de
données propriétaires ou par lintermédiaire dune interface telle que AP montrée

dans la Fig.1 et décrife plus en détail ci-dessous.

Une variété de sources de données proprigtaires, provenant d’'une variéte de
fournisseurs, peut éire disponible au systéme 100. Dans certains modes de réalisation,
chacun des groupements de sources de données inclura des données relatives a une
industrie cu 2 un domaine commun. Dans dautres modes de réalisation, le
groupement des sources de donndes propriétaires peut dépendre du fournisseur des
diverses sources de données. Par exemple, les sources de données parmi les sources
de données propriétaires 110 peuvent contenir des données relatives & Vindustrie du
voyage aérien. Dans cet exemple, la base de données peut contenir des informations
de profil de voyage. En plus des informations démographiques basiques, les donnges
de profil de voyage peuvent inclure les informations de voyages a venir, les
informations historiques de voyages, les préférences du voyageur, les informations

relatives 4 la fidalité et d'autres informations relalives au profil dun voyageur.

Contrairement aux sources de donneées proprietaires, les sources de données
externes peuvent &tre accessibles au public et peuvent éire des sources de données
gui sont hors du contrdle direct du fournisseur de AP ou du systéme 100. Les

données de vol peuvent inclure des informations de vol, des informations relatives aux
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portes et/ou des informations aéroportuaires qui peuvent étre accessibles via TAPI
FlightStats, UAPI FlightWise, [FAP! FlightSiats] et 'API FlightAware, entre autres.
Chacune de ces sources de données externes peul fournir des données

supplémentaires accessibles via PAPL

Ainsi que décrit précédemment, PAPI peut fournir une interface unifide pour
accéder a une quelcongue des données disponibles par l'intermédiaire des sources de
données propriétaires et des sources de données externes dans une interface
commune. LUAPI peut étre un logiciel en cours d'exécution, par exemple sur un
dispositif informatique, tel que le disposilif informatigue 200 décrit par référence & la
Fig. 2. Dans ces modes de réalisation, VAP! peut élre écrite en utilisant un quelconque
langage de programmation standard (p. ex., Python, Ruby, Java, C, C++, node.js,
PHP, Perl, ou similaire) et peut fournir un accés en utilisant une variété de formats de
fransfert de données st/ou de protocoles incluant, entre autres, SOAP, les objets
JSON, les services basés sur REST, XML, ou similaire. LAP! peut fournir recevoir une
demande de données dans un format standard et répondre dans un format prévisible.
Dans certains modes de réalisation, I'AP! peut combiner des données d'une ou de
plusisurs sources de données (p. ex. des données siockées dans les sources de
données propriétaires ou dans les sources de donnéeas externes ou les deuwx). De plus,
dans certains modes de réalisation, 'API peut fraifer linformation provenant de
diverses sources de donnéges pour fournir des champs ou des atiribuls
supplémentaires qui ne sont pas disponibles dans les données brutes. Ce traitement
peut étre basé sur une ou de multiples sources de données et peut uliliser un ou de
multiples enregistrements provenant de chaque source de donnges. Par exempile, 'API
pourrait fournir des informations agrégées ou siatistiquas telles que des movyennas,
des sommes, des plages numériques ou autres informations calculables. En outre,
PAFI peut normaliser les donndes provenant de multiples sources de données sous un
format commun. La description précédenie des capacités de FAPI nest gu'exemplaire.
L AP peut récupérer et conditionner les données fournies via les sources de données

propriétaires et les sources de donnees externes de beaucoup d'autres maniéres.

Le disposilif dulilisateur 110 peut interagir avec VAPL Le dispositif
d'utilisateur 110 peut recevoir des informations provenant de AP (p. ex,, via les
communications sans fil 306 de la Fig.3). Cette information peut inclure une
quelconque des informations décrites précédemment en référence a ia Fig. 3. Par

exemple, le dispositif d'utilisateur peut générer des informations de localisation, des
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informations de mouvement, des informations visuelles, des informations sonores, des

informations d'orientation ou tout autre type dinformations.

Le dispositif d'utilisateur 110 peut traiter les informations générées en utilisant
sas propres ressources informatiques. Autrement, certaines ou toutes les informations
générées peuvent éire transférées a d'autres dispositifs pour un traitement complet ou
partiel. Dans le dernier cas, le dispositif d'ulilisateur 110 peut transférer un 1D de

dispositif d'utilisateur pour ideniifier la source des données.

Linformation qui mest pas présente sur le dispositif utilisateur 110 peut étre
poussée vers le dispositif de Putilisateur via PAPL Par exemple, linformation relative
aux bagages perdus peut élre poussée vers un ou plusieurs ou tous les dispositifs
d'ulilisateurs associes au systéme 100 pour permetire de mettre en avant les éléments
de bagages manguanis dans le dispositif de l'utilisateur 110 au fur et 3 mesure ot
quand 'élément de bagage a été identifié. De plus ou autrement, le dispositif de
Vutilisateur 110 peut tirer des informations de environnement informatigue 120 via
PAPL

La Fig. 4 est un organigramme d'un procédé exemplaire 500 pour localiser des
objets en utilisant un dispositif AR. Le dispositif AR peut étre un dispositif tel que décrit
ci-dessus par référence aux Figs. 3A et 3B. Dans un mode de réalisation, le dispositif
AR commence par obtenir des informations spatiales de lenvironnement du dispositif
AR de Putilisateur en utilisant les capteurs du dispositif AR a P'étape 510. Ces capteurs
peuvent inclure une ou plusieurs cameéras 324, ou de fagon plus générale, tout capteur
approprié pour la détection des propriétés spatiales d'objets dans le champ de vision
(FOV) du dispositif AR. Linformation spatiale acquise est traitée par le dispositif AR
pour construire un modéle spatial virtuel des objets dans le champ de vision du
dispositif AR. Le dispositif AR stocke des instructions exécutables par un processeur
dans la mémoire persistante 330. Ces insfructions incluent des instructions
exécutables par ordinateur pour mettre en csuvre la localisation et le mappage (SLAM)
simultanés, une technique pour construire une carte d'un environnament inconnu tout
en assurant simultanément le suivi de la localisation d'un agent a lintérieur. Une
gamme de différents algorithmes SLAM est connue dans une variété de domaines
technigues, incluant les véhicules autonomes et la navigation robotique et par
conséguent, une discussion détaillée de SLAM n'est pas incluse, ni nécessaire, dans la

présente description. Le code exéculable par le processeur est, &4 'usage, exécuté par
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la CPU 301 du dispositif AR a Pétape 520 amenant le dispositif AR & générer un
modele virtuel des objets captés par les capteurs du dispositif AR. Ce modéle virtuel,
tel quil est indigué par la fléche connectant {étape 520 a [l'étape 510, est
continueliement actualisé pour permetire que des changements dans Venvironnement
physique du dispositif AR solent détectés et inclus dans le modéle virtusl. De tels
changements dans environnement physigue peuvent inclure un changement dans
Fagencement des objets dans le FOV du dispositif AR ou simplement un changement
dans le FOV des capteurs du dispositif AR. Des changements dans e FOV des
capteurs du dispositif AR peuvent survenir parce qu'un opérateur qui porte le dispositif

AR g’est déplacé ou parce que les objets dans le FOV ont été déplacés.

Les objets qui sont captés par le dispositif AR (et incorporé dans e modéle
virtuel du FOV du dispositif AR) peuvent comprendre un identifiant unique. Cet
identifiant unique peut élre attaché ou autrement associé de fagon unique a l'objel.
FPour les bagages dun aéronef, cela se produit normalement au moment d'écrire un
code unigue a 10 chiffres encodés sous forme de code-barre sur une éliguette
attachée au bagage. Au cours de la captation de linformation spatiale entourant le
dispositit AR, les éliqueties perlinentes, incluant les codes, sont captées, dans la
mesure ou elles sont visibles, et décodées. La CPU 301 altribue les identifiants
uniques déiectés avec les structures pertinentes du modéle virtuel de sorte que ces
structures du modele virtuel soient reliées de facon unique a leurs équivalenis
respectifs dans le monde résl via des identifianis unigues. Ainsi gue mentionné ci-
dessus, le modéle virtuel est actualisé de fagon continue. Cependant, cela ne veut pas
dire que le FOV des capteurs change de sorte que des parties du modéle virtuel ne
sont plus mises & jour (parce gque les objets représentés dans le modele virtuel ne
résident plus a lintérieur du FOV des capteurs) ces parties du modéle virtuel sont
eliminées. Au contraire, au fur et a8 mesure que le FOV des capteurs change, le modele
virtuel continue a grandir. Tous les objels identifies de facon unique a lintérieur du

modale virtual restent en mémcoire tels quels.

Alors que la discussion ci-dessus de lidentifiant unigue se concenire sur le
code a 10 chiffres utilisés dans Pindustrie de Paviation pour identifier des bagages, tout
identifiant qui permet dlidentifier un objet de fagon unique peut étre utilisé pour
identifier 'objet. Ces identifiants peuvent inclure des codes QR, des codes AR cu des
caractéristiques de Pobjet lui-meme qui identifient F'objet de fagon unique et qui ont été

stockés comme caracteristiques identifiant Pobjet de facon unigue a un stade antérieur,
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par exemple lors de lenregistrement de Pobjet dans les systémes de gestion de
bagages du transporteur. De {elles caractéristigues d'identification unique peuvent
inclure des marques uniques sur les bagages qui ont été scannées ou photographiges

a lenregistrement.

On notera que, bien que la description ci-dessus soit centrée sur le dispositif
AR qui stocke le code exécutable par ordinateur amenant la CPU du dispositif AR, lors
de Pexécution, a8 mettre en ceuvre simultanément la localisation et le mappage, il nest
pas essentiel qgue toutes ces opérations soient effectudes sur le dispositif AR lui-méme.
i est également possible gue des données de localisation captées scient téléchargées
sur un autre dispositif informatique pour un traitement SLAM sur Vautre dispositif
informatique. Cela peut permetire un calcul du modéle virtuel plus détaillé ou plus
rapide, malgré le colt accru du transfert de données du dispositif comprenant les
capteurs vers autre dispositif informatique. Tout type d'autres dispositifs informatiques
appropriés peut étre utilisé gue ce soit un dispositif physigue, un groupe de réseaux de
dispositifs physigues ou des ressources informatiques virtuelles, ou une combinaison

de ceux-ci.

Une fois qu'un objel a été identifié de facon unique, le dispositif AR fait
interface, & P'étape 540, avec les bases de donnédes stockant les informations relatives
a l'objet ef telécharge les informations relatives & 'objet. Celte étape peut elre omise si
le dispositif AR ne requiert aucune information relative aux objets, disons par exemple,
dans des situations dans lesquelles le but de créer la carte virfuelle est de simplement
rechercher certains objets et de télécharger Pinformation de localisation de ces objets

déterminés au cours de la recherche dans la base de donnédes.

Dans certains modes de réalisation, Uinformation relative 4 des objets identifiés
de facon unique est requise par le dispositif AR et, dans ces modes de réalisation, elle
est téléchargée vers le dispositif AR a partir des bases de données. A I'étape 550,
Pinformation relative a des objets identifiés de fagon unique est téléchargée vers la
base de données Celte information inclut lidentifiant unigue de Tobjet el sa
localisation dans le modéle virtuel pour fournir 4 ia base de données une information
de la localisglion absclue de Pobjet cu une information qui permet de convertir
Pinformation de la localisation absoclue de Pobjet dans le modéle virtuel en une
information de la localisation absolue de V'objet dans le monde réel. De plus, des

informations contextuelies ou relevant d'un cas dusage peuvent élre téiéchargées du
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disposifif AR vers la base de données. En plus ou autrement, les informations
contextuelles ou relevant d'un cas d'usage peuvent étre inférées par le serveur, cu les
informations contextusiles téléchargées ou relevant d'un cas d'usage peuvent étre
supplémentées par dautres informations inférées par le serveur. Par exemple, une
observation faite par le dispositif AR gu'un objet identifié, tel guun élément de bagage
identifié, a &té placé dans un auire objet, tel gu'un container, peut &re utilisée par le
serveur pour inférer que 'objet a &té chargé. La position actuelle de I'objet peut ensuite
étre inférée par référence a la position actuelle de 'obiet/container dans lequel il a été
placé, méme si Fobjet qui avait éié placé dans l'autre objet/container peut éire occulié
et ne peut étre observé par le dispositif AR suite au placement. La connaissance du
mouvement de {objet/container plus large sur un aédronef peul par ailleurs élre utilisée
pour inférer que tous les ohjets connus pour étre dans 'obiet/container plus large ont

été chargés dans 'aéronef,

Linformation téléchargée sur le dispositif AR peut étre affichée 3 l'utilisateur du
dispositif AR en étant superposée sur le champ de vision observé par Putilisateur du
dispositif AR. Un procédé d'affichage d'informations 800 est illustré dans la Fig. 5. A
Petape 610, les objets dans le FOV du dispositif AR sont identifiés et les informations
relatives aux objets identifiés sont &léchargées sur le dispositif AR. Un procédé pour
identifier les objeis et télécharger les informations qui y sont lides est le procédé décrit
ci-dessus en référence & la Fig. 4. A I'étape 620, Iinformation pertinente au contexte
actusl du dispositif AR pour chague objet est déterminee. Cela inclut, sans limitation,
de déterminer si un obiet pour lequel linformation a éié téléchargée est toujours dans
le FOV du dispositif AR, ou non (et par conséguent si linformation peut étre
raisonnablement affichée, ocu non), de déterminer s linformation {éléchargée est
pertinente pour le mode de fonclionnement actusl cu les critéres de fonctionnement du
dispositif AR. Si, par exemple, Futilisateur du dispositif AR a indiqué qu'il veut retrouver
un bagage perdu, alors seule Vinformation relative au bagage qui a 2té signalé dans
Vinformation téléchargée comme liée au bagage devant éire trouvé, est déterminée
comme élant periinente au conlexte actuel du dispositif AR. De méme, si le dispositif
AR doit aider au chargement de bagages qui répondent a un critére particulier (disons
que le bagage a été classé pour un traitement urgent) alors seule Pinformation
correspondant a ce critére est déterminée comme étant pertinents au contexte actuel
du dispositif AR, L'information sélectionnée ainsi est ensuite affichée sur le dispositif
AR d'une maniére qui est superposée sur la vue de Pobiet en question du dispositif AR

de Putilisateur.
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Un exemple d'affichage présenté a un ulilisateur d’'un dispositif AR est illusiré
dans ia Fig. 8. La, la vue gque Vutilisateur du disposilif AR a de son environnemeant via
le dispositif AR est superposée par Pinformation relative & P'obiet identifié. Dans
Fexemple moniré, cette information inclut une représentation de l'identifiant unique, les
détails du vol sur lequel I'élément de bagage a i€ ou doit élre transporté et une
indication de la maniére dont 'élément de bagages doit étre traité, en particulier une
notation indiquant Yurgence avec lagusile objet doit étre traitée. L'information affichée
peut en plus ou autrement inclure la classe associde 3 Pélément de bagage, la priorité
de gestion du bagage, le poids du bagage, linformation concemant une
correspondance de vol sur lequal Pélément de bagage doit étre transporié et/ou
Vinformation relative au statul actuel de 'élément de bagage. Linformation relative au
statut actuel de I'élément de bagage peut inclure une information indiguant si I'élément
de bagage est perdu, a &té correctement ou incorrectement chargé, ou si 'élément de
bagage doit étre décharge, disons parce que le passager n'a pu monter a bord de
Pavion. La vue augmeniée peut étre une vue via la fendlre d'affichage 381 de Ia
Fig. 3B et paut étre le résultat du dispositif d'affichage 393 de la Fig. 3B projetant des
superpositions graphigues fournies par 'écran de Peeil gauche 311 et 'écran de Poail
droit 313 du sous-systéeme d'affichage 310 de la Fig. 3. La vue augmentée peut
représenter des superpositions graphiques sur la fenélre d'affichage 391 résultant en

une vue de réalité augmentée.

La Fig. 7 ilusire un procédé de recherche d'objets 800 qui utilise e
procédé 500 discuté ci-dessus en référence a la Fig. 4 & 'étape 810 pour générer et/ou
actualiser un modéle virtuel de Penvironnement de Tutilisateur d'un dispositif AR et
pour télécharger Pinformation des objets identifiés dans le FOV des capteurs du
dispositif AR. On notera que bien que cetle élape soit monirée comme une étape
discréte 810 faisant partie du  procédé 800 dans un mode de réalisation,
Pétape 810/procédé 500 est mise en ceuvre de facon continue comme tache de
fraitement paralléle aux autres étapes du procédé pour assurer que la représentation
virtuelle de 'envirennement, dans lequel opére actuellement 'opérateur, reste & jour.
Dans des situations oU un grand nombre d'objets est présent dans le FOV du capteur
du dispositif AR, i peut étre difficile dafficher clairement ioutes les informations
relatives a ces objets pour Vulllisateur du dispositif AR, Pour améliorer la clarié de
Vinformation affichée, les modes de réalisation permettent le filtrage de Pinformation
basée sur une recherche ou des critéres de filtrage. Ces critéres sont détermings a

Pétape 820, Ceci peut étre fail sur la base d'une enirée de Putilisateur, comme indiqué
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a létape 830. Lutilisateur peut, en pariiculier, entrer des insiructions explicites
concemant le type d'objets gqu'il scuhaite identifier. De tels critéres de recherche
peuvent élre trés spécifiques et peuvent, par exemple, concermner des bagages qui
devraient éire chargés sur des vols spécifiques ou des bagages qui nécessitent un
traitement avec un degré d'urgence prédeéterminée, disons des bagages qui doivent
faire 'objet dun traitement hatif. De plus ou autrement, les critéres de recherche
peuvent étre spécifigues a un objetl particulier, disons un élément de bagage spacifigue

qui a été perdu.

De plus ou autrement, Futiisateur peut fournir une entrée cu un choix d'entrées
peut lui étre présenté pour sélection. Lutilisateur peut par exemple fournir une enirée
qui indigue que le dispositif doit étre géré dans un mode particulier. Dans un mode de
réalisation, lg dispositif présentera un nombre de modes parmi lesquels un utilisateur
peut cheisir. Un el mode paut par exempie étre le mode de référence d'entrée dans
leguel une carte 3D de la zone sondée est créde, tel gue le mode/procédéd 500 décrit
ci-dessus en référence a la Fig. 5, un mode de recherche, un mode dans lequel un

aéronef ou un container est chargé ou déchargeé, stc.

Lentrée de Putilisateuwr peut éire fournie dans un certain nombre de maniéres
différentes. La présente divulgation n'est pas limitée a une maniére particuliére ou a
des maniéres particuliéres pour entrer Vinformation de P'utilisateur. Dans un mode de
réalisation, Ventrée de lutilisateur peut &tre enirée dans le dispositif AR lui-méme,
disons via les dispositife d'entrée 307. Dans un mode de réalisation, le dispositif
d'entrée 307 inclut des moyens pour afficher un menu doptions de critéres de

recherche mis & disposition de V'utilisateur.

A Pétape 840, la derniére position enregistrée des objets qui correspondent aux
critéres de recherche est récupérée. Cette information peut étre récupérée a partir d'un
serveur ou autrement, si linformation pertinenie est déja présente dans le dispositif
AR, a partir de la mémoire du dispositif AR. Cette information peut étre disponible a
partir dun processus réalisé précédemment en utilisant le dispositif AR dans lequel
une représentation virluelle de Fenvironnement du dispositif AR a déja été créée et des
objets dans la représentation ont &ié identifiés. De plus ou autrement, la derniére
position connue de objet est récupérée 4 partir d'un serveur pour servir de référence
dans la représentation virtuelle qui a &té créée par le dispositif AR ou qui est en cours

de création par le dispositif AR. Dans un mode de réalisation, Pulilisateur paut orienter
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le dispositif AR de sorte gqu'un identifiant unigue qui est installé de fagon fixe dans un
envircnnement se trouve dans son champ de vision. En détectant Videntifiant, un point
de référence fixe du monde réel est délerminé. Le dispositif AR ou I'éguipement
informatique connecté en mode communicatif avec le dispositif AR utilise un iel
identifiant unique détecté pour calculer une position absclue de la représentation
virtuelle que Penvironnement de Putilisateur occupe dans le monde réel. Sur la base de
la connexion spatiale entre la représentation virtuslle de Penvironnement de l'utilisateur
et le monde réel, l'information de routage peut éire affichée a Vutilisateur via/par le
disposifif AR, par exempile, pour gquider Putilisateur vers une derniére localisation
connue d'un objel. De fagon plus générale, une fois qu'une position absolue est
determinée, par exemple en lisant un code QR sur un mur, alors toute coordonngs
relative au dispositif AR peut &tre convertie en une coordonnée absolue. On notera gue
différents types didentifiants uniques peuvent étre ulllisés dans ce but, que des
dispositifs individuels AR peuvent étre configurés pour identifier différents types
didentifiants, selon le besoin et que différents dispositifs AR peuvent uliliser différents
types ou le méme type d'identifiant pour déterminer un point de référence absolue pour
les modéles 3D générés. On notera que lidentifiant unique n'a pas besoin de toujours
resier dans le FOV, car le dispositif AR est configuré dans le mode de réalisation pour
convertir les coordonnéss qui font parlie de la représentation virtuelle de
Fenvironnement en coordonnées absolues/du monde réel, par exemple en ulilisant

SLAM (mappage et localisation simultanés).

Une fois que la derniere position connue d'un objet qui doit &lre recherché a été
récupérée par le dispositif AR il est déterminé si Pobjet est, ou non, dans le FOV acluel
du dispositif AR en identifiant les objets qui sont dans le FOV du dispositif AR sur la
base des identifiants uniques portés par les objets el déteciés par le dispositif AR ef en
corrélant les identifiants unigues identifiés avec Videntifiant unique de Pobjet qui est
recherché. Le FOV actuel du dispositif AR est le FOV sur lequel le dispositif AR et/ou
Péquipement informatique associé peuvent actuellement créer une représentation
virtuelle de Penvironnement. Dans Péventualité ol 'objet actuel ne serait pas dans le
FOV actuel du dispositif AR, alors des routes dans le modele virtuel seraient
délerminées. Ces parties des roule(s) pertinentes qui sont dans le FOV du dispositif
AR sont affichées dans le dispositif AR & 'étape 850 pouwr permetire & l'utilisateur du
dispositif AR de se rapprocher de Pobjet qui doit étre trouvé. La route peut étre calculée
par un dispositif informatique avec lequel le dispositif AR est connecté en mode

communicatif. Dans un mode de réalisation, la route est calcuidée en utilisant un
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systéme d'information géographique (GIS) fonctionnant sur le systéme informatique qui
détermine la route sur la base d'une carte de Penvironnement local en guestion. La
carte locale peut élre générée d'une maniére connue, par exemple, en ulilisant des
outils de mappage fournis par ESRI (www asricom) et les coordonnées dans la carte
du « monde réel » sont corrélées avec les coordonnées dans la représentation virtuslle
de Penvironnement. L'une guelcongue ou les deux de ces coordonnées peuvent
autrement ou en plus étre corrélées aux données geéographiques ou donnéss de
cartes, telles que Google Maps. Les techniques pour naviguer a fravers la carle de
Penvironnement local sont les mémes que celies qui sont utilisées pour naviguer a plus

grande échelle, telles que celles qui sont uiilisées dans Google Maps.

Laffichage des sections de la route est constamment actuslisé pour
corriger/permetire les mouvements de Vutilisatewr du dispositif AR et pour les
changements conséquents continus du FOV du dispositif AR. Le processus d’affinage
et d'affichage des aides de navigation de 'éfape 850 est répété jusqu’'a ce qu'ils soient
délerminés a Pétape 860 gue l'objet qui doit étre trouvé et entré dans le FOV du
dispositif AR. Lorsgue Pobjet devant étre trouvé est dans le FOV du dispositif AR,
Vinformation relative & 'objet et lidentification de l'objet comme étant Pobjet qui doit
étre rouve, sont affichées a Vutilisateur par le dispositif AR a I'étape 870. Cetlte &tape

d’'affichage peut utiliser e procédé discuié ci-dessus en référence a la Fig. 5.

La Fig. 8 Hlustre un procédé 900 dans lequel un dispositif AR est utilisé pour
faciliter la gestion dobjeis a VPétape 910, une représentafion virtuelle de
Penvironnement, dans lequel le dispositif AR esi situé, est générée. Ceci peut éfre
accompli en ulilisant i procédé discute ci-dessus en référence a la Fig 4. Les
informations relatives aux objsts dans e modéle virtuel qui ont été identifiés sont en
outre récupérées. Ainsi que discuié ci-dessus par rapport au processus de recherche,
une telle récupération peut se faire a partir de la mémoire du dispositif AR lui-méme ou
a partir d'un serveur connecté en mode communicatif avec le dispositif AR. A 'étape
920, les critéres de classification sont déterminégs of les informations de classification
basées sur les critéres de classification sont affichées dans le dispositif AR 3
Pétape 930 de sorte que linformation se superpose aux vue(s) aciuelles des obist(s)
identifiés. Linformation peut étre affichée de la maniere discuiée ci-dessus en
référence a la Fig. 5. Les critéres de classification sont des aitributs physigues ou
autres qui caractérisent les objets manipuiés {(des bagages par exemple). Des

exemples de critéres de classification sont | les dimensions, le volume, le 3, la priorité,
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la classe, la couleur tout autre attribul ayant une signification fonctionnelle dans le
contexte dans lequel le procéds 900 est utilise. Les critéres de classification peuvent
éire déterminés 3 I'élape 920 par une entrée de Pulilisateur, ou peuvent autrement étre
prédéterminés pour le contexte spécifigue dans lequel opére Vutilisateur du dispositif
AR actusllement. Par exemple, des critéres de classification de chargement de

bagages peuvent inclure ia priorité, les détaills du vol, la classe, le poids, etc.

A Pétape 940, des assistants organisationnels sont affichés a lutilisateur du
dispositif AR, par exemple un bagagiste utilisant le dispositif AR. Les assistants
organisationnels peuvent étre des informations qui permettent & Pulilisateur du
dispositif AR de placer des obiets identifiés ou associés aux assistants
organisationnels. Un assistant organisationnel peut par exemple indiquer a lutilisateur
du dispositif AR que 'objet associé & I'assistant organisationnel doit étre placé dans un
emplacement particulier indigué par lassistant organisationnel.  Lassistant
organisationnel peut par exemple indiguer gu'un élément de bagage particulier identifié

dans le modéle virtuel doit éire placé dans un container de bagages donné.

Alors que 'utilisateur du dispositif AR gére 'objset, le dispositif AR actualise le
modéle viriuel de Venvironnement quil crée et détermine 3 ['étape 850 si Pobjet
manipulé a &t& manipulé conformément aux directions données par lassistant
organisationnel. Si ce n'est pas le cas, alors un avertissement s'affiche 3 I'utilisateur a
Fétape 960. SiPobjet a été manipulé correctement alors une confirmation a cet effet est

affichée a l'étape 970.

Bien que les systémes précédents soient décrits dans un contexie
aéroportuaire, le systéme peut étre utilisé dans de nombreux domaines différents. Les
caractéristiques utilisées et les donndes qui sont incorporées pauvent &tre basées sur

le domaine spécifigue dans lequel les modes de réalisation divulgués sont déployés.

Dans la spécification précités, les modes de réalisation ont éié décrits en
référence a de nombreux détails spécifigues qui peuvent varier d'une implémentation a
une autre. Cerfaines adaptations et modifications des modes de réalisation décrits
peuvent étre réalisées. D'autres modes de réalisation peuvent étre apparents aux
hommes de métier & l'examen de la spécification ef a la mise en pratique de linvention
divulguée dans les présentes. Il est prévu que la specification et les exemples soient
considérés uniguement a titre exemplaire. Il est aussi prévu qgue la séquence des

étapes présentées dans les figures le soit uniquement 3 titre illustratif et quelle n'ne
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s0it pas censée étre limitée & une guelcongue séquence particuliére des étapes. Par
conseéguent, les hommes de métier peuvent reconnailre que ces étapes peuvent étre

rises en ceuvre dans un ordre différent tout en implémentant le méme procéda.
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REVENDICATIONS

1. Procédeé pour déterminer la localisation d’objets identifiables de fagon unique
mis en ceuvre par un systéme informatigue de réalité augmentée, dit systéme AR, qui
inclut un ou plusieurs processeurs et des capteurs, le procédé comprenant :

la génération d'un modele virtuel tridimensionnel d’'au moins une partie d’'un
environnement entourant le systéme AR basé sur linformation fournie par les capteurs
du systéme AR ;

la détection d’'un identifiant unique d'un objet dans Penvironnement en utilisant
lesdits capteurs ; et

la détermination de la localisation de lobjet a Vintérieur du modéle
tridimensionnel,

le procédé comprenant en oufre :

la détermination, basée sur une information siockée dans le systeme
informatique, d'une derniére localisation connue de I'objet ;

la transmission de fagon sélective de ladite information uniquement a un ou a
plusieurs desdits un ou plusieurs dispositifs AR qui sont connus pour éfre 3 proximité

de ladite localisation connue de I'ocbjet.

2. Procédé tel que revendiqué dans la revendication 1, dans lequel le procédé
comprend par ailleurs :

la détection dun identifiant ayant une position absclue connue dans
Fenvironnement entourant le systéme AR et faisant référence aux positions des objets
a intérieur du modéle virtuel, associant ainsi une position absolue du monde réel aux

objets.

3. Procédé tel que revendiqué dans la revendication 1, comprenant par ailleurs :
la recupération d'informations stockées relatives a un objet identifié de facon
unique et affichage au moins d’'une partie de linformation stockée dans une portion du

systéme AR visible pour Putilisateur.
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4, Procédé tel que revendiqué dans la revendication 3, dans lequel le procédé
comprend par ailleurs :

lorsque P'objet n'est pas a lintérieur du champ de vision du systéme AR visible
pour P'utilisateur du systéme AR, la détermination d'une route & lintérieur du modéle
virtuel qui permet & l'utilisateur du systéme AR de se déplacer vers 'objet et Paffichage
de la route a l'intérieur du champ de vision du systéme AR telle qu'elie est visible pour

Vutilisateur du systéme AR,

5. Procédé selon Pune des revendications précédentes, dans lequel le sysiéme
AR comprend un ou plusieurs dispositifs informatigues de réalité augmentée, diis
dispositifs AR, le procédé comprenant une étape d'affichage d’informations d’objets
mise en ceuvre par un dispositif AR, le procédé comprenant :

la réception d'informations relatives a un objet mobile ;

la vérification que la représentation virtuelle de 'objet mobile fait partie d'une
représentation virtuelle de Penvironnement occupé par le dispositif AR ; et

affichage, dans une portion d'écran du dispositif AR visible pour un utilisateur,

des informations relatives a 'objet mobile.

8. Procédé tel que revendiqué dans la revendication 5, dans lequel le procédé
comprend par ailleurs :

lorsque Pobjet west pas a lintérieur du champ de vision du systéme AR tel guiil
est visible pour Putilisateur du dispositif AR, ia détermination d'une route a lintérisur du
modéle virtuel qui permet a lutilisateur du dispositif AR de se déplacer vers Pobjet et

I'affichage de la route a lintérieur du champ de vision du dispositif AR.

7. Procédé tel que revendigué dans la revendication 5, dans lequel le procédeé
comprend par ailleurs :
la réception desdites informations par une ou plusieurs des actions suivantes :
la détection et linterprétation d'une commande vocale fournie par
Putilisateur ;
la détection et Pinterprétation d'un ou de plusieurs gestes de l'utilisateur
en utilisant les capteurs du dispositif AR ; ou
la détection et P'interprétation d'une zone d'un écran du dispositif AR ou

d'un objet actuellement observé par Vutilisateur du dispositif AR,
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8. Procédé selon 'une des revendications 1 a 4, dans lequel le systéme AR
comprend un ou plusieurs dispositifs informatiques de réalité augmentée, diis
dispositifs AR, le procédé comprenant une étape de communication mise en csuvre par
un systéme informatique, Pétape de communication comprenant :
9. la transmission & un ou plusieurs dispositifs AR, comnectés en mode
communicatif avec ie systéme informatique, d’informations relatives a un objet, dans
lequel ies informations comprennent un identifiant d’objet unigue et une information de
manipulation de Pobjel. Procedé tel que revendiqué dans la revendication 8, dans
lequel le procédé comprend en outre :

la réception d'une information de localisation du disposifif AR de lobjet
identifiable de fagon unigue et une ou plusieurs des activités suivantes :

le stockage de ladite information de localisation dans un dispositif de mémoire
du systéme ; ou

la transmission de ladife information ou une partie de celie-ci a un ou plusieurs

autres dispositifs AR dudit un ou plusieurs dispositifs AR.

10. Support de stockage non transitoire lisible par ordinateur stockant des
instructions qui sont exécutables par le systéme informatigue de réalité augmentée
incluant un ou plusieurs processeurs pour amener e systéme 3 meifre en ceuvre un

procédé tel que revendiqué dans Pune quelconque des revendications précédentes.

11. Systeme informatique de realité augmentée, dit systeme AR, comprenant un ou
plusieurs processeurs configurés pour déterminer la localisation d'objets identifiables
de fagon unique en :

générant un modéle virtuel fridimensionnel dau moins une partie d'un
environnement entourant e systéme AR basé sur l'information fournie par les capleurs
du systéme AR ;

détectant un identifiant unique d'un objet dans Penvironnement en uiilisant
lesdits capteurs ; et

déterminant 1a localisation de P'objet a l'intérieur du modéle tridimensionnel,
le systéme étant en outre configuré pour :

déterminer, sur la base dune information stockée dans le sysiéme

informatique, une derniére localisation connue de I'objet;
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fransmetire de facon sélective ladite information uniquement a un ou 23
plusieurs desdits un ou plusieurs dispositifs AR gui sont connus pour éire & proximité

de ladite localisation connue de 'objel.

12. Systeme tel que revendiqué dans la revendication 11, dans lequel le systeme
AR comprend un ou plusieurs dispositifs informatiques de réalité augmentée, dits
dispositifs AR, un dispositif AR étant configure pour :

recevoir des informations relatives 4 un objet mobile ;

vérifier si la représentation virtuslle de VPobjet mobile fait partie dune
représentation virtuelle de environnement occupé par le dispositif AR ; et

afficher, dans une portion de P'écran visible pour un ufilisateur des informations

du dispositif AR relatives a 'objet mobile.

13. Systeme tel que revendiqué dans la revendication 12, dans lequel le dispositif
AR est en outre configuré pour :

recevoir une indication de la part d'un ulilisateur du dispositif AR d’'un mode
opératoire ou d'un ou de plusisurs critéres de sélection d'informations ; et

faire fonctionner le dispositif AR dans un mode opéraicire identifié par
Pindication recue, ou filtrer iesdites informations recues en fonction d'une indication

recue desdits un ou plusieurs critéres de sélection d'informations.

14. Systéme tel que revendique dans une des revendications 11 a 13, dans lequel
le systéme AR comprend un ou plusieurs dispositifs informatiqgues de réalité
augmentée, dits dispositifs AR, le systéme étant configuré pour :

transmetire & un ou plusisurs dispositifs AR, connectés en mode communicatif
avec le sysieme, des informations relatives a un objet, dans lequel les informations

comprennent un identifiant d'objet unique et une information pour manipuler Pobjet.
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