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Keksintd koskee ulkorengasta, jossa on sdteittdinen
runkovahyistus raskaita kuormituksia varten, jolloin
kulutugpinnan {3) rakenteen (5,6) reunojen kuumenemi-

sen vihentimiseksi kerroksen (5) leveys (L5} on 1,05~

1,1 keréaa runkorakenteen (4) suurin aksiaalinen leveys
(B) . Té&mdn kérrdksen terdslangat kulkevat pitkin geodeet-
tista viivaa ja ne muodostavat renkaan (1) ekvaattorita-
son (XX') kanssa 25° - 65° kulman.

Uppfinningen avser ett ddck med radiell stomfdrstérkning
f6r tunga belastningar, varvid f&r minskande av uppvarm-
ningen av kanterna pa slitytans (3) armatur (5,6) har
bredden (L5) p& skiktet (5) gjorts 1,05 - 1,1 ganger
stdrre in stomkonstruktionens {4) stérsta axiella bredd
(B). Staltradarna i detta skikt fdljer en geodetisk linje
och bildar en vinkel av 25° - 65° med dickets (1) ekva-
torialplan (XX'}.
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Sidteittdisen runkovahvikerakenteen omaava ajoneuvon rengas
raskaita kuormituksia wvarten

Keksint8 koskee ulkorenkaita, joiden runkovahvi-
kerakenne on muodostettu ainakin yhdestd s&dteittdislan-
kakerroksesta, joka on ankkuroitu ainakin yhteen tankoon
renkaan kummassakin palleosassa, ja joiden yl&osavahvike
on jirjestetty s#teen suunnassa runkovahvikerakenteen ul-
kopuolelle ja melkein yhdensuuntaisesti tdmdn kanssa ren-
kaan ekvaattorin keskelld olevaa vyShykettd pitkin ja ké&-
sittd448 ainakin kaksi kerrosta, joiden terdslangat ovat
molemmissa kerroksissa yhdensuuntaiset. Kerrokset on si-
joitettu ristikkdin, ja pddllimm8inen kerros on toista tai
toisia kerroksia leve&mpi.

Vybrenkaissa, jotka on tarkoitettu nimenomaan suu-
riin ja eritt#in suuriin ajoneuvoihin, on yl#osavahvike,
joka kdsittdd kaksi ristikk#distd kerrosta, joiden terds-
langat edullisesti venyvdt v&h&8n ja muodostavat pienet
kulmat renkaan keh#n suunnan kanssa. N&itd kahta perusker-
rosta nimitet##n yleensd tybkerroksiksi. Renkaan yldosan
jadykkyyden parantamiseksi siihen voi kuulua lisdksi viela
yksi kerros, joka on tuntuvasti kaltevampi renkaan Kkehén
suuntaan ja sijoitettu s#teitt#disesti tydkerrosten sisd-
puolelle. Lis#ksi yl#osavahvikkeen suojaamiseksi siind voi
olla elastisista langoista Kkoostuvia suojakerroksia sa&-
teittidisesti perusvahvikerakenteen ulkopuolella.

Toinen ty®kerros on tavallisesti levedmpi, ei kui-
tenkaan silloin, kun toisen kerroksen reunat on taivutettu
toisen kerroksen p3iden ymp#ri. Levedmmdn tydkerroksen ne
osat, jotka ulottuvat toisen kerroksen reunojen yli, toi-
mivat lihinnd siirtovydhykkeend renkaan yl&dosavahvikkeen
jdyk8n osan ja sen muun osan v&lilld. T&mdn vuoksi renkaan
yldosan aktiivisen osan (vahvistetun osan) leveys vastaa
pienemmdn ty®dkerroksen leveyttd, joten tdtd kerrosta nimi-
tetdsn aktiiviseksi ty®kerrokseksi ja toista tyOkerrosta
taas lis#dkerrokseksi.
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FR-patentissa n:o 2 452 390 aktiivisen ty&kerroksen
leveys on 55 % (renkaan suhteeseen H/B (n. 1) nidhden) ja
taas 85 % renkaan suurimmasta aksiaalisesti leveydestid B
(suhteeseen H/B (n. 0,5) n3dhden). H on t&4l18in renkaan
s8teiskorkeus renkaan ollessa vanteessa.

Lisdtybkerros on useimmiten s#teittdisesti ak-
tiivisen kerroksen sis#dpuolella ja sen leveys on yleensi
alle 10 - 25 % tamén leveydestd. Rengas kuumenee mak-
simiarvoonsa lisdkerroksen pdiden ja ndiden sekd runkovah-
vikerakenteen védliss& olevan kautsuseoksen kohdalla, ts.
renkaan sdteisleikkaus on t&ll4in suuri. Poikettaessa
kuormituksesta, paineesta ja nopeudesta, joille rengas on
alunperin suunniteltu, renkaan kuumeneminen saavuttaa tai
ylittd8 kriittisen pisteen (arvon), jolloin rengas joutuu
kovalle rasitukselle, niin ettd sen kautsuseos alkaa ku-
lua. Kuluminen jatkuu sitten sekd runkovahvikerakenteen
attd aktiivisen kerroksen pdiden suunnassa, josta se voi
edetd vield renkaan ekvaattoritason suuntaan ja/tai vie-
reiseen yldosakerrokseen, nimenomaan silloin, kun rengas
Jjoutuu pydrim#ddn epdtasaisella alustalla, esim. maastossa.

Keksinntdn tarkoituksena on v8hentdd em. tyyppia
olevien suurien ja erittdin suurien renkaiden "haavoit-
tuvuutta" nimenomaan silloin, kun niit# kiaytetdidn epidta-
saisesti, vaikeassa maastossa sek3 ylitettdessd kuormitus-
ja nopeusnormit, v#dhent&m&ttd ndiden kahden ty®kerroksen
muodostaman yksikén aktiivista leveytta.

Keksintd koskee siis suuriin ja erittdin suuriin
ajoneuvoihin tarkoitettua ulkorengasta, jota Kk&ytet&sn
mahdollisesti maastossa ja jonka runkovahvikerakenne koos-
tuu ainakin yhdestd s#teittdisestd lankakerroksesta, joka
on ankkuroitu ainakin yhteen tankoon renkaan kumpaankin
palleosaan, sekd8 yl8osavahvikkeesta, jossa on ainakin kak-
si p8dllekkdistd kerrosta, joita nimitet#sn tydkerroksik-
si ja joiden terdslangat eivit jousta paljon. Langat ovat
molemmissa kerroksissa yhdensuuntaiset ja ristikkdin eri
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kerroksissa siten, ettd ne muodostavat terdvdt kulmat
renkaan keh&n suunnan kanssa. Kerrosten aksiaaliset le-
veydet ovat erilaiset, jolloin aksiaalisesti kapeimman
kerroksen leveys on pienempi kuin renkaan Kkulutuspinnan
leveys. Lis#ksi kerrokset ovat yhdensuuntaiset runkovah-
vikerakenteen kanssa tietyssd8 vyShykkeessd (parallelis-
mivybhyke), jonka leveys on pienempi kuin kapeimman ker-
roksen leveys. Rungon luonnollinen tasapainoprofiili
suuntautuu suunnilleen sen vybthykkeen reunoista, jossa
yldosakerrokset ovat yhdensuuntaiset renkaan vahvikeraken-
teen kanssa, ainakin niihin pisteisiin saakka, joissa sen
aksiaalinen leveys on maksimaalinen. Ulkorenkaalle on tun-
nusomaista, ettd pienempi tydkerros, jota nimitetddn ak-
tiiviseksi kerrokseksi, muodostaa sin&nsd tunnetulla ta-
valla 15° - 35° kulman renkaan ekvaaattoritason kanssa,
jolloin toinen lisdkerrokseksi nimitetyn ty®kerroksen ak-
siaalinen leveys on seuraavien arvojen vdlissd: 1,05 ker-
taa kulutuspinnan aksiaalinen leveys ja 1,1 kertaa runko-
vahvikerakenteen suurin aksiaalinen leveys, ja jolloin
lisdkerroksen terdslangat noudattavat ainakin osissaan,
jotka ovat aksiaalisesti parallelismivy®hykkeen ulkopuo-
lella geodeettista viivaa, joka merdiaanileikkauksessaan
mddrittyy sindnsd tunnetusta kaavasta

R'Z - g 2

' .
e R' sip &

(o]

2 2 |

cos ¥ =
2 2 2
' - ' ' - '
RS Re \/R Rs cos o

jossa ¥ tarkoittaa kulmaa, jonka tangetti muodostaa ker-
roksen viivalla sidteen R' kohdalla renkaan pytrimisakselin
on0,8 -1,2 ker-
taa s#dde runkovahvikerakenteen pisteess&, jossa tdlla on

kanssa yhdensuuntaisen viivan kanssa, R',
suurin aksiaalinen leveys, R', on ainakin yht8 suurin kuin
sdde siind pisteessd, josta ldhtien lisdkerros on yhden-
suuntainen aktiivisen kerroksen ja runkovahvikerakenteen

kanssa, ja a, on kulma, jonka lisdkerroksen terdslangat
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muodostavat renkaan ekvaattoritason kanssa, jolloin t&mi
kulma on suurempi kuin aktiivisen kerroksen lankojen kulma
sekd viime mainitun kanssa vastakkainen ja arvoltaan

25° - 65°, ja jolloin s#teet R', R', ja R'
renkaan pySrimisakselista l3htien.

ovat mitatut

Keksinndn mukaisen lis#kerroksen langat on sijoi-
tettu geodeettisia ratoja noudatten kautsuseosprofiiliin,
joka erottaa ne renkaan runkovahvikerakenteesta. Tasta
johtuen jokainen lanka on sijoitettu joka kohdassa tiet-
tyyn normaalitasoon ja joutuu, kun rengas tdytet&ddn ilmal-
la, tdssd radassa vain normaalikuormituksiin. T#116in lan-
gan kaarevuus kasvaa progressiivisesti sen pdiden suunnas-
sa, niin ettd sen jdnnitys pysyy vakiona.

Keksintd6n liittyvdt seuraavat edulliset suoritus-
muodot:

a) Aktiivinen kerros on sijoitettu s&dteen suunnassa
lisdkerroksen ulkopuolelle.

b) Runkovahvikerakenne omaksuu sindnsid tunnetulla
tavalla luonnollisen tasapainon profiilin palleosiin asti.

Huomattakoon, ettd sdteittdisen runkovahvikeraken-
teen luonnollisen tasapainon meridiaanprofiili saadaan
kaavasta

coOs Lf=

jossa R on s8de renkaan pydrimisakseliin né&hden
siind runkovahvikerakenteen neutraalikuidun pisteessi,
jossa tasapainoprofiilin tangentti tekee kulman Ytaman
pisteen kautta kulkevan ja pydrimisakselin kanssa yhden-
suuntaisen viivan kanssa. R, on s#de siin8 pisteessd, jossa
runkovahvikerakenne saavuttaa suurimman aksiaalisen levey-
tensd, ja R, on sdde siind pisteessd, jossa tasapainopro-
fiililla tai sen kuvitellulla jatkeella on pydrimisakselin

kanssa yhdensuuntainen tangentti. Lis#ksi parallelis-
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mivyShykkeen reunoissa kahden keksinn®n mukaisen ty®ker-
roksen ja runkovahvikerakenteen vdliss#d runkovahvikeraken-
teen neutraalikuidun tangentti on yhdensuuntainen ty&ker-
rosten tangenttien kanssa.

c) Lisdkerroksen meridiaaniviivan tai t&mi#n ak-
siaalisesti ulkopuolella lisdkerroksen reunassa olevan
kuvitellun jatkeen aksiaalinen ekvaattoris#dde R', on yhtd
suuri kuin sdde R, runkovahvikerakenteen siin# pisteessi,
Jossa sen aksiaalinen leveys on maksimaalinen.

d) Lis8kerroksen terdslangat muodostavat kulman aq,
renkaan ekvaattoritason kanssa ja noudattavat t&mdn ker-
roksen reunasta reunaan geodeettista viivaa; t&m&n kerrok-

sen meridiaanikaarevuus 1 siind8 kohdassa, jossa se leik-
p

=]

kaa ekvaattoritason, mddr&tdsn kaavasta

DO RI - R‘ 2 R'S

Ja runkovahvikerakenteen tasapainoprofiiliviiva omaksuu
parallelismivybhykkeen kaarevuuden heti t&md&n vy®hykkeen
reunasta alkaen.

e) Lis8kerros kdsittdd ainakin yhden kadnnetyn reu-
nan, kun kulutuspinta kdsittdd ainakin reunavy®hykkeessa
vinot tai poikittaislohkot, jotka on erotettu toisistaan
suurilla ja syvills urilla. Taivutetun osan leveys on
edullisesti 10 - 30 % lisdkerroksen leveydestd (reunasta
reunaan) meridiaanileikkauksena n&htynd. Taivutettu osa
voidaan myds korvata kapealla kerroksella, joka ulottuu
lis#dkerroksen reunaan.

Lisdksi renkaan muotoinen vahvistuselementti, jona
voi olla hyvin kapea kerros, joka koostuu erittdin v&hén
(enintdsdn 10° kehdn suuntaan n&hden) kaltevista langoista,
voidaan sijoittaa lisdkerroksen sis#puolelle. Lis#kerros
vol my®s kdsittdd kapean kerroksen, jonka langat ovat hy-
vin vdh3dn kaltevia.
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f) Keksinndn mukaisen lis#kerroksen ansiosta voi-
daan tdtd tydkerrosta varten k#ytt#s poikkeuksellisen suu-
ria kulmia. N&in ollen, kun rengasta k#ytet#&n erittdin
suurissa ajoneuvoissa, jotka liikkuvat tiellid tai tasai-
sessa maastossa, lisdkerroksen kulma on ekvaattorin koh-
dalla 25° - 35°, ja sen kulma, jonka aktiivisen kerroksen
langat muodostavat lis#kerroksen lankojen kanssa, on 40 #*
5°. Kdytettdessd rengasta hyvin ep#tasaisessa maastossa
liikkuvassa ajoneuvossa, lis#kerroksen kulma on ekvaat-
torin kohdalla 40° - 60°, ja se kulma, jonka aktiivisen
kerroksen langat muodostavat lis#kerroksen lankojen kans-
sa, on 60 + 5°,

Keksinn&n mukaista ulkorengasta havainnollistetaan
kaaviona oheisessa piirustuksessa, jota selostetaan seu-
raavassa.

Kuva 1 on kaavio keksinn®n mukaisen renkaan vasem-
masta puoliskosta,

kuva 2 esittdd yksityiskohtaisesti renkaan em. puo-
liskoa,

kuvat 3 ja 4 esittdvdt lisskerroksen reunojen kahta
erikoisrakennetta, ja

kuvat 5 ja 6 havainnollistavat aktiiviselle ja 1li-
sdkerrokselle suositettavia kulmia renkaan keh#n suuntaan
ndhden ekvaattorin kohdalla.

Keksinndn mukaisen renkaan vasemman puoliskon meri-
diaanileikkaus (kuva 1) on symmetrinen renkaan oikean puo-
liskon kanssa (ei kuvassa) viivan XX' ekvaattoritasoon
ndhden piirustuksen tasossa. T#4ssd kaaviossa on esitetty
vain renkaan p#d#elementit, jotta renkaan osien keskin&inen
mitoitus olisi helpompi ymmirt&i.

Rengas 1, jonka ulkod&8riviiva on merkitty viitenu-
merolla 1', on kiinitetty vanteeseen 2, josta on kuvattu
vain sen pohjan ja reunan ulko##riviivat. Renkaassa on ku-
lutuspinta 3, jonka aksiaalinen leveys on L,. Lisdksi ren-
kaaseen kuuluu runkovahvikerakenne 4, jonka suurin ak-
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siaalinen leveys on B, sek& yldosavahvike, jossa on kaksi
pddllekkdistd ja keksinndn mukaista tybkerrosta 5 ja 6.
Aktiivinen tydkerros 6 eli pienempi kerros on si-
joitettu sdteittdisesti lisdtydkerroksen 5 ulkopuolelle.
Kerroksen 5 meridiaaniviiva on esitetty yhtendisend vii-
vana parallelismivyOhykkeessd, jonka leveys on L, molem-
pien tydkerrosten (5,6) ja rungon 4 v8lissd. Aksiaalisesti
vybhykkeen L, ulkopuolella lisdkerroksen 5 meridiaaniviiva
on kuvattu pisteviivana 5b. Se koskee t&l118in sitd 25°
kulmaa a,, jonka t&mén kerroksen terdslangat muodostavat
renkaan ekvaattoritason kanssa (XX'), ja lyhyind katko-
viivoina 5a, jotka koskevat 60° kulmaa a, em. tason kanssa.
Aktiivisen kerroksen 6 aksiaalinen leveys L, on pienempi
kuin kulutuspinnan aksiaalinen leveys L,, mutta suurempi
kuin sen vyShykkeen leveys L, jossa molemmat ty8kerrokset
5 ja 6 ovat yhdensuuntaiset runkovahvikerakenteen 4 kans-
sa. Lisdkerroksen 5 (lihava pisteviiva 5b tai lihava kat-
koviiva 5a aksiaalisesti parallelismivyShykkeen L, ulko-
puolella) leveys L, on seuraavien arvojen vdliss&: 1,05
kertaa kulutuspinnan 3 aksiaalinen leveys ja 1,1 Kkertaa
runkovahvikerakenteen 4 suurin aksiaalinen leveys B.
Lisdkerroksen 5a (5b) reunan 50a (50b) ulkopuolella
lisdkerroksen 5 meridiaaniviivan kuviteltu jatke esite-
t48n ohuena pisteviivana 5b' (kulma a, on 25°) ja ohuena
katkoviivan 5a' (kulma a, on 60°) niihin aksiaalisiin ek-
vaattoripisteisiin (E',, E'
vat ovat vastaavasti tangentteja T,. ja T, , Jjotka ovat

., S8de R',) saakka, joissa vii-
yhdensuuntaiset viivan XX' ekvattoritason kanssa.
Elastomeeriseosmassan 31 (kuva 2) sdteen suunnassa
ulompi pinta, joka on lis#dkerroksen 5 p&#n 51 ja runkovah-
vikerakenteen 4 vdlissd ja koskettaa lis#kerrokseeen 5, on
keksinntén mukaan profiloitu (meridiaanileikkauksena) seu-

raavan kaavan perusteella
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2 , 2 ' .
R'" - R e R' sin ao

COSy=
2_ _, 2 2 o4 2 2,
R's Re \/R R , cos o

Tdssd kaavassa, joka koskee myds lis#dkerroksen 5
meridiaanileikkausta (kuva 1), ¥ on tangetin T' lisdker-
roksen 5 (tdssd esimerkissd tangentti ja kuviteltu jatke
5b') ja renkaan 1 pydrimisakselin kanssa yhdensuuntaisen
viivan (ei kuvassa) kanssa muodostama kulma s#teen R' vas-
taavassa pisteessd samaan akseliin n#hden. R'_ on s#de sa-
maan akseliin n&hden siind aksiaalisessa ekvaattoripis-
teessd E', (E',), jossa lis#kerroksen jatkeen tangentti on
yhdensuuntainen ekvaattoritason viivan XX' kanssa. Kek-
sintd86n kuuluu Kkuitenkin my®$s se tapaus, jolloin var-
sinaisen lis#dkerroksen 5a (5b) (ei siis sen jatkeen) tan-
gentti on yhdensuuntainen ekvaattoritason viivan XX'
kanssa, ts. silloin, kun esim. aksiaalinen ekvaattoripiste
E', (E',) liittyy lis#kerroksen 5 reunaan 50a (50b). Lis#-
kerros 5 on tdlldin etdisyyden L,/2 p#iss# ekvaattoritason
viivasta XX'.

Renkaan 1 vastaava ulkod#&riviiva 1' (kuva 2) on
toteutettu siten, ettd lisdkerroksen 5 reunat 51 ovat aina
renkaan elastomeeriseoksen peitossa. Aktiivinen kerros 6
ja lisdkerros 5 ovat edullisesti vahvistetut melkein veny-
mattomilld terdslangoilla (suhteellinen venym& alle 0,2 -
10 % murtorasituksesta).

Kuvassa 1 n&hdddn edullinen suoritusmuoto, jossa R',
(lisdkerroksen aksiaalinen ekvaattoris#de) vastaa sidetti
R, (rungon 4 pisteen E aksiaalinen ekvaattorisdde, tan-
gentti T,, joka on yhdensuuntainen ekvaattoritason viivan
XX' kanssa). Keksinndén mukaisen lis#dkerroksen 5 edut kos-
kevat aksiaalista ekvaattorisidetta R',, joka on 0,8 - 1,2
kertaa runkovahvikerakenteen 4 aksiaalinen ekvaattorisdide
R,.

Keksinndn mukaisen rungon 4 neutraali kuitu noudat-
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taa luonnollisen tasapainon meridiaaniprofiiliaan, joka
médritetddn kaavalla

siteen suunnassa aksiaalisen ekvaattoripisteensd E (s&de
R,) ulkopuolella suunnilleen parallelismivydhykkeen L reu-
naan asti (LP on keksinndn mukaisen yl#dosavahvikkeen 5, 6
ja runkovahvikerakenteen 4 vdlissd). Kuva 1 esittdd ylei-
sintd tapausta, jossa runkovahvikerakenteen 4 tai sen jat-
keen neutraalikuidun s#teen suuntainen ekvaattoripiste S,
(stéde R,) eroaa parallelismivybhykkeen L, reunasta 52, ts.
kun runkovahvikerakenteen 4 ja sen kuvitellun jatkeen 4'
neutraali kuidun symmetria-akselin ZZ' aksiaalinen etdi-
syys ZX poikkeaa mainitun vy®thykkeen reunan 52 aksiaali-
sesta etdisyydestd L /2. Esitetyssd esimerkissd@ runkovah-
vikerakenteen 4 kuvitellun jatkeen 4' sdteittdisen ekvaat-
toripisteen S, aksiaalinen etdisyys renkaan ekvaat-
toritasossa (viiva XX') on pienempi kuin puolet (L,/2) mai-
nitun vyBhykkeen aksiaalisesta 1leveydestd. Runkovah-
vikerakenteen 4 s#teittdinen ekvaattoripiste S, voi olla
my8s samalla aksiaalisella etdisyydelld L /2 ekvaat-
toritason viivasta XX' kuin vyShykkeen reuna 52.

Parallelismivybhykkeen L, reunassa 52 yl&osavahvik-
keen (5,6) tangentti (ei kuvassa) on suunnilleen yhden-
suuntainen sen tangentin (ei myYskd8n kuvassa) kanssa,
joka liittyy runkovahvikerakenteen 4 luonnollisen tasapai-
non meridiaaniprofiiliin.

Keksinndn erd8n edullisen suoritusmuodon mukaan
lisdkerroksen 5 langat noudattavat t&mén kerroksen toises-
ta reunasta 50a (50b) toiseen geodeettista viivaa. Toi-
saalta meridiaanikaarevuus 1l/p, steen suuntaisessa ekvaat-
toripisteessd S, (t&m&n viivan leikkauspiste renkaan 1 ek-
vaattoritason viivan XX' kanssa) lis8kerroksessa 5 vastaa
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kaavaa

]
1 _ 2 R' _ctg” oy
]
P R' 2 _ R' 2 R s

Toisaalta parallelismivybhykkeen L, reunassa 52 tan-
gentti on runkovahvikerakenteen 4 luonnollisen tasapainon
meridiaaniprofiilissa yhdensuuntainen sen tangentin kans-
sa, joka on lisdkerroksen 5 geodeettisella viivalla, ku-
ten jo mainittiin. Aktiivinen kerros 6 on luonnollisesti
liitetty lis8kerrokseen 5 tietylle aksiaaliselle etdisyy-
delle ekvaattoritason viivasta XX'. Tdm3 et#disyys voi olla
suurempi kuin puolet parallelismivyShykkeen leveydestd
([ﬁ/Z) yldosavahvikkeen (5,6) ja runkovahvikerakenteen 4
vdliss8 ja esim. yhtd suuri kuin puolet aktiivisen kerrok-
sen leveydestd eli L,/2.

Keksinndn mukainen yl8osavahvike voi liittyd toi-
minnallisesti myds kahteen kapeaan kerrokseen, jotka ra-
jaavat runkovahvikerakenteen laajenemisen ja sijaitsevat
runkovahvikerakenteen ja yl#osavahvikkeen v#lissd (FR-pa-
tentti 2 419 180).

Sdteittdisesti runkovahvikerakenteen 4 aksiaalisen
ekvaattoripisteen E sis#puolella runkovahvikerakenne nou-
dattaa 1luonnollisen tasapainon profiiliaan pisteeseen I
saakka renkaan 1 palleosan 7 l8helld ja k##ntyy sitten
palleosan 7 tangon 40 ankkurointia varten.

Runkovahvikerakenne 4 on muodostettu edullisesti
vain yhdestd ter&slankakerroksesta. Jos se kuitenkin teh-
dé8dn useista vierekkdisistd kerroksista, on edullista,
ettd sen neutraali kuidun luonnollisen tasapainon meridi-
aaniprofiili on samalla et#disyydelld sek#d ulommasta ettd
sisimmdstd kerroksesta.

Kuvan 3 mukaan lisakerroksen 5 reuna 51' késittai
vahvistuksen, ts. kerroksen p#3 on taivutettu kaksinker-
roin (52). Taivuttaminen voi tapahtua s#teen suunnassa



10

15

20

25

30

35

11 81999

joko ulkopuolelle (kuva 4) tai sisdpuolelle (ei kuvassa)
rengasmaisen vahvikkeen 53 ympdri, joka on muodostettu
kapeasta terdslankakerroksesta. Tdmd on kallistettu jonkin
verran (enintidsn 10°) renkaan kehdn suunnassa. Taivutus 52
voidaan korvata vastaavalla kapealla terdslankakerroksella
(ei kuvassa), joka muodostaa renkaan keh&n suunnan kanssa
sellaisen kulman, joka on vastakkainen lis#kerroksen lan-
kojen muodostaman kulman kanssa, ja ulottuu kerroksen reu-
naan 51. Tdllaisen taivuttamattoman kapean reunakerroksen
kdyttdminen voidaan yhdistd4 pienempddn rengasvahvik-
keeseen (esim. em. vahvike 53), joka on sijoitettu sateit-
tdisesti kapean kerroksen vahvistetun reunan ulko- tai
sisdpuolelle tai kapean reunakerroksen ja lisdkerroksen 5
vdliin.

N&m& jadrjestelyt (kuvat 3 ja 4) sekd vastaavat jar-
jestelyt (ei esitetty kuvissa) parantavat renkaan yldosa-
vahvikkeen (5,6) reunojen aaltoilukestdvyyttd, joka aiheu-
tuu kulutuspinnan 3 muotoilusta, kun kulutuspinta kdsittaa
- kuten edelld esitettyjen ja maastossa kdytettdvien ren-
kaiden kohdalla on jo sindns8 laita - reunavybthykkeess&&n
vinoja tai poikittaislohkoja (ei kuvassa), joiden vdlissa
on levedt ja syvdt urat.

Kuvassa 5 ndhddin lisdkerroksen terdslankojen ek-
vaattoritason kulma, joka on 25° - 35° renkaan kehdn
suuntaan tai ekvaattoritason A viivaan ndhden. T&t& kulmaa
suositetaan keksinn®¥n mukaan sellaiseen renkaaseen, jota
kdytetddn erittdin suurissa, l8hinnd tielld ja tasaisessa
maastossa kulkevissa ajoneuvoissa. Aktiivisen kerroksen 6
langat muodostavat tdll4in lisdkerroksen 5 lankojen kanssa
40 *+ 5° kulman.

Kuvan 6 mukaan lisdkerroksen 5 langat muodostavat
40° - 60° kulman renkaan keh&n suuntaan A ndhden, jolloin
rengasta voidaan kdyttdd pddasiassa erittdin epdtasaisessa
maastossa tien ulkopuolella kulkevissa ajoneuvoissa. AKk-
tiivien kerroksen 6 terdslangat muodostavat 60 * 5° kulman
lis8kerroksen 5 ter#slankojen kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Ulkorengas (1), joka on tarkoitettu mahdollises-
ti tien ulkopuolella 1liikkuviin suuriin ja erittdin suu-
riin ajoneuvoihin jolloin renkaan runkovahvikerakenne (4)
koostuu ainakin yhdestd siteittdisests terdslankakerrok-
sesta, joka on ankkuroitu ainakin yhteen tankoon renkaan
kumpaankin palleosaan (7), sek& yldosavahvikkeesta, jossa
on ainakin kaksi p##llekkiistid kerrosta (6), joita nimite-
tadn tyokerroksiksi ja joiden terdslangat joustavat vain
vahdn sekd ovat molemmissa kerroksissa yhdensuuntaiset
mutta ristikkdin eri kerroksissa siten, ettd ne muodos-
tavat terdvdt kulmat renkaan keh#n suunnan kanssa, jolloin
kerrosten aksiaaliset leveydet ovat erilaiset siten, etta
aksiaalisesti kapeimman kerroksen leveys on pienempi kuin
kulutuspinnan (3) leveys, jolloin Kkerrokset ovat lis#ksi
yhdensuuntaiset runkovahvikerakenteen (4) kanssa paral-
lelismivybhykkeesssd, jonka leveys on pienempi kuin kapeim-
man kerroksen leveys ja jolloin runkovahvikerakenne (4)
noudattaa luonnollista tasapainoprofiiliaan suunnilleen
sen vybhykkeen reunoista, jossa molemmat yl8osakerrokset
ovat yhdensuuntaiset runkovahvikerakenteen (4) kanssa,
niihin pisteisiin, joissa runkovahvikerakenteen aksiaali-
nen leveys on maksimaalinen, t unnet tu siitd, etta
pienempi tybkerros (6), jota nimitet##n aktiiviseksi ker-
rokseksi, muodostaa sin#nsid tunnetulla tavalla 15° - 35°
kulman renkaan ekvaattoritason (XX') kanssa, jolloin toi-
nen lisdkerrokseksi nimitetyn ty&kerroksen (5), ak-
siaalinen leveys (L5) on seuraavien arvojen vdlissd: 1,05
kertaa kulutuspinnan (3) aksiaalinen leveys (L3) ja 1,1
kertaa runkovahvikerakenteen (4) suurin aksiaalinen leveys
(B), ja jolloin lis#kerroksen (5) terdslangat noudattavat
ainakin osissaan, jotka ovat aksiaalisesti parallelis-
mivy&hykkeen (Lp) ulkopuolella geodeettista viivaa, joka
meridiaanileikkauksessaan m#&rittyy sinsins# tunnetusta
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kaavasta
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jossa ¥ tarkoittaa kulmaa, jonka tangentti (T') muodostaa
kerroksen (5) viivalla sdteen R' kohdalla renkaan (1) pyd-
rimisakselin kanssa yhdensuuntaisen viivan kanssa, R', on
0,8 - 1,2 kertaa sdde (R,) runkovahvikerakenteen (4) pis-
teessd (E), jossa tdll& on suurin aksiaalinen leveys (B),
R', on ainakin yhtd suuri kuin sd&de (Rp) siind pisteessd,
josta ldhtien lisdkerros (5) on yhdensuuntainen aktiivisen
kerroksen (6) ja runkovahvikerakenteen (4) kanssa, ja a, on
kulma, jonka 1lis8kerroksen (5) terdslangat muodostavat
renkaan (1) ekvaattoritason (XX') kanssa, jolloin t&ma
kulma on suurempi kuin aktiivisen kerroksen (6), lankojen
kulma sekd viime mainitun kanssa vastakkainen ja arvoltaan
25° - 65°, ja jolloin s#&teet R', R', ja R', ovat mitatut
renkaan py®rimisakselista l&htien.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen ulkorengas,
tunnettusiitd, ettd8 aktiivinen kerros (6) on so-
vitettu sdteen suunnassa lisdkerroksen (5) ulkopuolelle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ulkorengas,
tunnettusiitd, ettid runkovahvikerakenteen (4)
luonnollinen tasapainoprofiili suuntautuu sin&nsd tun-
netulla tavalla ldhelle palleosia (7).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen ulkoren-
gas, tunnettusiitd, ettd kaavassa, joka maarittéaa
lisdkerroksen (5) meridiaanileikkausviivan, aksiaalinen
ekvaattorisdde R', vastaa sddettd R, runkovahvikerakenteen
(4) siind pisteessd, jolla tdlld on suurin aksiaalinen
leveys (B).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen ulkoren-
gas, tunnettusiitd, ettd lisdkerroksen (5) langat
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muodostavat kulman a, renkaan ekvaattoritason kanssa ja
noudattavat t#msn kerroksen (5) toisesta reunasta (51)
toiseen reunaan geodeettista viivaa, ja ettd t&midn kerrok-
sen meridiaanikaarevuus (1/p,) kohdassa, jossa se leikkaa
ekvaattoritason (viiva XX'), maddrdytyy kaavalla

Ja ettd runkovahvikerakenteen (4) tasapainoprofiilin viiva
seuraa tangenttisesti parallelismivy8hykkeen (L,) kaare-
vuutta té@m#n vyBhykkeen (L,) reunasta (52) alkaen.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen ulkoren-
gas, tunnettusiitd, ettd kulutuspinta (3) k#sittas
sindnsd tunnetulla tavalla reunavydhykkeiss##n vinoja tai
poikittaislohkoja, jotka on erotettu toisistaan suurilla
ja syvillé urilla, ja ettd ainakin lis#kerroksen (5) yhta
reunaa pitkin on sovitettu renkaan muotoinen vahvistus,
Jjoka on muodostettu hyvin kapeasta kerroksesta, jonka lan-
kojen kaltevuus on enint#i#n 10° keh&n suuntaan n#dhden.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen ulkoren-
gas, tunnettusiitd, ettd lisdkerroksen (5) kulma
on ekvaattorin kohdalla 25° - 30°, ja kulma, jonka tybker-
roksen (6) langat muodostavat lis#dkerroksen (5) lankojen
kanssa, on 45° + 5°,

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen rengas,
tunnet tusiitd, ettd lisdkerroksen (5) kulma on
ekvaattorin kohdalla 40° - 50°, ja kulma, jonka tytdkerrok-
sen (6) langat muodostavat lis#kerroksen (5) lankojen
kanssa on 60° + 5°,
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Patentkrav

l. Ytterddck (1) avsedd f£f6r stora och speciellt
stora fordon, vilka eventuellt rdr sig ytterom v&garna,
varvid d&ckets stomarmeringskonstruktion (4) bestar av
atminstone ett radiellt staltradsskikt, vilket fdrankrats
vid atminstone en stadng i déckets vardera wvulstdel (7),
samt en ovanarmering med 3atminstone tvad ovanom varandra
belidgna skikt (6), vilka kallas arbetsskikt och i vilka
stdltrddarna endast fjddrar i mindre grad samt ligger pa-
rallellt i bdgge skikten med korsar varandra i olika skikt
salunda, att de bildar spetsvinklar med omkretsriktningen,
varvid axiella bredderna 3r olika sdlunda, att bredden av
det axiellt smalare skiktet &r mindre &n bredden av slit-
ytan (3), varvid dessa skikt &r dessutom parallella med
stomarmeringskonstruktionen (4) i parallellismzonen, vars
bredd &r mindre 4n bredden av det smalaste skiktet, och
varvid stomarmeringskonstruktionen (4) foljer sin naturli-
ga jamviktsprofil ungef#dr fran kanterna av den zon, vari
de biagge ovandelskikten 8r parallella med stomarmerings-
konstruktionen (4) fram till de punkter, ddr stomar-
meringsskonstruktionens axiella bredd &r maximal, k &8 n -
netecknat ddrav, att det mindre arbetsskiktet (6),
vilket kallas det aktiva skiktet, bildar pd i och foér sig
kdnt sdtt en vinkel av 15-30° med déckets ekvatorialplan
(XX'), varvid ett andra arbetsskikt (5), vilket kallas
tilldggsskikt, har en axiell bredd (LS) mellan f&ljande
vdrden: 1,05 ganger slitytans (3) axiella bredd (L3) och
1,1 ganger stomarmeringskonstruktionens (4) stdrsta axiel-
la bredd (B) och varvid stdltradarna i till&ggsskiktet (5)
fbljer atminstone i de delar, vilka befinner sig axialt
utanfér parallellismzonen (Lp), en geodetisk linje, vil-
ken i sin meridianskdrning bestéms av den i och fdr sig
kdnda formeln
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vari ¥ betecknar den vinkel, vilken tangenten (T') pa
skiktets (5) linje invid radien R' bildar tillsammans med
en linje parallell med dickets (1) rotationsaxel, R', &r
0,8 - 1,2 ganger radien (R,) i den punkt (E) av stomar-
meringskonstruktionen (4), vari den har sin stdrsta axi-
ella bredd (B), R', 4r &tminstone lika med radien (R,)) 1
den punkt, fradn vilken till#ggsskiktet (5) &r parallellt
med det aktiva skiktet (6) och stomarmeringskonstruktionen
(4), och a, 8r den vinkel som staltradarna i tilléggsskik-
tet (5) bildar med dickets ekvatorialplan (XX'), varvid
denna vinkel 4r stdrre #4n trddarnas vinkel i det aktiva
skiktet (6) och 4r motsatt den sist n#mnd och har virdet
av 25-65°, och varvid radierna R', R', och R', har mitts
fradn ddckets rotationsaxel.

2. Ytterd&ck enligt patentkravet 1, k 8 nn e -

t ecknat ddrav, att det aktiva skiktet (6) &r anord-
nat radiellt ytterom tilliggsskiktet (5).

3. Ytterddck enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat dirav, att stomarmeringskonstruktionens
(4) naturliga j&mviktsprofil strécker sig pad i och f6r sig
kdnt sdtt fram till n3rheten av vulstdelarna (7).

4. Ytterddck enligt ndgot av patentkraven 1-3,
kd&@8nnetecknat ddrav, att i den formel som defi-
nierar tilldggsskiktets (5) meridianskdrningslinje, mots-
varar den axiella ekvatorialradien R', radien R, i den
punkt av stomarmeringskonstruktionen (4), vari den har sin
stdrsta axiella bredd (B).

5. Ytterddck enligt nagot av patentkraven 1-4,
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k 8nnetecknat didrav, att trddarna i tilldggs-
skiktet (5) bildar en vinkel a, med ddckets ekvatorialplan
och fdljer frdn ena kanten (51) till den andra kanten av
detta skikt (5) en geodetisk linje, och att skiktets meri-
diankrdkning (1/p,) 1 skdrningspunkten med ekvatorialplanet
(linjen XX') bestéms genom formeln

po RI 2 - R' 2 R'

och att jdmviktsprofillinjen av stomarmeringskonstruktio-
nen (4) tangentiellt fdljer krokningen i parallellismzonen
(LP) med bérjan fran kanten (52) av denna zon (L)).

6. Ytterdick enligt nagot av patentkraven 1-5,
k&nnetecknad dirav, att slitytan (3) pad i och
f4r sig kdnt sdtt omfattar i kantzonerna sned- eller tvar-
sektioner; vilka 3r separerade fran varandra med stora och
djupa spadr, och att utmed &tminstone den ena kanten av
tilldggsskiktet (5) anordnats en ringformig f&rstarkning,
vilken utformats av ett synnerligen smalt skikt, vars tra-
dar har en lutning av hdgst 10° i férhallande till om-
kretsriktningen.

7. Ytterdick enligt ndgot av patentkraven 1-6,
ka&nnetecknat dirav, att tillaggsskiktets (5)
vinkel invid ekvatorn dr 25-35°, och den vinkel som tréa-
darna i1 arbetsskiktet (6) bildar med trddarna i till#dggs-
skiktet (5) &r 40 * 5°.

8. Ytterdick enligt nagot av patentkraven 1-6,

k anneteckna t didrav, att tilldggsskiktets (5)
vinkel invid ekvatorn &r 40-60°, och den vinkel som tra-
darna i arbetsskiktet (6) bildar med trddarna i det kom-
plementdra skiktet (5) &r 60 * 5°.
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