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Zpisob vyroby premixu na bazi celulézy

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka zpusobu vyroby smési neboll
premixu, ktery se miZe nasledné pfeménit na zvldkhovaci
roztok vhodny pro vyrobu celulézovych produkti a ktery
obsahuje celuldézovy material dispergovany v rozpoustédle,
zv14&té& v aminoxidu, jako je napfiklad tercidrni amin-N-oxid.

Dosavadni stav techniky

US patent é. 4 416 698 McCorsley-e, jehoz obsah se zde
zahrnuje do znamého stavu techniky, popisuje zpisob vyroby
celulézovych filamentl, zahrnujici zvlaknovani horkého,
viskézniho roztoku celulézy rozpusteéne v rozpoustédle, kteryn
je terciarni amin-N-oxid. Takovy roztok se obecné oznacuje
jako zvlaknovaci roztok. Pfri vyrobé zvlaknovac1ho roztoku se
zjisti, Ze se celuldza rychle rozpousti a tvori roztok
celulézy v terciarnim amin-N-oxidu rovnomdrnéjsiho sloZeni,

pokud terciarni amin-N-oxid obsahuje vyhodné mnoistvi vody,

celuldza je rozemleta na stejnou predem stanovenou velikost

gastic a oboje se potom davkuje soudasné do valce extrudéru,
kde se zah¥iva na zvySenou teplotu. Obvykle se celuléza

a terciarni amin-N-oxid melou v holandru pfi pouziti ok 0,5
mm, pricemz velikost &astic celulézy se snizuje bez vyznamné
degradace molekulove hmotnosti celulézy. V extrudéru se smés
zahfiva k rozpusténi celulézy ve smési terciarniho amin-N-
-oxidu a vody, za vzniku zvlakfiovaciho roztoku pred tim, neZ
se vytlaéuje do formy £ilamentu nebo filmu. US patent
McCorsley-e nepopisuje ve vétsich podrobnostech, jak by se
celuléza méla rozpustit v aminoxidovém roztoku k dosaZeni
vyscce jakostniho zvlakrovaciho roztoku, ve kterém je skutec-

né vegkera celuloza rozpusténa v aminoxidu.
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Priprava zvlaknovaciho roztoku obsahujiciho roztok
celuldzy v aminoxidu je také popséna v US patentu ¢.
4 211 574 McCorsley-e a kol., v US patentu &. 4 142 913
McCorsley-e a kol. a v US patentu &. 4 144 080 McCorsley-e
a kol. Ve viech téchto patentech se smés obsahujlcl celulézu
pEipravuije nabobtnanim celuldézovych vlaken v rozpouétedle

nerozpouste]1c1m celuldzu, napriklad ve vodé, a smichanim

vcelulozovych vlaken s aminoxidem. Vysledny produkt se

ochlazuje na teplotu mistnosti za vzniku pevného.produktu

z celulézy dispergované v aminoxidu. Produkt se rozmelnu]e za
vzniku ulomku, které se davkujl do extrudéru. Ulomky ‘se’
zahrivaji v extrudéru, co zplisobuje, Ze se celuléza rozpousti
a vytvari roztok s aminoxidem. Celulézovy zvlaknovaci roztok
takto vznikly se mize vytladovat a tvarovat na predméty

z celuldzy.

Podstata vynalezu

Pfedmét tohoto vynalezu se tyka zpusobu vyroby vysoce
kvalitniho premixu vhodného pro vyrobu celuldzového zvlakno-
vaciho roztoku, ktery se miZe tvarovat za vzniku celuldézovych

produkti.

Podle jiného predmétu tohoto vynalezu je popsan zpusob
vyroby premixu obsahujiciho celulézu tim, Ze se smichaji

slozky premixu v misici komofe misiciho zarizeni.

Podle tohoto vynalezu zplsob vyroby celulézoveho
premixu Jje vyznacen tim, Ze se dezintegrovany celulézovy
material a roztok aminoxidu zavadéji do horizontalni valcove
misici komory, kterd ma podelnou osu a osové rozmisténé
michaci prvky otoéné okolo této osy, a tim, Ze tento celulo-
zovy materidl a aminoxidovy roztok se v uvedené Komore
podrobuji misicimu 4éinku téchto osové rozmisténych michacich




prvki okolo podélné osy této komory pri frekvenci otacek od
40 do 80 za minutu, za vzniku disperze celulézy v aminoxido-
vém roztoku.

Obvykle aminoxid obsahuje liboveolny terciarni
aminoxid, ktery je kompatibilni s vodou. Vyhodné terciarni
aminoxidy jsou cyklické mono-(N-methylamin-N-oxidové)
slouCeniny, 3jako je napriklad N-methylmorfolin-N-oxid,
N-methylpiperidin~-N-oxid, N-methylpyrrolidinoxid, dimethyl-
Ccyklohexylaminoxid a podobné,

Obvyklé osové prostorové nezavislé michaci prvky
obsahuji brazdici brfity.
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Vyhodny 2zplUsob miseni .také zahrnuje pouZiti rotadénich.
zjemnovacich britu namontovanych ve sténach komory mixéru,
s relativné vysokou rychlosti prekracujici frekvenci otadeni
1500 za minutu. Obvykle je namotovin vétsi pocCet takovych
zjemfiovacich bFitd v dolni poloviné stén komory, definujicich
‘misici komoru, a otadeji' se rychlosti prekradujici frekvenci
otaceni 2500 za minutu, napfiklad frekvenci otadeni 3000 za
minutu. Pouziti zjemfiovacich b¥itd, otoc¢itelnych kolem osy
ortogonalné k ose hfidele misiciho zarizeni, vytvari udinnou
formu miseni pro michani celulézového materiialu s aminoxidem.
Bylo nalezeno, Ze pfi pouziti takového misiciho zarizeni se
vyrabi vysoce jakostni premix, ve kterém jsou skuteéné
vSsechny celuldzové produkty dispergovény v aminoxidovém
roztoku.

Vyhodné se hfidel misiciho zarizeni otadi s frekvenci
otaceni od 60 do 80 za minutu, jako je napfiklad frekvence
otadeni 72 za minutu.

Vyhodné se obsah misici komory udrZuje za zvySené
teploty pfekraéujici 65 °c, napriklad za teploty 80 °C. Toho
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se dosahuje Fizenim teploty aminoxidoveho roztoku na
poZzadovanou teplotu, pred jeho zavedenim do misici komory.
Kromé toho se stény misici komory mohou zah¥ivat, napriklad
kolem stén cirkulujici teplou veodou, aby se udrZela teplota

premixu pfi zvysSené urovni.

Udelné se celuldzovy material a aminoxidovy roztok
michaji po dobu alespon 4 minut, naptriklad po dobu 6 az 8

minut, po zavedeni vsech sloZek do nixéru.

Po smichani celuldzového materidlu s amionoxidem se
promiseny, homogenni premix obvykle disperguje ve skladovacim
z4sobniku, aby se premix udrZoval v homogenni formé.

Jiny znak tohoto vynalezu poskytuje zplisob vyroby
premixu na bazi celuloézy, jak je narokovan v nasledujicin .

patentovém naroku 13.

R Y

- popis obréazki na vykresech

ztélesnéni vyndlezu bude nyni popsano formou prikladl

se zvlastni odkazem na pripojené vykresy, kde: H

Obr. 1 je schematické znazornéni zarizeni pro vyrobu
smési, ktera obsahuje pFinejmensim celuldzu a rozpoustédlo

pro celulézu.

Obr. 2a a 2b jsou schematicky bo¢ni pohled a pohled
v fezu, ukazujici éasticovy material, ktery se uklada na

vnéjsi strané filtraéniho sita.

Obr. 3a a 3b jsou schematicky bocni pohled a pohled
v fezu, ukazujici ¢asticovy material, ktery se uklada na

vnéjsi strané filtraéniho sita, ze kterého se odstranuje.

.
ik
A

2pd

1’-




Obr. 4 je schematicky pohled v fezu ve zvatSeném
méritku na premixer ze zarizeni zndzornéného na obr. 1. .

Obr. 5 je éastecny pohled v fezu ve zvétSeném méritku -
na skladovaci zdsobnik ze zafizeni znazornéného na obr. 1.

Obr. 6 a obr. 7 jsou schematicky koncovy pohled v Fezu
a pohled se shora ve zvétSeném méfitku na c¢ast vratného
dvojitého pistového Gerpadla ze zafizeni znazornéného na obr.

ll

Nejlep$i provedeni tohoto gygalezu‘
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T T T TR "ObriT17zndzoriuje schematicky zatizeni obecnd oznadené

vztahovou znacCkou 1, pro vyrobu.smési.celulézového materialu
dispergovaného v rozpoustédle pro celulézu. Zarizeni 1 .
zahrnuje prvni soubor kotoudd 2 bunic¢iny, druhy soubor -
kotouc¢lt 3 bunic¢iny, zafizeni 4 k dezintegrovani buniéiny
a pripojeny ventildtor 23, separatory 5a a 5b buniéiny;
filtraéni zarizeni 6, premixery 7a a 7b, skladovaci zasobniky"
84 a 85 a vratna dvojitd pistova cGerpadla. 88 a 89.

Vicevrstva prvni sloZena kotoucdova bunidina 9
z celuldzového materidlu se prfipravuje odtahovanim kotoudové
bunié¢iny z prvniho souboru kotoudd 2 buniéiny, za pouziti
spodniho paru svéracich valci 8 a horniho paru svéracich
valcl 10. Na cesté mezi svéracimi valci 8 a 10 se prvni
sloZend kotoudova buniéina 9 zavadi mezi par prostorové
odklonénych vodicich desek 11 pro bunidinu. Vicevrstva druha
slozena kotoucovd bunid¢ina 12 z celulézového materiilu se
také pripravuje z druhého souboru kotoudi 3 buniéiny, za
pouziti spodniho paru svéracich kotouct 13 a horniho paru
svéracich 'kotoudl 14. Druha sloZena kotoudova bunidina se
vede mezi svéraci valce 13 a 14 pomoci prostorové odklonénych
vodicich desek 15. Prostorové odklonéné vodici desky 11 a 15 .




jsou umistény mezi svéraci valce 8 a 10 a 13 a 14, takie
vedou vicevrstvé sloZené kotouéové buniciny 2 a 12 mezi
svéracimi valci bez potfeby operatorové interakce. Vyhodné
prostorové odklonéne vodici deéky 11 a 15 jsou zavéseny

k zajisténi ptistupu v pripadé zablokovani behem pouiitilmezi

vodicimi deskami.

Jak muze byt zfejmé z obr. 1, v prvnim souboru kotouct
2 buniéiny je osm kotoucld a v druhém souboru kotouct 3
buni&iny jsou étyfi kotouce. Kotouce buniéiny se dodavaji
koneénému uzivateli na zakladé viskozity kapalného produktu
vyrabéného predem stanovenym zpusobem z buniinového materid-
lu. I kdy? se rozmezi viskozity méni od Sarie k Sarzi,
kone&ny uZivatel miZe vybrat zasobni kotoude, které maji
viskozitni rozmezi z predem vybraného pasma viskozity. .
ProtoZe bylo nalezeno, Ze lepsi jakosti premixu na bazi
celulézy se dosahne spoleénym misenim kotoudld, které maji
vysoké a nizké viskozitni rozmezi za G&elem vyrobeni "smési"
punié¢inového materialu, ktery ma pozadované intermediarni
rozmezi viskozity, kotouce v prvnim souboru kotouél 2 bunici-
ny maji rozmezi viskozity v niZsich hodnotach a kotouce
v druhém. souboru Kotouct 3 bunidiny maji viskozitni rozmezi
v pasmu vy$sich hodnot. Rychlost pohybu vicevrstvych
sloZenych kotoudovych bunic¢in 2 a 12 do zarizeni 4 k dezinteg-
rovani bunidiny se Fidi, aby se dosdhlo smési buniéinoveho

materidlu o poZadovaném viskozitnim rozmezi.

7a udelem vyroby shodného premixu je dilezita presna
kontrola mnoZstvi celuldzy, ktera se pridava do premixeru 7a
a 7b pro michani. ProtoZe kotoucCe buni&iny obsahuji jak
celuldzu, tak vodu, je nezbytné stanovit obsah vody v kotou-
c¢ich buni&iny a odvodit naprosto suchou hmotnost bfitomné
celulézy. V nejjednodussi formé se mize stanovit hmotnost
rozvlaknéné buniéiny ze zarizeni 4 k dezintegrovani buniéiny

na vaze (neznazornéna) pred tim, nez se buni¢ina o poZadované




hmotnosti prida do premixeru Za nebo 7b. Pokud se pouiije
této metody, predpoklada se, Ze kotoude buni¢iny sestavaji

z urcitého procenta hmotnostniho celuldézy a urcitého procenta
hmotnostniho vody, naptriklad z 94 $ hmotnostnich celuldzy

a 6 % hmotnostnich vody. Avsak vyhodné naprosto suchd hmot-
nost buni¢inového materiéiu se vypoCita jako davka do dez-
integrovaciho zafizeni za pouZiti ¢idel 16 a 17, které snimaji
sloZené kotoucové buniéiny 9 a 12.

Kazdé ¢idlo 16 a 17 zahrnuje snimad B-paprski pro
méreni hmotnosti na Jjednotku plochy do vrstev sloZené kotou-
¢ové buni¢iny 9 a 12 a popripadé také obsahuje zarizeni
k méfeni vlhkosti, vyuZivajiciho technického zpusobu mikro=-
vlnné'absbfpce'k méfeni”obsahu vlhkosti sloZené kotoudové =
bunic¢iny 9 nebo 12. Pokud se nepouzivd méreni vlhkosti, obsah
vlhkosti v kaZdé sloZené kotoudové bunidiné se predpoklada
pribliZné 6 % z hmotnosti sloZené kotoucové buni¢iny, pridemz
zbyvajicich 94 % hmotnostnich tvofi celuléza. Se signalnimi
hodnotami hmotnosti na jednotku plochy kazdé sloZené kKotoudo-
Ve buniéiny 9 a 12, sifky kazdé slozéné kotoudové buni&iny
a obsahu vlhkosti kaZdé slozZené kotoudoveé buni¢iny se mizZe
vypocitat mnoZstvi celulézy dodavané do zarizeni 4 k dezinteg-
rovani buniéiny a tento vzorec se miZe pouzit k Fizeni
mnoZstvi celulézy pridavané do kazdeého premixeru.

Detektory kovi 18 a 19 jsou takeé urceny k detekci
nezadouci pritomnosti kovu v sloZenyvh kotoucovych buni&inach
2 a 12. JestlizZe detekce ukaZe kov, proces se muZe automatic-
-ky zastavit. '

Vicevrtstvé prvni a druhé sloZené kotou&ové buni&iny
2 a 12 se jako celuldzovy material dodavaji do pfivedu
zafizeni 4 k dezintegrovani bunic¢iny, kde se sloZena kotoudo-
va buni¢ina nareze nebo dezintegruje na nepravidelné vl1oéky
nebo ¢astice buni¢inového materialu. Zafizeni 4

119




k dezintegrovani bunic¢iny je opatteno rota¢nimi fezacimi noZi
20, které jsou urceny k fezani nebo roztrhani celuldézového
materialu tvofeného sloZenou kotoudovou buniéinou s minimal-
nim stladenim nafezanych hran materialu ze slozené kotoucoveée
bunidiny. To je Zadouci, protoZe tento nafezany material ze
sloZené kotoudové bunic¢iny je pozdéji schopen lépe expandovat
a misit se s aminoxidem a vodou. Zv1asté vyhodnym typem
dezintegrovade bunié¢iny je ndz vyrobeny firmou Ulster -
Engeneering a dodavany na trh firmou Birkett Cutmaster
Limited, ktery je znam jako ."AZ 45 Special". Takovy dezinte-
grovaé je opatfen noZovym typem fezaciho noze (typ 31 mm

x 7 hook). Rotaéni fezaci noZe 20 ze zarizeni 4 k dezintegro-
vani buniéiny se otadeji p#i frekvenci otaceni pfiblizné 140
za minutu a Fefou celuldzovy material na nepravidelneé tvary
nebo vlodky az do rozméru priblizné od 1 do 20 cm?, obvykle,
pribliZné od 3 do 15 cm?. Avsak kromé produkce téchto. )
relativné velkych vloéek nebo ¢astic celuldézového materidlu,
Fezaci noze také vytvari mnoZstvi mnohem jemnéjsich celuldzo-
vych éastic neboli "prachove drti". Obvykle béhem procesu
trhani sloZené kotoudové buniéiny se aZ do 29 % materialu ze
slozené kotoucdové bunic¢iny nafeZe na tyto vétsi kusy nebo
castice celulézového materialu, pric¢emZz zbyvajici 1 % se

formuje do prachové drti.

Nafezany a dezintegrovany celuldzovy naterial, véetné
prachové drti, vystupuje vystupem ze zarizeni 4 k dezintegro-
vani buniéiny a dopravuje se pfes cirkulaéni sekci vedenim
21 do odboéného ventilu 22. Bunicinovy materidl se dopravuje
proudem vzduchu vytvarenym vzduchovym ventilatorem 23 na
vystupu ze zarfizeni 4 k dezintegrovani buniciny, ktery saje
vzduch na vstupu vzduchu A pres filtr 24. Tento.ventilétor ma
lopatky, které jsou opatfeny Feznymi brfity a ty hapéméhaji
dezintegrovat a rozmélfiovat dalgi Castice céelulédzového
4 k dezintegrovani

materialu, ktery vystupuje ze zafizenl

bunic¢iny.




Zpusob se provadi jako Sarzovy zpusob, a v zavislosti
na tom, v které ¢4sti Sarzového procesu se pracuje, odboé&ny
ventil 22 ridi nafezanou buniéinu z vedeni 21 bud prfes
potrubi 25 k separétoru 5a buniéiny nebo z potrubi 26
k separatoru 5b buniéiny. Kafdy z téchto separatort 5a a 5b
buniéiny pracuje podobnym zplisobem, a proto zde dale bude
podrobnéji popsan pouze separator 5a buniéiny.

Separtator 5a buniéinf ma privod 27, prvni vyvod 28
usporddany v pfimce s prvnim privodem 27 a druhy vystup 29
odsazeny od drdhy mezi pfivodem 27 a prvnim vyvodem 28. Sito
.30 je usporadano v uhlu primé drahy me21 prlvodem 27 a prvnlm o
-~ = e~ - yyyodem~28: ~PFi-pouziti se narezany ‘buni¢inovy material " e T e
vCetné prachové drti dopravuje proudem vzduchu potrubim 25

pres pfivod 27 a sméfuje k prvnimu vyvodu 28. Sito 30 ma

velikost ok 2 (54 mm a ponechava prachovou drt aZ do velikosti

¢astic 2,54 mm a proud dopravujiciho vzduchu prochazet:

a vystﬁpovat prvnim vyvodem gg."Vétéi ¢astice narezaného ¢
-+~ —cedulézového materialu, kteféﬂjSOU“pfilié'Velké;‘aby prosly -

oky sita 30, se odchyluji uhlovym sitem 30 smérem dolu do-

druhého vystupu 29. Prachova drt a proud dopravujiciho vzdu-

chu, které vystupuji z prvniho vyvodu 28, se vedou vedenim

31 a 32 a vstupuji do filtradniho zarizeni 6.

' Filtra¢ni zafizeni 6 slouzi k vyjmuti prachové drti
z proudu dopravujiciho vzduchu. 2v1aité vhodna forma
filtraéniho zatrizeni 6 zahrnuje filtr JETLINE V, ktery vyrabi
firma NEU Engeneering>Limited of Working, Surrey, Anglie.
Takové filtraéni zafizenilg ma vétsi pocet filtraénich rukavi
40 (v1z obr 2a, 2b, 3a, a 3b), usporidanych vertikalné
v radach, jako napriklad ve dvanacti rfaddch o Sesti
filtraénich rukdvech na radu. Kazdy filtraéni rukav 40
6 ploge pravé pod 1 m? poskytuje pri vSech 96 rukavech plochu
100 m? sekce, ktera obvykle zahrnuje rukav z plsti vyztuZeny
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jehlami, ktery je opfen o tuhy vertikalni ram 41 zhotoveny

z dratu z nerezavéjici . oceli. Filtrac¢ni zatizeni § se
provozuje za pretlaku, pfi¢emZ prachova drt wudrZovana

v privadéném vzduchu se‘dmyché smérem vzhliru a radidlné
dovnitf pres trubicovity filtracni rukav 40 ve sméru Sipek na
obr. 2a. "Kolacé" 42 z prachbvé drti se tvori na vnéjsich
stranach rukavu 40 a "cisty" vzduch se dopravuje smérem
vzhiru vystupni trubici 44, ktera je tvarovana do. Venturiho
trubice. Ciry vzduch vyétupuje vystupem 45 (viz obr. 1) ve

sméru Sipky B.

Kolaé 42 prachové drti se odstraﬁuje z filtradnich
rukavi 40 vzduchem pulzujicim periodicky smérem dolu
integralni vystupni trubici 44, kterd je tvarovana do
Venturiho trubice, pridemZ kaZda rada filtracni trubice se
&isti st¥idavé. Kaidy ¢istici proces zahrnuje injekéni -
‘zavadéni stla&eného vzduchu smérem dold vedenim 46 z potrubl
'gl stlaceného vzduchu do kaZzdého filtra¢niho rukdvu 40 pres
vystupni trubici, 44, ktefé je tvarovana do Venturiho trubice,
Tak se okamZité obraci tok vzduchu pfes filtra¢ni rukav
a filtraéni rukav se prerusované profukuje, co odstraﬁuje
kolaé z prachove drti (viz obr. 3a a 3b). Prachova drt 5
odstranovana z filtradnich rukavi 40 se sna&i do skladovaciho
zasobniku §g na dné filtraéniho zarizeni 6. Skladovaci
zasobnik 50 md ¢&tyri bocni stény pod thlem smérem dovniti
a smérem dolll k rotaénimu ventilu 51. Kazda ze &tyf bocnich

- 1A A 5
sté&n skladovaciho zdscbhniku

n

|3

O

je opatfena parem profukova-
h trysek 52, které se provozuji periodicky, aby se
zabranilo hromadéni prachové drti na boc¢nich sténach

skladovaciho zasobniku 50.

. Pri otaceni rotaéniho ventilu 51 a provozu ventilatoru
55 prachové drti se prachova drt dopravuje potrubim 56 do
odboéného ventilu 57. V zavislosti na tom, které cesta

ngarie" je v provozu, odboény ventil 57 bud usmérfiuje tok
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prachové drti vedenim 58a do cyklonového separatoru 59a nebo
vedenim 58b do cyklonového separatoru 59b. Za predpokladu, Ze
odboény ventil 57 zplsobuje usmérfiovani prachové drti

a dopravujiciho vzduchu do cyklonového separdtoru 59a,
prachova drt vystupuje z posledné jmenovaného separatoru a je
dopravovana trubkovym vedenim 60 k T-kusu a do vedeni 62,
které vede z druhého vystupu 29 separatoru 5a bunic¢iny.
Rotacni- ventil 61 je opat¥en trubkovym vedeninm 60. Dale
rotacni ventil 63 je opatfen vedenim 62 priléhajicim k jeho
vstupnimu konci. Za pfedpokladu, Ze tyto ventily 61 a 63 jsou
v provozu, prachova drt dopravovana trubkovym vedenim 60 se
znovu spojuje s vétdimi ¢asticem narezaného celulézového
materidlu oddéleného v separatoru 5a bunlclny Vystupulel
vzduch z- cyklonoveho 'separatoru’ 59a se recirkuluje zpét do =
separa¢niho zarizeni 6 potrubim 70, k odstranéni jakékoli
dalsi prachové drti, ktera stdle miZe byt pfitomna ve vzduchu
vystupujicim z cyklonového separatoru 59a.

Separator 5b buniciny se uQadi do provozu, pokud
odboény -ventil-22 usmérnuje nafezanou celulodzu a dopravujici
vzduch potrubim 26. Prachova drt se dostava z prvniho vyvodu
separétoru ggicelulézy a Jje dopravovana potrubim 72 a vedenim
32 do filtra¢niho zafizeni 6. Odboény ventil 57 zajistuije, ze
se prachova drt z filtraéniho zafizeni 6 usmérnuje vedenim
58b do cyklonového separatoru 59b, ze kterého se prachova drt
vede vystupem 74 pro opétovné spojeni s hrubsimi Gasticem
celulézového materialu, oddélenymi v separatoru 5b bunic¢iny,
a vystupuje potrubim 75. Toto opétovné spojeni prachové drti
se uskutecnuje, pokud se rotac¢ni ventily 76 a 77 uvedou

v chod a nejsou ve svém stacionarnim stavu.’

V kazdé SarZi se zpracovava priblizné 453 kg buniéiny
a kazdou hodinu se zpracuji &tyfi Sarze. Tak se Zpracuje
pribliZné 1812 kg buniéiny kaZdou hodinu, z &eho? se
priblizné 1 % (td znamena asi 18 kg) bunic¢iny znovu spojuje




_12_.

s vétsimi &asticem natfezaného buniéinoveho materialu. Bez
satazeni filtraéniho zafizeni 6 by se toto mnozstvi prachové

drti ztracelo z procesu.

Dezintegrovana bunicina a prachova drt z vedeni 62
a potrubi 75 se zavadi do vstupi 80 a 81 premixeru 7a a 7b,
v zavislosti na tom, ktera SarZe se zpracovava. Kazdy ze
vstupt 80 a 81 se obvykle zah¥iva pomoci teplovodného plasteé
. 82 (viz obr. 4), Kterym se cirkuluje horka voda, napriklad
o teploté 49 °C. Horka voda se dodava privodni trubici 82a

a vraci se potrubim 82b pro vraceni horké vody.

Protoze premixery 7a a 7b jsou Vv podstaté identickeé,
dale bude podrobné popsan pouze premixer 7a. Premixer 7a ma
&tyfi dal$i pFivody 83 (pouze jeden z nich je zndzornén), pro ,
zavadéni vodného roztoku terciarniho aminoxidu do tohoto
premixeru, pficemZ smés sestava z 78 % hmotnostnich aminoxidu
a 22 % hmotnostnich vody. Zvlasté vyhodny terciarni aminoxid
je N-methylmorfolin-N-oxid. Teplota aminoxidového roztoku se
peélivé reguluje, aby byla na pozadované hodnoté pribliZné
82 °C, napriklad 80 °C, predtim, nei se roztok zavede do
premixeru. Mnoistvi aminoxidového roztoku zavadéného do e
premixeru 7a se opatrné ridi méridem hmotového toku a venti-
lem 83¢c v privodnim potrubi 83d tak, Ze tvori smés s pridava-
nou buni&inou, ktera sestava pribliZné z 13 dild hmotnostnich
celulézového materialu a 87 dild hmotnostnich aminoxidu
a vody. Obvykle v kaZdé Sarzi se do premixeru vnasi pfibliZné
3624 kg aminoxidového roztoku a zhruba 544 kg dezintegrované

buniéiny.

Do kazdého premixeru se pro michani s jinymi materialy
také obvykle priddvd stabilizator, Jjako 'je praskovy
propylgalat. Stabilizator se pridavd k zabrénéni nebo- omezeni
rozkladu aminoxidu a rozkladu celulézy. Je vhodné, aby se

stabilizator pfidaval k dezintegrované buniéiné predtim neZ
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se buni¢ina zavede do premixeru. V tomto stupni se mohou
pridavat také ostatni prisady. Priklady takovych prisad jsou
matovaci prostredky, napriklad oxid titanicity, modifikatory
viskozity a pigmeﬁty.

Premixer 7a obsahuije misici komoru, ve které je
namontovana horizontalni h¥idel 65, ktera ma radialni lopatky
€3a z ni vystupujici. Lopatky 65 a jsou ve formé michada
tvorenych brazdicimi bfity a vystupuji radidlné, obvykle do
rozdilnych axialnich rovin. Horizontalni hfidel 65 je pohané-
na vné namontovanym motorem a ota¢i se relativné pomalu,
p¥ibliZné s frekvenci otadek 72 za minutu. V primce ve
sténach m151c1 komory premixeru 7a jsou namontovany etyri

o e - L ] cEm amm w -

prostorové rafinacni miXery 67 (pouze jeden z nich je

AT

zndazornén na. obr. 4), z nich# kazdy je pohanén vné namontova-
nym motorem.67a, ktery se otadi relativné rychle, pri |
rychlosti odpovidajici frekvenci otacek pribliZné 3000 za"
minutu. Osa 68 rotace kaZdého zjemfiovaciho bfitu je umisténa
ortogonalné k ose rotace pomalu se otacejicich lopatek+65a,
kterd se otaci obvodovou rychlosti v rozmezi od 4 do 6 m/s,

vyhodné od 5 do 5,5 m/s. Rychle se otacejici rafinaéni mixéry

67 byly puvodné zamysleny k vytvareni ulomki vétsich ¢astic

z dezintegrovaneé buni¢iny, poté co se nechala nabotnat

v aminoxidovém roztoku. Pomalu otacejici se lopatky jsou
urceny k vzajemnému michani zavedénYch sloZek, aby se usnad-
nilo dipergovani celulézy v aminoxidovémn roztoku. Kombinova-
né ucinky pomalu se otadejicich lopatek 65a a rychie se
‘otacejicich rafinaénich mixéru 67 vytvari homogenné promicha-
nou smés celuldzového materidlu, ktery je dispergovan

v aminoxidu a vodé. Prvky oznadené vztahovymi znac¢kami 65c,
67b a 83e, zndzornéné na obr. 4, predstavuji &ast elektronic-
‘kého systému ¥izeného poéitaéem pro automatické fizeni celého
procesu a zvlasté motor 65b, motory 67a a méfid hmotnového
toku ve sméru k ventilu 83c.

v e 42 W e e
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Vnéjsi pouzdro kaZdého premixeru, které skyta stény
misici komofe, md vyhfivaci plasté 69, kterym cirkuluje horké
voda, obvykle o teploté okolo 82 °C, napriklad 80 °C,

k dosaZeni toho, aby obsah kaZdé misici komory byl uchovavan
'pfi zvysené teploté priblizné 82 °C, napriklad 80 °C. Horka
voda se dodava zavadécim potrubim 6%9a a vraci se k novem
.ohrati vratnym potrubim 69b. Kazda misici operace vyZaduje

k provedeni pribliZné 21 minutu. Aminoxidovy roztok se na
pocatku vnese do premixeru pribliZné béhem 5 minut a postupné
se zavadi buniéina a propylgalat, bé&hem Casového obdobi
pfibliZné 10 minut. Miseni potom probihda po dobu alespon 4
minut, obvykle pfiblizné 6 minut, pri zvysene teploté
pFibliZné 82 °C, napfiklad 80 °C, v kterémito Case se dostane
vysoce jakostni smés, ve které se celuldzovy materidl rozpadl
na oddélena jednotliva vlakna, Ktera jsou v podstaté 'w
rovnomérné dispergovana v terciarnim am%pox1du. Vysledkem Jje
premix, ktery ma relativné vysoky ofsahrcelulozy, okolo 13

2. Premix se miZe potrom prevést pisobenim tepla a tlaku na
viskézni zvlakhovaci roztok, ve kterém je celuldza rozpusténa
v aminoxidovém roztoku. zvlakhovaci roztok takto vyrobeny je
vhodny pro nasledujici vyrobu celuldzovych produkti. Zvlasté
vhodna smés byla zjisténa na pouziti zarizeni RT3000 Model -
Mixer, které vyrobila firma Winkworth Machinery Limited at
Swallowfield, Near Reading, Berkshire, Spojené kralovstvi.

Premixery 7a a 7b jsou opatfeny ventily umisténymi
jako spodn1 vystupy 82a a 82b, ktere jsou pripojeny
k prlvodum 83a a 83b z vertikalnich skladovacich zasobnikl
84 a 85. Skladovaci zasobniky 84 a 83 maji vystupni otvory
§§ a 87, které jsou pfipojeny na vstupni strany vratnych
dvojitych pistovych &erpadel 88 a 89. Vratna dvojita pistova
Gerpadla 88 a 89 maji vystupni potrubi 290 a 21 pfipojena
k stupni vyroby zvlakiovaciho roztoku (neni. zndzornéno).
Vv zavislosti na tom, ktera SarZe se zpracovava, smes se vede

bud z premixeru;lg, pfes skladovaci zasobnik 84 k vratnému !
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dvojitému pistovému erpadlu 88 pro dopravu vystupnim
potrubim 90 do stupné vyroby zvlakhiovaciho roztoku nebo se
vede 2z premixeru 7b, pres skladovaci zasobnik 85 kK vratnému
dvojitému pistovému cerpadlu 89 pro dopravu vystupnim
potrubim 91 do stupné vyroby zvlakhovaciho roztoku.

Skladovaci zdsobniky 84 a 85 slouzi k udrZovani smési
vezniklé v premixerech 7a a 7b za smiSeného homogenniho stavu
O spravné Konsistenci a viskozité. Protoze skladovaci
zasobniky 84 a 85 jsou identické a také vratna dvojita
pistova cerpadla 88 a 89 jsou shodna, dale zde bude podrobné
popsan pouze skladovaci zasobnik 84 a vratné dvojiteé pistové

Cerpadlo 88.

. T T e ] e
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Skladovaci zasobnik 84 (znazornén schematicky na obr.

5) je usporadan verﬁiﬁalné a ma kruhové valcovou horni &4st

84a a komole konickdﬁ”Spodni cast 84b. Vyhrivaci trubky 84c

jsou usporadany mimO-QOrni ¢ast 84a a spodni éast 84b:pro

vedeni horké vody okolo stén zasobniku k tomu, aby se

7" T doséahlo; Ze obsah’ zasobriikii bude mit zvysenou teplotu okolo
82 “d, napriklad teplotu 80 °C, Horka voda se doddva vstuﬁy
84h a 841 a vraci se k novém ohfati vystupy 847 a 84k. Uvnitr
skladovaciho zasobniku 84 je vertikalné, osové umistény
hfidel 84d, nesouci osové prostorové nezavisla radidlni
ramena 84e, ktera jsou schopna rotace pfi relativné pomalé
rychlosti o frekcenci otadeni od 2 do 10 za minutu, napfiklad
8 za minutu. Hridel 84d jé je podpirdn hornim loZiskem
(neznazornéno), spodnim ioéiskem 84q a mezilehlymi ioéisky
nesoucimi radidlni ramena 84p. Osové pfipojené pary ramen
84e nesou béZné michadlo 84f, se &tyfmi takovymi michadly
84f, které jsou znizornény na obr. 4. Tato michadla 84f jsou
umisténa radidlné mimo okraje ramen 84e a pri pouZiti
vychyluji michaci drahu, ktera prilehla ke 'sténam skladovaci-
ho zasobniku 84. Pfi pouziti michadel 84f pusobi michani

' premixu obsaZeného jak v horni Gasti 84a, tak velspodni casti

3

P L i owe T
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84b skladovaciho zasobniku 84. Na obr. 5 je znazornéna pouze
polovina poctu radialnich ramen 84e a michadel gaf, protoie
odpovidajici ramena a ‘michadla (neznazornéno) vystupuji i na
pravou stranu ckladovaciho zasobniku 84, a kazdé ramenoc ha
pravé strané je umisténo diametralné v primce s odpovidajicim
ramenem 84e. Ramena 84e nesouci horni michadla 84f Vv horni
&asti 84a jsou vyrovnana s (to znamena jsou ve stejné osové
roviné) rameny 84e nesoucinmi horni michadla 84f ve spodni
* &4sti 84b. Ramena 84e hesouci niZsi michadlo 84f Vv horni
¢asti 84a a ramena 84e nesouci nizsi michadla 84f ve spodni
Gasti 84b jsou také vyrovnana v obecné roving, kterda je
odsazena naprfiklad o 90 ° od osove roviny obsahu31c1 jina
radialni ramena 84e. Je treba Vth v uvahu, ze obr. 5 Jje
pouze schematem, proto odsazeni radialnich ramen neni znazor-
néno uplné. .
Premix zavedeny do skladovaciho zasobniku 84 se mizZe
udriovat ve stavu pouzitelné viskozity pfi spravné zvyseneé
teploté po pozadované ¢asové obdobl; napfiklad az nékolika
hodin. Relativné pomalu se otadejici michadla 84f udrzuji
celulézu dispergovanou v aminoxidovém roztoku tak, Ze smés
zistava v homogennim stavu. Premix miZe tak byt udrZovan
v pouzltelnem stavu po casové obdobi pfedtim, nez je dopraven
do stupné prlpravy zvlaknovaciho roztoku a slouzi k dosazZeni
vhodného stupné kontroly ve vyrobnim procesu. Tak skladovaci
zasobnik 84 poskytuje zménu pfi tomto procesu a Jje schopen
absorbovat libovolné diskontinualni pohyby proti proudu,
napfriklad zpuscbené zastavenim procesu pro systémove chyby

nebo podobné, bez potfeby odlozit jiz smichany premix.

Vratné dvojité pistové Cerpadlo 88 je Cerpadlem
dvojitym, hydraulicky ovladanym, tak zvanym ngerpadlem na
peton". Zvlasté vhodna derpadla na beton jsou Gerpadla
Schwing typu KSP 17 HD EL, ktera vyrabi firma Schwing GmbH.
Takové vratné dvojité pistové cerpadlo 88 na beton bylo




i

- 17 -

nalezeno jako zvlasté vhodné pro dopravu premixu do stupné
prlpravy zvlaknovaciho roztoku bez ztraty homogenity premixu.
Pro pouZiti se premix dodava otvorem ventilu 95, pres
vystupni otvor ze skladovaciho zasobniku 84 do vstupu 96 (viz
obr. 6 a obr. 7) vratného dvojitého pistového Cerpadla 88.
Pfi sacim zdvihu jednoho z pistld vratného dvojitého pistového
Cerpadla se premix odtahuje vystupnim otvorem ze skladovaciho
zasobniku do jednoho ze dvou valcl 97, 28 vratného dvojitého
pistového cerpadla 88. Pri nasledujicim vyprazdiiovacim zdvihu
pistu se premix dfive nataZeny do valce tladi dopravnim
potrubim 99, aby se dopravil vystupnim potrubim 50. Dopravni
potrubi 99 je namoﬁtovéno‘na otocném hfideli 100 a p#i
uvedeni hydraulického pistu 105 do pohybu je otoéné& pohybliveé
mezi polohou znazornénou ‘Plnymi "é3rami na obr. 7, ve kterych’
je valec 98 pfipojen k vystupnimu potrubi 90 a polohou
znazornéna carkovanymi cGarami na obr. 7, ve které je valec
27 pripojen k vystupnimu potrubi 20. Podle jiného provedeni
tok z stridajicich se valel se miZe ¥idit talifovymi ventily.
Na obr. 7 otvor 101 (zn&zornén ¢erchovanou &irou) z vystupni-

. ho. potrubi_90. a. otvory 102 a -103- jsou na konc1 valcl 977a 98.

Provozovani dopravniho potrubi 100 a zbytku vratného
dvojitého " pistového ¢erpadla 88 je popsano podrobnéji

Vv Schwingové US patentu &. 4 373 875, jehoZ cely ocbsah se zde
uvadi jako soucdst dosavadniho stavu techniky. Bylo shledino,

- Ze vratné dvoijiteé pistové cerpadlo 88 ma byt robustni pro

pouZiti a poskytuje positivni ¢erpaci uc¢inek pro dopravu
premixu na bazi celulézy. Relativné pomalé vratné pisty se
Uplné nevyprazdfiuji, nenastava odddéleni aminoxidu od
celuldzy v jakémkoli vyznamnénm stupni a celuldza se
neodbouravd. To je prvotni, protoze velky podil kinetické
energie pohybujiciho se pistu se pouziva k pohybu premixu.
Kromé toho Cerpadlo piscbi jako odmérovaci éerpadlo. Protoze
objem kaZdého valce je znam, a protoze kazdy valec se p1n1
premixem pri sac1m zdvihu, miZe se pfesné stanovit mnozstvi

premixu pri kazdém vyprazdnovacim zdvihu. Tak se mtze presné
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#idit mnoZstvi premixu, které je dopravovano za Ccasoveé
obdobi, Fizenim rychlosti vratnych pist. Cerpadlo je
relativné spolehlivé pro pouziti, neni pFic¢inou oddélovani
celulézy od aminoxidu a presné odméfuje premix. Premix
obsahuje priblizné 13 % hmotnostnich celulézy a vratné
dvojité pistové cerpadlo je schopno gerpat premix spolehlivé

a uéinné.

Premlx z vratnych dvojitych pistovych cerpadel 88
a 89 se dopravuje vystupnimi potrubimi 90 a 91, ktera ]sou
vyh¥ivéna horkou vodou, do stupné pripravy zvlaknovaciho
roztoku, priéemZ zvlakifiovaci roztok takto vznikly se nasledné
tvaruje a regeneruje na celuldzovy produkt, jako je vlakno,
filament, ty&inka, trubice, deska nebo film. Vystupni potrubi
90 a 91 jsou opatfena ventily 92a a 92b a recirkulaéni
potrubi 93a a 93b jsou pripojena ve sméru proudu 2z ventild -
92a a 92b, pro pripojeni vytoku z vratnych dvojitych
pistovych cerpadel 88 a 83 do privodl skladovacich zasobnika
7a a 7b. Recirkulaéni. potrubi 93a:a 23b jsou opatfena ventily
94a a 94b. Uzavrenlm ventil 92a a 92b a otevienim ventila
4
vcetné skladovac1ch zasobnikd 7a a 7b, aniZ by se derpal do.

\O
Y

, 94b a 95 se premix miZe Cerpat okolo uzavrenych obvodu

stanice pripravy zvlaknovaciho roztoku. Tak pokud dojde
k zablokovani vystupnich potrubi 90 a 21 ve sméru proudu od
ventild 92a a 92b, tyto ventily se mohou uzavrit a smés se

mize recirkulovat zpét do skladovacich zasobniku.

V popsaném zarizeni je rada potrubi obalena tepelnou
izolaci. Jednotlivé se horka voda dodava potrubimi 83d
a 96a. Privodni potrubi (neni znazornéno) pfripojena ke
vstuptm 84h a 84i zasobniku jsou obalena tepelnou izolaci,
stejne jako potrubi pripojujici spodni vystupy 82a a 82b '
premlxeru k privodim 83a a 83b do skladovaciho zasobniku.

i}
Vystupni potrubi 90 a 91 jsou také obalena tepelnou izolaci.




I kdyZ zde nejsou znazornény a _popsany podrobné stup—
né, ve kterych se ridi davkovani slozené kotoucové bunlclny
z kotouél buniéiny do zarizeni k dezintegrovani buniéiny,
dodava dezintegqrovand buniéina do premixeru, zahrnujici

.

stupen ziskavani jemnych &astic odfiltrovanych z dezintegro-
vané buni¢iny, pfidavaji poZadovana mnoZstvi slojek premixu
do premixerl, misi sloZky premixu v premixeru, micha vznikly
premix ve skladovacich zasobnicich a ¢erpa premix do stupné
pripravy zvlaknovaciho roztoku, jsou vyhodne automaticky
sledovany za ¥izeni poditadem.

Prumyslova vyuZitelnost

~— -« --Vynalez nachazi'pouZiti;v'textilnim'prﬁmyslﬁ pro
vyrobu produkti z celulézy.
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1. Zpusob vyroby premixu na bazi celuldzy, v y zZ|n a -

¢ujici se tim Ze se dezintegrovany celulozovy

materiidl a roztok aminoxidu zavadéji do horizontalni valcové
misici komory, ktera ma podélnou osu a osové rozmisténé
michaci prvky (65a) otoéné okolo této osy, pricemZ tento
celuldzovy materidal a aminoxidovy roztok se v uvedené

komofe podrobuji misicimu G&inku téchto osové rozmisténych
michacich prvka (65a) otoénych okolo podélné osy této komory
pfi frekvenci otadek od 40 do 80 za minutu, za vzniku

disperze celulozy v aminoxidovém roztoku.

2. Zpisob podle naroku 1, vy znac¢ujici s e
t i m, Ze se roztok aminoxidu zavadi do komory pfi zvysené
teploté od 60 do 80 °C.

3. Zpusob podle narocku 1 nebo 2, Q vyznac¢ujici
s e tim, 2Ze se alespon jeden =zjemnovaci bEit (67),
namontovany ve sténéch komory mixéru, otaé¢i rychlosti
pfekradujici rychlost otdéeni michacich prvkld okolo podélné

osy k zajisténi vzniku disperze.

4. ZpUsob podle naroku 3, vyznac¢ujici se
e se alespon jeden zjemfovaci brit (67) otaci

Z
rychlosti prekradujici frekvenci otacdeni 1500 za minutu.

5. Zpisob podle narcku 3 nebo 4, vy znac¢u jic i
s e t i m, Ze se alespoil jeden zjemhovaci brit (67) otaéi
rychlosti prekradujici frekvenci otaceni 2500 za minutu.

6. Zpusob podle nékterého z naroki 3 az 5, vy zna =
dujici se tim, Ze se alespon jeden zjemnovaci

brit (67) otadi okolo alespon jedné osy ortogonalné k podélne




- 21 -

ose.

7. Zpusob podle nékterého z pfedchazejicich naroki,
VYyznacujici se tim, Ze michaci prvky (65a)
se otaceji okolo podélné osy rychlosti odpovidajici frekvenci
otaceni alespon 60 za minutu.

8. ZpUsob podle nékterého z pfedchdzejicich naroki,
vYyznacuijici s e tim, Ze se obsah misici

komory udrizuje za zvySené teploty pFfekradujici 65 °C.

9. Zpisob podle niroku 8, vy zna ¢ u jici se
t im, Ze am1nox1dovy roztok se zahriva pred svym zavedenlm

B - L e . ] o e v e s PR

- =~do- mlclcl~komory

10. Zplsob podle nékterého z predchazejicich naroku,
VYyznacuijici s e t im, Ze se celuldzovy
materidl a aminoxidovy roztok podrobi zah¥ivani v komore
zahrivanim stén misici komory zahrfatou vodou c1rku1u31c1
0kolo- stén-- - e oo e e o o '

11. Zpusob podle nékterého z predchazejicich naroki,
vyznacuijici .s e t i m, Ze se celulézovy
materidl a aminoxidovy roztok michaji v misici komore po dobu
alespon 4 minut.

12. Zpusob podle n&kterého z predchézejicich naroku,
Vyznacuijici s e tim, Ze michaci prvky (65a)
jsou opatfeny bfity a otaceji se okolo podélné osy, pridemz
brity maji rychlost v rozmezi od 4 do ¢ m/s.

13. Zplsob vyroby premixu na bazi celuldzy, vy zn a -
cujici S e tim, Ze se dezintegrovany celulézovy
materidl a roztok aminoxidu zavadéjl do horizontalni valcove
misici komory, ktera ma podélnou osu a osové rozmisténé

el
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michaci prvky, které jsou opatfeny brity a Jjsou otolné okolo
této osy, pridemZ tento celuldézovy material a aminoxidovy
roztok se v uvedené komore podrobuji misicimu u¢inku téchto
osové rozmisténych michacich prvkﬁ'otééejicich se okolo
podélné osy této komory pri obvodové rychlosti, vyjadrené
rydhlosti britd, od 4 do 6 m/s, za vzniku disperze celuldzy

v aminoxidovém roztoku.

14. Zplsob podle naroku 12 nebo 13, vy znadéu-
jiei se tim, ze rychlost bfitd ¢ini od 5 do 5,5

n/s.,

1
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