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(57)摘要

本发明涉及一种无机发光二极管和有机发

光二极管的显示装置，通过调节无机发光二极管

和有机发光二极管所发出光来实现不同色度。本

发明采用红色有机发光二极管，解决了红色无机

发光二极管不能与蓝色或者绿色无机发光二极

管集成在一个衬底上的问题。
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1.一种发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：具有无机发光二极管和有机发

光二极管。

2.根据权利要求1所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述的无机发

光二极管与有机发光二极管共用导电电极。

3.根据权利要求1‑2任一项所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述

的无机发光二极管和有机发光二极管相对于衬底，处于上下的排列结构。

4.根据权利要求1‑2任一项所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述

的无机发光二极管和有机发光二极管相对于衬底，处于并排的排列结构。

5.根据权利要求1‑2任一项所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述

的无机发光二极管和有机发光二极管相对于衬底，一个无机发光二极管处于较近位置，两

个有机发光二极管处于较远位置。

6.根据权利要求5所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述的两个有

机发光二极管相对于衬底，处于并排的排列结构。

7.根据权利要求5所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述的无机发

光二极管和两个有机发光二极管相对于衬底，处于并排的排列结构。

8.根据权利要求5所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述的两个有

机发光二极管相对于衬底，处于上下的排列结构。

9.根据权利要求1所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述的无机发

光二极管和有机发光二极管的电极分别与场效应管连接。

10.根据权利要求9所述的发光二极管显示装置的器件结构，其特征在于：所述的无机

发光二极管和有机发光二极管分别与场效应管连接，场效应管的一层或者多层采用与无机

发光二极管功能层相同材料。
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一种发光二极管显示装置的器件结构

技术领域

[0001] 本发明涉及发光二极管显示装置的器件结构，特别是包括无机发光二极管和有机

发光二极管显示装置的器件结构。

背景技术

[0002] 最近出现了一种新型的微型无机发光二极管显示技术(Micro‑LED)，Micro‑LED的

绿色和蓝色器件是由氮化镓(GaN)材料组成，而红色器件是由砷化镓(GaAs)材料组成，材料

体系不同给红绿蓝器件集成在一起带来了困难。有人提出了红色器件采用氮化镓材料制

作，但是效率不高，而且色纯度不高。

发明内容

[0003] 本发明提出一种发光二极管显示装置包括无机发光二极管和有机发光二极管的

器件结构。

[0004] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管发出蓝色光，有机发光二极管发出红色

光。

[0005] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管发出蓝色光，有机发光二极管发出绿色

光。

[0006] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管与有机发光二极管共用电极。

[0007] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管与有机发光二极管共用电极，无机发光

二极管的P型电极也是有机发光二极管的P型电极。

[0008] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管与有机发光二极管分别用场效应管或者

晶体管驱动。

[0009] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管与有机发光二极管处于上下叠层的结

构。

[0010] 根据本发明的一个方面，无机发光二极管与有机发光二极管处于平行并排的结

构。

[0011] 进一步地，所述的无机发光二极管和有机发光二极管相对于衬底，一个无机发光

二极管处于较近位置，两个有机发光二极管处于较远位置。

[0012] 所述的两个有机发光二极管相对于衬底，处于并排的排列结构。

[0013] 所述的无机发光二极管和两个有机发光二极管相对于衬底，处于并排的排列结

构。

[0014] 所述的两个有机发光二极管相对于衬底，处于上下的排列结构。

[0015] 本发明的积极效果在于：

[0016] 采用红色有机发光二极管，解决了红色无机发光二极管不能与蓝色或者绿色无机

发光二极管集成在一个衬底上的问题。
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附图说明

[0017] 图1表示无机发光二极管与有机发光二极管的上下叠层结构。

[0018] 图2表示无机发光二极管与有机发光二极管的上下叠层结构，无机发光二极管与

驱动场效应管连接，有机发光二极管与驱动场效应管通过过孔连接。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图描述本发明的具体实施方式。

[0020] 实施例一

[0021] 图1表示蓝色无机发光二极管与红色有机发光二极管的上下叠层结构。其中包括

蓝宝石衬底10；无机发光二极管的非故意掺杂层11、N型半导体层12、发光半导体层13、P型

半导体层14、N型电极15、P型电极20(也可以做有机发光二级管的阳极)；有机发光二极管有

机功能层21、金属阴极22。

[0022] 蓝色无机发光二极管发出蓝色光和有机发光二极管发出的红色光混合。

[0023] 实施例二

[0024] 器件结构见图1，与实施例一不同的是：有机发光二极管可以发绿色和红色光，这

样蓝色无机发光二极管发出的蓝色光和有机发光二极管发出的绿色和红色光混合成白光，

可以通过调节无机发光二极管和有机发光二极管的亮度来调节色度。

[0025] 实施例三

[0026] 器件结构见图1，与实施例一不同的是：有机发光二极管包括两个叠层有机发光二

极管，分别发绿色和红色光，可以通过调节无机发光二极管和有机发光二极管的亮度来调

节色度。

[0027] 实施例四

[0028] 图2表示无机发光二极管与有机发光二极管的上下叠层结构。其中包括蓝宝石衬

底10；无机发光二极管的非故意掺杂层11、N型半导体层12、发光半导体层13、P型半导体层

14、N型电极15、P型电极20(也可以做有机发光二级管的阳极)；有机发光二极管有机功能层

21、金属阴极22；主动驱动晶体管的源电极15、漏电极31、栅电极32。

[0029] 无机发光二极管的N电极15也是主动驱动晶体管的源电极15，即无机发光二级管

与主动驱动晶体管连接，通过主动驱动晶体管的信号来调节亮度。有机发光二极管的金属

阴极22与另一个主动驱动晶体管的漏电极31连接，通过主动驱动晶体管的信号来调节亮

度。可以通过调节无机发光二极管和有机发光二极管的亮度来调节色度。

[0030] 实施例五

[0031] 器件结构见图2，与实施例四不同的是：有机发光二极管包括两个叠层有机发光二

极管，分别发绿色和红色光，分别连接不同的主动驱动场效应管，可以通过调节无机发光二

极管和有机发光二极管的亮度来调节色度。

[0032] 以上所述仅表达了本发明的优选实施方式，其描述较为具体和详细，但并不能因

此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形、改进及替代，这些都属于本发明的保护

范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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