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本发明一种通风适配器结构，属于电子设备

冷却技术领域。其中左侧支板(1)、分风槽(2)、入

风口(3)、上盖板(4)和右侧支板(5)连接固定在

一起，组成适配器的主体结构；固定流量板(6)安

装在上盖板(4)中，通过固定流量板(6)上开孔的

数量和大小对进入分风槽(2)的风量进行分配；

可调流量板(7)盖在固定流量板上，可调流量板

(7)能够在固定流量板(6)上平移运动，通过可调

流量板(7)与固定流量板(6)的重叠和错位，实现

对进入电子设备风量的连续调节，一次装卸即可

实现流阻测试和确定通风量的目的，可以显著提

高流阻测试试验的效率；与传统通风适配器相

比，该适配器具有易于加工、安装方便、可扩展性

强的特点。
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1.一种通风适配器结构，用于电子设备强迫风冷进风量的分配和调节，其特征在于，所

述结构包括左侧支板(1)、分风槽(2)、入风口(3)、上盖板(4)、右侧支板(5)、固定流量板

(6)、和可调流量板(7)；

左侧支板(1)是带加强筋的支撑结构，能够盖合分风槽(2)通槽的一侧端开口；

分风槽(2)是表面开有通槽的结构，通槽两端及上部均具有开口；

入风口(3)是一个环形法兰结构，固定在分风槽(2)侧面，是风源进入适配器的接口；

上盖板(4)是一个平板结构，在平板上开有进风口，上盖板(4)能够盖合分风槽(2)通槽

的上部开口，上盖板(4)能够提供固定流量板(6)的安装接口；

右侧支板(5)是带加强筋的支撑结构，能够盖合分风槽(2)通槽的另一侧端开口；

固定流量板(6)是一个多孔平板结构，固定流量板(6)固定在上盖板(4)的进风口中，固

定流量板(6)上开孔的数量和大小能够对进入分风槽(2)的风量进行分配；

可调流量板(7)是一个多孔平板结构，盖在固定流量板(6)上，可调流量板(7)能够在固

定流量板(6)上平移运动，通过可调流量板(7)与固定流量板(6)的重叠和错位，实现对进入

电子设备风量的连续调节；

左侧支板(1)和右侧支板(5)固定于分风槽(2)的两端开口处，上盖板(4)固定于分风槽

(2)的上部开口处，入风口(3)安装固定在分风槽(2)侧面，提供风源进入适配器的接口，左

侧支板(1)、分风槽(2)、入风口(3)、上盖板(4)和右侧支板(5)连接固定在一起，组成适配器

的主体结构；固定流量板(6)固定到上盖板(4)中，通过固定流量板(6)上开孔的数量和大小

对进入分风槽(2)的风量进行分配；可调流量板(7)盖在固定流量板(6)上，可调流量板(7)

能够在固定流量板(6)上平移运动，通过可调流量板(7)与固定流量板(6)的重叠和错位，实

现对进入电子设备风量的连续调节。

2.根据权利要求1所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述结构中左侧支板(1)、

分风槽(2)、入风口(3)、上盖板(4)和右侧支板(5)用同一种规格的沉头螺钉(10)连接固定

在一起，组成适配器的主体结构，大大提高整个结构的装配工艺性。

3.根据权利要求1所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述结构能够同时对多个

电子设备进行强迫风冷风量的分配和调节，其中上盖板(4)中进风口的位置和数量根据实

际电子设备的强迫风冷的需求进行定制，固定流量板(6)和可调流量板(7)的大小和数量也

根据实际电子设备强迫风冷的需求进行定制。

4.根据权利要求3所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述结构还包括固定流量

板二(6A)、固定流量板三(6B)、可调流量板二(7A)和可调流量板三(7B)，能够同时对三个电

子设备进行强迫风冷风量的分配和调节。

5.根据权利要求4所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述固定流量板(6)、固定

流量板(6A)和固定流量板(6B)采用均匀开孔板结构，为减小风阻，进风面一侧进行圆锥沉

孔，固定流量板(6)、固定流量板(6A)和固定流量板(6B)上铆接有翻铆螺母(11)，可调流量

板(7)、可调流量板二(7A)、可调流量板三(7B)和固定流量板(6)、固定流量板二(6A)、固定

流量板三(6B)之间通过盘头螺钉(8)、平垫圈(9)和翻铆螺母(11)固定，盘头螺钉(8)轻轻拧

紧起限位导向作用，保证可调流量板(7)、可调流量板二(7A)和可调流量板三(7B)可以在固

定流量板(6)、固定流量板二(6A)和固定流量板三(6B)上平行移动。

6.根据权利要求4所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述结构中可调流量板
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(7)、可调流量板二(7A)、可调流量板三(7B)上设计有带刻度的手柄，通过拉伸手柄能够实

现固定流量板(6)、固定流量板二(6A)、固定流量板三(6B)和可调流量板(7)、可调流量板二

(7A)、可调流量板三(7B)的重叠和错位，达到风量连续调节的目的，通过记录手柄上刻度的

位置，确定固定流量板(6)、固定流量板二(6A)、固定流量板三(6B)和可调流量板(7)、可调

流量板二(7A)、可调流量板三(7B)之间的相对位置，计算进入每个电子设备的通风面积。

7.根据权利要求1所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述结构中左侧支板(1)

和右侧支板(5)为带加强筋的支撑结构，能够在两个支板上预留安装孔，提供通风适配器的

对外安装的机械接口。

8.根据权利要求1所述的一种通风适配器结构，其特征在于，所述结构中入风口(3)设

计成独立可拆卸结构，根据不同风源管道进行定制设计，适配不同类型的风源设备。
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一种通风适配器结构

技术领域

[0001] 本发明一种通风适配器结构，属于电子设备冷却技术领域。

背景技术

[0002] 民用飞机飞控电子设备可靠性要求很高，对强迫风冷电子设备的通风量有严格要

求，出于可维护性要求，一组飞控电子设备(如PCM、ACE、FCM)一般都安装于一个托架上，风

源需通过一个适配器分配风量到各个飞控电子设备中，由于安装托架、通风路径和电子设

备结构细节结构十分复杂，很难通过理论计算得到分配到每个飞控电子设备的准确通风

量，实际应用中都是通过流阻试验去实测得到每个飞控电子设备的准确通风面积和通风

量。

[0003] 目前流阻试验中都是用带均匀分布孔的流量调节板，通过胶带封堵部分孔，改变

通风面积，反复进行试验，最终得到满足需求的通风面积。试验需要反复拆装设备和流量调

节板，通过反复堵赛或取开部分通风孔，才能达到流量调节的目的。这种方法实际操作起来

很不方便，整个试验需要耗费大量时间，试验效率很低。

[0004] 针对上述问题，提出了一种可连续调节流量的通风适配器结构方案，通过两层流

量调节板的重叠和错位，实现在不反复拆装电子设备的情况下连续调节进入设备的通风

量，一次装卸即可实现流阻测试和确定通风量的目的，显著提高流阻测试试验的效率。

发明内容

[0005] 本发明的目的：提出一种可连续调节流量的通风适配器结构，该结构巧妙地通过

两层流量调节板的重叠和错位，实现在不反复拆装目标冷却设备的前提下连续调节进入目

标设备的通风量，解决飞控电子设备流阻试验时需要反复拆装设备、反复堵赛或取开通风

孔的难题，一次装卸即可实现流阻测试和确定通风量的目的，显著提高流阻测试试验的效

率。

[0006] 本发明的技术方案：

[0007] 一种通风适配器结构，用于电子设备强迫风冷进风量的分配和调节，所述结构包

括左侧支板1、分风槽2、入风口3、上盖板4、右侧支板5、固定流量板6、和可调流量板7；

[0008] 左侧支板1是带加强筋的支撑结构，能够盖合分风槽2通槽的一侧端开口；

[0009] 分风槽2是表面开有通槽的U型结构，通槽两端及上部均具有开口；

[0010] 入风口3是一个环形法兰结构，固定在分风槽2侧面，是风源进入适配器的接口；

[0011] 上盖板4是一个平板结构，在平板上开有进风口，上盖板4能够盖合分风槽2通槽的

上部开口，上盖板4能够提供固定流量板6的安装接口；

[0012] 右侧支板5是带加强筋的支撑结构，能够盖合分风槽2通槽的另一侧端开口；

[0013] 固定流量板6是一个多孔平板结构，固定流量板6固定在上盖板4的进风口中，固定

流量板6上开孔的数量和大小能够对进入分风槽2的风量进行分配；

[0014] 可调流量板7是一个多孔平板结构，盖在固定流量板6上，可调流量板7能够在固定
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流量板6上平移运动，通过可调流量板7与固定流量板6的重叠和错位，实现对进入电子设备

风量的连续调节；

[0015] 左侧支板1和右侧支板5固定于分风槽2的两端开口处，上盖板4固定于分风槽2的

上部开口处，入风口3安装固定在分风槽2侧面，提供风源进入适配器的接口，左侧支板1、分

风槽2、入风口3、上盖板4和右侧支板5连接固定在一起，组成适配器的主体结构；固定流量

板6固定到上盖板4中，通过固定流量板6上开孔的数量和大小对进入分风槽2的风量进行分

配；可调流量板7盖在固定流量板6上，可调流量板7能够在固定流量板6上平移运动，通过可

调流量板7与固定流量板6的重叠和错位，实现对进入电子设备风量的连续调节。

[0016] 所述结构中左侧支板1、分风槽2、入风口3、上盖板4和右侧支板5用一种规格的沉

头螺钉10连接固定在一起，组成适配器的主体结构，大大提高整个结构的装配工艺性。

[0017] 所述结构能够同时对多个电子设备进行强迫风冷风量的分配和调节，其中上盖板

4中进风口的位置和数量根据实际电子设备的强迫风冷的需求进行定制，固定流量板6和可

调流量板7的大小和数量也根据实际电子设备强迫风冷的需求进行定制。

[0018] 所述结构还包括固定流量板二6A、固定流量板三6B、可调流量板二7A和可调流量

板三7B，能够同时对三个电子设备进行强迫风冷风量的分配和调节。

[0019] 所述结构中固定流量板(6)、固定流量板(6A)和固定流量板(6B)采用均匀开孔板

结构，为减小风阻，进风面一侧进行圆锥沉孔；固定流量板6、固定流量板二6A和固定流量板

三6B上铆接有翻铆螺母11，可调流量板7、可调流量板二7A、可调流量板三7B和固定流量板

6、固定流量板二6A、固定流量板三6B之间通过盘头螺钉8、平垫圈9和翻铆螺母11固定，盘头

螺钉8轻轻拧紧起限位导向作用，保证可调流量板7、可调流量板二7A和可调流量板三7B可

以在固定流量板6、固定流量板二6A和固定流量板三6B上平行移动。

[0020] 所述结构中可调流量板7、可调流量板二7A、可调流量板三7B上设计有带刻度的手

柄，通过拉伸手柄能够实现固定流量板6、固定流量板二6A、固定流量板三6B和可调流量板

7、可调流量板二7A、可调流量板三7B的重叠和错位，达到风量连续调节的目的，通过记录手

柄上刻度的位置，确定固定流量板6、固定流量板二6A、固定流量板三6B和可调流量板7、可

调流量板二7A、可调流量板三7B之间的相对位置，计算进入每个电子设备的通风面积。

[0021] 所述结构中左侧支板1和右侧支板5为带加强筋的支撑结构，能够在两个支板上预

留安装孔，提供通风适配器的对外安装机械接口。

[0022] 所述结构中入风口3设计成独立可拆卸结构，根据不同风源管道进行定制设计，适

配不同类型的风源设备。

[0023] 本发明具有的优点和有益效果：该结构采用独特的双层流量板设计，实现在不反

复拆装电子设备的前提下连续调节进入设备的通风量，一次装卸即可实现流阻测试和确定

通风量的目的，可以大幅提高流阻测试试验的效率；该结构采用U型分风槽+左右支板+上盖

板的主体结构，加工工艺性好，安装方便，可扩展性好，可满足各种定制试验需求；该结构预

留独立可拆卸进风口，可根据不同风源管道进行定制设计，适配不同类型的风源设备，通用

性好。

附图说明

[0024] 图1是一种通风适配器结构装配示意图；
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[0025] 图2是一种通风适配器结构分解示意图。

[0026] 其中，1-左侧支板、2-分风槽、3-入风口、4-上盖板、5-右侧支板、6-固定流量板、7-

可调流量板、6A-固定流量板二、7A-可调流量板二、6B-固定流量板三、7B-可调流量板三、8-

盘头螺钉、9-平垫圈、10-沉头螺钉、11-翻铆螺母

具体实施方式

[0027] 下面的结合附图对本发明进行进一步详细的说明。

[0028] 一种通风适配器结构，用于对电子设备的强迫风冷风量的分配和调节，由左侧支

板1、分风槽2、入风口3、上盖板4和右侧支板5连接固定在一起，组成适配器的主体结构；固

定流量板6固定到上盖板4中，通过固定流量板6上开孔的数量和大小对进入分风槽2的风量

进行分配；可调流量板7盖在固定流量板6上，可调流量板7能够在固定流量板6上平移运动，

通过可调流量板7与固定流量板6的重叠和错位，实现对进入电子设备风量的连续调节。

[0029] 一种通风适配器结构，所述结构包括左侧支板1、分风槽2、入风口3、上盖板4、右侧

支板5、固定流量板6、可调流量板7、固定流量板二6A、可调流量板二7A、固定流量板三6B、可

调流量板三7B、盘头螺钉8、平垫圈9、沉头螺钉10和翻铆螺母11。

[0030] 左侧支板1和右侧支板5固定于分风槽2的两端开口处，上盖板4固定于分风槽2的

上部开口处，入风口3安装固定在分风槽2侧面，提供风源进入适配器的接口，左侧支板1、分

风槽2、入风口3、上盖板4和右侧支板5之间用沉头螺钉10连接固定，构成通风适配器主体结

构。

[0031] 该通风适配器结构能够同时对多个电子设备进行强迫风冷风量的分配和调节，上

盖板4中进风口的位置和数量根据实际电子设备的强迫风冷的需求进行定制，固定流量板6

和可调流量板7的大小和数量也根据实际电子设备强迫风冷的需求进行定制。附图方案为

适用于三个电子设备强迫风冷的适配器结构，还包括固定流量板二6A、固定流量板三6B、可

调流量板二7A和可调流量板三7B，能够同时对三个电子设备进行强迫风冷风量的分配和调

节。

[0032] 根据电子设备的初步强迫风冷通风需求，设计三个固定流量调节板，固定流量调

节板采用均匀开孔板结构，为减小风阻，进风面一侧进行圆锥沉孔。固定流量板6、固定流量

板二6A和固定流量板三6B上铆接有翻铆螺母11，可调流量板7、可调流量板二7A、可调流量

板三7B和固定流量板6、固定流量板二6A、固定流量板三6B之间通过盘头螺钉8、平垫圈9和

翻铆螺母11固定，盘头螺钉8轻轻拧紧起限位导向作用，保证可调流量板7、可调流量板二7A

和可调流量板三7B可以在固定流量板6、固定流量板二6A和固定流量板三6B上平行移动。

[0033] 根据实际试验安装平台需求，在左侧支板1和右侧支板5上设计预留合适的安装通

孔，用合适的螺钉将整个通风适配器固定到试验安装平台上。

[0034] 根据实际风源管道需求，设计入风口3，将风源管道连接固定到入风口3上，完成通

风环境的搭建。

[0035] 上盖板4上根据电子设备安装需求设计安装孔，将电子设备安装于通风适配器上

盖板4上，即可开始试验。试验中通过拉伸可调流量板7、可调流量板二7A和可调流量板三7B

上手柄，实现进入三个电子设备的通风流量的连续调节，最终确定好压降和通风量后，记录

可调流量板7、可调流量板二7A和可调流量板三7B的手柄刻度位置，通过两层流量板的相对
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位置计算进入每个目标冷却设备的通风面积。

[0036] 实施例一

[0037] 一种通风适配器结构，结构包括左侧支板1、分风槽2、入风口3、上盖板4、右侧支板

5、固定流量板6、可调流量板7、固定流量板二6A、可调流量板二7A、固定流量板三6B、可调流

量板三7B、盘头螺钉8、平垫圈9、沉头螺钉10和翻铆螺母11。

[0038] 分风槽1采用U型钣金结构件，厚度2mm，内槽长350mm，宽330mm，槽深99.5mm；

[0039] 左侧支板1和右侧支板5对对称带加强筋支撑结构，四周均加工有M2.5螺纹孔，用

沉头螺钉10(GB68-M2.5x6-1Cr18Ni9Ti)固定于分风槽2左右两端，左侧支板1和右侧支板5

上预留有四处Φ5.2mm的通孔，安装孔距386mmx150mm，提供实现通风适配器的对外安装接

口；

[0040] 入风口3采用环形法兰结构，法兰厚5mm，法兰直径Φ80，法兰盘上加工有四处M2.5

螺纹孔，用沉头螺钉10将入风口3固定于分风槽侧面，入风口内径Φ50mm，外径Φ60mm，可安

装内径为Φ60mm的标准风管，入风口上设计有环形凹槽，用于卡箍固定入风管；

[0041] 上盖板4采用平板结构，总体尺寸350mmx330mmx7mm，上盖板中部开有三个流量板

安装沉孔，外孔尺寸分别为266mmx134mm、266mmx76mm、266mmx65mm，深度均为2mm，内孔为通

孔，尺寸分别为250x118mm、250mmx60mm、250x49mm，上盖板顶面左右两侧设计有12处沉孔，

底孔直径Φ2.7mm，沉孔Φ5.4mmx90°，上盖板4另外两侧端面设计有14处M2.5螺纹孔，上盖

板4通过沉头螺钉10与左侧支板1、分风槽2和右侧支板5固定，构成通风适配器主体结构，上

盖板4上根据电子设计安装托架的安装需求，设计有6处M5安装螺纹孔；

[0042] 根据电子设备的初步强迫风冷通风需求，设计三个固定流量调节板，固定流量调

节板采用均匀开孔板结构，固定流量调节板6、固定流量板6A和固定流量板6B的总体尺寸分

别比上盖板4中的流量板安装孔小1mm(单边间隙0.5mm)；固定流量调节板6、固定流量板6A

和固定流量板6B上均匀设计有底孔Φ3的通风孔(进风面沉孔Φ6x90°)，孔阵列间距为

10mmx10mm；固定流量调节板6、固定流量板6A和固定流量板6B中部分别翻铆安装3个翻铆螺

母11；固定流量调节板6、固定流量板6A和固定流量板6B四周设计有10处Φ2.7mm沉孔，用沉

头螺钉10将固定流量调节板6、固定流量板6A和固定流量板6B安装于上盖板4中；

[0043] 可调流量板7、可调流量板7A和可调流量板7B风别采用和固定流量调节板6、固定

流量板6A和固定流量板6B相同尺寸和孔位的均匀多孔板结构，但需要一侧伸出一个带刻度

的手柄，可调流量板7、可调流量板7A和可调流量板7B中部分别设计有3处18mmx2.7mm的条

形孔，分别用三个盘头螺钉8和平垫圈9将可调流量板7、可调流量板7A和可调流量板7B固定

于定流量调节板6、固定流量板6A和固定流量板6B上，盘头螺钉8轻轻拧紧起限位导向作用，

保证可调流量板7、可调流量板二7A和可调流量板三7B可以在固定流量板6、固定流量板二

6A和固定流量板三6B上可以自由平移。

[0044] 按以上步骤完成整个通风适配器的结构设计和组装，然后通过4个M5的螺钉将整

个通风适配器固定到试验安装平台上，将风源管道连接固定到入风口3上，完成通风环境的

搭建。

[0045] 通过6个M5螺钉将电子设备安装托架安装于通风适配器上盖板4上，插入三个电子

设备(一般为PCM、ACE和FCM模块)即可开始试验。试验中通过拉伸可调流量板7、可调流量板

二7A和可调流量板三7B上手柄，实现进入三个电子设备的通风流量的连续调节，最终按照
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设计需求确认压降和通风量后，记录可调流量板7、可调流量板二7A和可调流量板三7B的手

柄刻度位置，通过两层流量板的相对位置计算进入每个目标冷却设备的通风面积。
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