R ‘ Paent.und Markenan T

(9DE 10 2012 102 665 A1 2013.10.02

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2012 102 665.3 G IntCL: F16H 55/24 (201 201)
(22) Anmeldetag: 28.03.2012 B62D 3/04 (2012.01)

(43) Offenlegungstag: 02.10.2013

(71) Anmelder: (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
ZF Lenksysteme GmbH, 73527, Schwabisch gezogene Druckschriften:

Gmiind, DE DE 10161715 A1
) ) DE 102008 002769 A1
(72) Erfinder: _ . ) DE 102009 028 380 A1
Flichsel, Dennis, 73527, Schwabisch Gmiind, DE; DE 102010 000 845 A1
Hafermalz, Jens, 73116, Waschenbeuren, DE DE 102010 000 851 A1
DE 102010002285 A1

Rechercheantrag gemaR § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ANDRUCKEN EINER SCHNECKE ODER EINES SCHRAUBRITZELS AN
EIN SCHNECKENRAD ODER EIN SCHRAUBRAD

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Andriicken einer Schnecke oder eines Schraubrit-
zels (1) an ein Schneckenrad oder ein Schraubrad (2), insbe-
sondere fiir eine Lenkung eines Kraftfahrzeugs. Vorgesehen
ist ein in einem Gehauseteil (6) beweglich gefiihrtes Druck-
stlick (7), welches belastet durch die Kraft einer Feder (8) ge-
gen die Schnecke oder das Schraubritzel (1) driickt. Vorge-
sehen ist ferner ein Endanschlag (9), welcher eine (ber ein
Grundspiel (x) hinausgehende, sich von dem Schneckenrad
oder dem Schraubrad (2) entfernende Bewegung des Druck-
stlicks (7) begrenzt. Des Weiteren ist eine Nachstelleinrich-
tung (10) vorgesehen, die ein Nachstellglied (11) aufweist,
welches in Axialrichtung des Druckstlicks (7) zwischen dem
Endanschlag (9) und einem vordere Anschlagglied (12) an-
geordnet ist. Das vordere Anschlagglied (12) und der End-
anschlag (9) sind gegenliber dem Gehauseteil (6) axial un-
beweglich festgelegt. Das Nachstellglied (11) wirkt derart mit
dem im Gehauseteil (6) beweglich gefiihrten Druckstiick (7)
zusammen, dass das Nachstellglied (11) eine axiale Bewe-
gung des Druckstlicks (7) relativ zu dem Nachstellglied (11)

in eine sich von dem Schneckenrad oder dem Schraubrad

(2) entfernenden Richtung verhindert, jedoch eine axiale Be- | I
wegung des Druckstlicks (7) relativ zu dem Nachstellglied !\_‘;\z—\\\'\”’!"
(11) in Richtung auf das Schneckenrad oder Schraubrad (2) e

. . |l
moglich ist. NS



DE 10 2012 102 665 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Andriicken einer Schnecke oder eines Schraubrit-
zels an ein Schneckenrad oder ein Schraubrad, ins-
besondere flr eine Lenkung eines Kraftfahrzeugs,
mit einem in einem Gehauseteil beweglich geflihrten
Drucksttick nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Eine gattungsgemafRe Vorrichtung ist aus
DE 101 61 715 A1 bekannt.

[0003] Schraubradgetriebe bzw. Schneckengetriebe
werden regelmafig bei elektrischen Hilfskraftlenkun-
gen eingesetzt. Die bekannten Getriebe weisen dabei
ein Getriebegehause auf, in welchem eine Schnecke
bzw. ein Schraubritzel und ein Schneckenrad bzw.
ein Schraubrad aufgenommen sind. Die Schnecke
bzw. das Schraubritzel sind an ihren beiden Enden
Uber jeweils ein Lager in dem Getriebegehduse ge-
lagert und Ublicherweise mit einer Antriebswelle ei-
nes elektrischen Antriebsmotors verbunden. Die aus
der gattungsgeméafRen Schrift bekannte Konstrukti-
on sieht vor, dass die Schnecke in einem Schwenk-
bzw. Pendellager gelagert und senkrecht zur Dreh-
achse schwenkbar ist. Die Schnecke wird dabei radial
mit einer Vorspannkraft beaufschlagt und somit per-
manent gegen die Verzahnung des Schneckenrads
bzw. Schraubrads gedriickt, wobei das Schwenk-
bzw. Pendellager eine entsprechende Bewegung er-
mdglicht. In der aus der DE 101 61 715 A1 bekann-
ten Konstruktion ist eine Vorspannfeder vorgesehen,
um einen spielfreien Eingriff zwischen der Schnecke
bzw. dem Schraubritzel und dem Schneckenrad bzw.
dem Schraubrad zu erméglichen.

[0004] Die aus dem Stand der Technik bekannten
Schraubradgetriebe bzw. die bekannten Schnecken-
getriebe sind mit einer Druckstlickeinrichtung ver-
sehen, welche das Verzahnungsspiel zwischen der
Schnecke bzw. dem Schraubritzel und dem Schne-
ckenrad bzw. dem Schraubrad federnd vorspannt
und durch einen Endanschlag begrenzt. Der End-
anschlag wird im Montageprozess relativ aufwandig
eingestellt und sichert ein Grundspiel im Getriebe.
Ein Grundspiel ist notwendig, um beispielsweise Un-
ebenheiten auf der Verzahnung zwischen dem Ritzel
und der Zahnstange, Unrundheiten des Ritzels, Par-
allelitatsfehler bezlglich der Verzahnung und andere
toleranzbedingte Abweichungen auszugleichen.

[0005] Ein Problem dabei ist, dass das eingestell-
te Grundspiel durch Verschlei® am Druckstiick und
auch an der Verzahnung im Laufe des Betriebes zu-
nimmt, wodurch es unter anderem zu Gerauschpro-
blemen kommt.

[0006] Aus der DE 101 61 715 A1 ist es bekannt,
eine Vorspanneinrichtung als hydraulische Druckein-
richtung auszubilden, um so eine Trennung zwischen
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den verschiedenen Aufgabenstellungen, der Einstel-
lung einer Vorspannkraft einerseits und der Aufnah-
me der Betriebskraft andererseits, zu erreichen. Mit-
tels der Vorspannkraft soll die Schnecke mit dem
Schneckenrad spielfrei in Eingriff gehalten werden,
wahrend die Betriebskrafte durch die hydraulische
Dampfung kompensiert werden.

[0007] Aus der DE 10 2008 002 769 A1 ist eine
Vorspanneinrichtung bekannt, welche die Schnecke
radial mit einer Vorspannkraft beaufschlagt. Dabei
soll die Vorspanneinrichtung nicht auf die Schnecke
selbst, sondern auf eine in dem Getriebegehduse
schwenkbar angeordnete Hilse, in der die Schne-
cke gelagert ist, einwirken. Mittels der erzeugten Vor-
spannkraft soll die Schnecke mit dem Schneckenrad
spielfrei in Eingriff gehalten werden, wahrend die Be-
triebskrafte durch eine hydraulische Dampfung kom-
pensiert werden sollen. Somit soll es mdglich sein,
eine geringe Vorspannkraft zu wahlen, wobei durch
die hydraulische Einrichtung eine derartige Damp-
fung erreicht werden soll, dass problemlos hohe Be-
triebskréafte abgefangen werden kdénnen.

[0008] Ein Problem der bekannten Vorrichtungen
zum Andricken einer Schnecke oder eines Schraub-
ritzels an ein Schneckenrad oder Schraubrad besteht
darin, dass die sich in Eingriff miteinander befind-
lichen Komponenten einem Verschlei} bzw. einem
Setzen unterliegen. Dies kann zu einem Zahnflan-
kenspiel fihren, was sich unter anderem in Gerau-
schen duflert. Um die Gerdusche zu eliminieren, ist
es bekannt, dass die sich im Eingriff befindlichen Tei-
le zueinander mittels einer definierten Kraft vorge-
spannt werden, wobei die Anfederung zwei grund-
satzliche Anforderungen erflillen muss. Einerseits
muss ein definiertes Grundspiel vorhanden sein, wel-
ches die temperaturbedingten Dehnungen und die
Rundlaufabweichungen der Verzahnungskomponen-
ten kompensiert. Dieses Grundspiel muss Uber die
Gebrauchsdauer mdglichst konstant bleiben. Zum
Anderen muss ein Verzahnungsspiel, welches durch
ein Setzen bzw. einen Verschlei} oder Bauteiltole-
ranzen entsteht, ausgeglichen werden. Es kommt
darauf an, dass das Grundspiel trotz des Verzah-
nungsspiels zuverlassig gleichgehalten bzw. nach-
gestellt wird, so dass sich das Grundspiel nicht ver-
schleilRbedingt vergroRert. AulRerdem soll die Feder-
kraft, mit der das Druckstiick gegen die Schnecke
bzw. das Schraubritzel driickt, méglichst konstant ge-
halten werden. Es kommt ferner darauf an, dass die
Vorrichtung so ausgelegt wird, dass eine Reibungs-
minimierung im Getriebe erreicht wird, ein hoher Wir-
kungsgrad mdglich ist, keine Klappergerausche ent-
stehen und die Montage einfach und méglichst ohne
zusatzliche Einstellarbeiten des Druckstlicks erfolgen
kann.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufga-
be zugrunde, eine Vorrichtung zum Andriicken einer
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Schnecke oder eines Schraubritzels an ein Schne-
ckenrad oder ein Schraubrad zu schaffen, die es mit
einfachen MalRnahmen ermdéglicht, das Grundspiel
und die Anfederkraft des Druckstlicks im Getriebe
konstant zu halten und die insbesondere einfach her-
stellbar und montierbar ist.

[0010] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0011] Durch das erfindungsgemafie Nachstellglied
der Nachstelleinrichtung, welches in Axialrichtung
des Druckstuicks zwischen dem Endanschlag und ei-
nem vorderen Anschlagglied angeordnet ist, wird die
Druckkraft, mit der das in dem Gehauseteil gefihrte
Druckstlick gegen das Schraubritzel driickt, und das
Grundspiel Uber die gesamte Gebrauchsdauer kon-
stant gehalten.

[0012] Die erfindungsgemalle Ldsung erhdht die
Robustheit des Schneckengetriebes bzw. des
Schraubgetriebes deutlich. Aufgrund der selbstén-
digen Kompensation von Achsabstandsanderungen,
der Toleranz- und VerschleiRkompensation im Ver-
zahnungseingriff unter Last und Temperatur sind nur
noch geringe Anfederungskréfte erforderlich, d. h. die
Reibung im System ist gering und das Gerduschver-
halten deutlich verbessert.

[0013] Dadurch, dass das vordere Anschlagglied
und der Endanschlag gegeniiber dem Gehéauseteil
axial unbeweglich festgelegt sind, und das Nachstell-
glied derart mit dem im Gehdauseteil beweglich ge-
fuhrten Druckstick zusammenwirkt, dass das Nach-
stellglied eine axiale Bewegung des Druckstlicks re-
lativ zu dem Nachstellglied in eine sich von dem
Schneckenrad oder dem Schraubrad entfernenden
Richtung verhindert, jedoch eine axiale Bewegung
des Druckstlicks relativ zu dem Nachstellglied in
Richtung auf das Schneckenrad oder das Schraub-
rad moglich ist, wird die erfindungsgemal gestellte
Aufgabe in besonders vorteilhafter Weise geldst.

[0014] Durch den erfindungsgemal vorgesehenen
Endanschlag wird eine Uber das Grundspiel hinaus-
gehende, den Abstand zum Schraubrad bzw. Schne-
ckenrad vergroflernde Bewegung des Druckstiicks
begrenzt.

[0015] Der Endanschlag definiert gemeinsam mit
dem vorderen Anschlagglied ein Grundspiel, welches
sich vorzugsweise dadurch ergibt, dass das Nach-
stellglied und der Endanschlag einen das Grundspiel
definierenden Abstand zueinander aufweisen, wenn
das Nachstellglied an dem vorderen Anschlagglied
anliegt. Selbstverstandlich kann hierbei auch vorge-
sehen sein, dass weitere, beispielsweise elastische
oder federnde Elemente zwischen dem Nachstell-
glied und dem vorderen Anschlagglied angeordnet
sind.
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[0016] Erfindungswesentlich ist vorliegend, dass
das Nachstellglied mit dem Druckstiick derart zusam-
menwirkt, dass das Nachstellglied eine axiale Be-
wegung des Druckstlicks relativ zu dem Nachstell-
glied in eine sich von dem Schneckenrad oder dem
Schraubrad entfernende Richtung verhindert. Das
heifdt, das Druckstick kann sich nur gemeinsam mit
dem Nachstellglied von dem Schneckenrad oder dem
Schraubrad wegbewegen. Bei einer Bewegung des
Druckstlicks in diese Richtung halt das Nachstell-
glied seine Position gegentiber dem Druckstuick ein.
Nach Uberwinden des Grundspiels schl&gt daher das
Nachstellglied an dem Endanschlag an, so dass die
Bewegung des Druckstlcks in diese Richtung be-
grenzt wird.

[0017] Durch die Wahl einer geeigneten Form des
Nachstellglieds kann sichergestellt werden, dass sich
dieses nicht relativ zu dem Druckstick in eine sich
von dem Schneckenrad oder dem Schraubrad ent-
fernende Richtung bewegen kann. Hierzu sind aus
dem allgemeinen Stand der Technik Mdglichkeiten
nahgelegt, beispielsweise kann das Nachstellglied
als Klemmscheibe, Federscheibe, Klemmring oder
dergleichen ausgebildet sein. Vorgesehen sein kann
zudem eine Verzahnung, beispielsweise eine Sa-
gezahnverzahnung, zwischen dem Druckstiick und
dem Nachstellglied, so dass eine Bewegung in die
ungewtinschte Richtung verhindert wird.

[0018] Der Endanschlag und das Nachstellglied ver-
meiden, dass sich das Druckstick Uber ein definier-
tes Mal} hinaus von dem Schneckenrad bzw. dem
Schraubrad wegbewegen kann, wodurch letztend-
lich auch eine Bewegung der Schnecke bzw. des
Schraubritzels in diese Richtung (Abweisrichtung)
begrenzt ist.

[0019] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das
Nachstellglied so mit dem Druckstiick zusammen-
wirkt, dass eine axiale Bewegung des Druckstiicks
relativ zu dem Nachstellglied in Richtung auf das
Schneckenrad oder das Schraubenrad moglich ist,
d. h. dass sich das Druckstlick relativ zu dem Nach-
stellglied in Richtung auf das Schneckenrad oder das
Schraubrad bewegen kann. Das Prinzip der Nach-
stellung wird nachfolgend dargestellt. Durch die Kraft
der Feder lasst sich das Druckstlick axial relativ zu
dem Nachstellglied in Richtung auf das Schnecken-
rad bzw. das Schraubrad bewegen. Das Druckstlick
kann somit bei unzuldssigem Spiel, beispielsweise
bedingt durch Verschleif3, in Richtung des Schne-
ckenrads bzw. des Schraubrads verschoben werden,
ohne dass sich das Grundspiel andert. Wenn auf-
grund von Verschleil das Druckstiick in Richtung auf
das Schneckenrad bzw. das Schraubrad verschoben
wird, bewegt sich das Nachstellglied nicht mit dem
Druckstlick mit, da sich das Nachstellglied nur so weit
mit dem Druckstiick mitbewegen kann, bis dieses an
dem vorderen Anschlagglied anliegt (Grundspiel). Ei-
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ne weitere Bewegung des Druckstlicks in Richtung
auf das Schneckenrad bzw. das Schraubrad fiihrt
somit dazu, dass sich nur noch das Druckstiick in
diese Richtung bewegt und sich folglich die relative
Position des Nachstellglieds gegentiber dem Druck-
stlick verandert. Die Bewegung des Druckstiicks en-
det, sobald das Druckstiick den Verschleils kompen-
siert hat. Die Einstellung des Nachstellglieds in Bezug
auf den Endanschlag und somit das Grundspiel hat
sich durch diese Bewegung des Druckstlicks nicht
verandert. Wenn sich nun das Druckstick wieder in
eine von dem Schneckenrad bzw. dem Schraubrad
entfernende Richtung bewegt, dann bewegt sich wie-
derum das Nachstellglied mit dem Drucksttick mit und
schlagt, nach Uberwinden des Grundspiels, an dem
Endanschlag an.

[0020] Erfindungsgemall kann vorgesehen sein,
dass eine axiale Bewegung des Druckstlcks relativ
zu dem Nachstellglied in Richtung auf das Schne-
ckenrad oder das Schraubrad nur dann erfolgt, wenn
das Nachstellglied an dem vorderen Anschlagglied
anliegt.

[0021] Von Vorteil ist es, wenn das vordere An-
schlagglied eine Bewegung des Nachstellglieds in
Richtung auf das Schneckenrad oder das Schrau-
benrad begrenzt.

[0022] Von Vorteil ist es, wenn die Schnecke oder
das Schraubritzel in einem Lager gelagert ist und das
Druckstiick, um die Schnecke oder das Schraubrit-
zel in die Verzahnung des Schneckenrads oder des
Schraubrads zu driicken, gegen einen Aul3enring des
Lagers driickt.

[0023] Von Vorteil ist es ferner, wenn der End-
anschlag, das Nachstellglied und das vordere An-
schlagglied Durchgangséffnungen bzw. Durchgangs-
bohrungen aufweisen, durch welche das Druckstiick
durchgefiihrt ist.

[0024] Die jeweilige Durchgangsoffnung bzw. -boh-
rung kann dabei vorzugsweise mittig in dem Endan-
schlag, dem Nachstellglied und dem vorderen An-
schlagglied ausgebildet sein.

[0025] Von Vorteil ist es ferner, wenn die Feder als
Druckfeder ausgebildet ist. Bei dem Druckstiick kann
es sich vorzugsweise um einen Druckbolzen oder
einen Druckstift bzw. einen Lagerstift handeln. Von
Vorteil ist es, wenn die Druckfeder zwischen dem
Gehéauseteil und einem von der Schnecke oder dem
Schraubritzel abgewandten Ende des Druckbolzens
eingespannt ist.

[0026] Von Vorteil ist es, wenn die Druckfeder auf
wenigstens ein Teilstick des Druckbolzens aufge-
steckt ist, so dass die Druckfeder wenigstens Uber ein
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Teilstlick ihrer Ladnge von dem Druckbolzen geflhrt
ist.

[0027] Von Vorteil ist es, wenn das Nachstellglied als
Federkranz, Federscheibe, Klemmscheibe, Klemm-
ring oder Klemmschale ausgebildet ist und eine Form
aufweist, welche eine axiale Bewegung des Druck-
stlicks relativ zu dem Nachstellglied in eine sich von
dem Schneckenrad oder dem Schraubrad entfernen-
de Richtung verhindert, jedoch eine axiale Bewe-
gung des Druckstlicks relativ zu dem Nachstellglied
in Richtung auf das Schneckenrad oder das Schraub-
rad zuldsst.

[0028] Erfindungsgemall kann vorgesehen sein,
dass das Nachstellglied und/oder das vordere An-
schlagglied derart elastisch oder federnd ausgebildet
ist, dass ein Anschlagen des Nachstellglieds an dem
vorderen Anschlagglied gedampft ist. Eine elastische
Ausgestaltung kann beispielsweise dadurch erfolgen,
dass das Nachstellglied oder das Anschlagglied als
Elastomer ausgebildet sind oder eine elastomere Be-
schichtung aufweisen.

[0029] Die erfindungsgemal® vorgesehene Feder,
vorzugsweise in einer Ausgestaltung als Druckfe-
der, beaufschlagt das Druckstick mit einer defi-
nierten Kraft. Sobald das zu Ubertragende Drehmo-
ment (Schnecke/Schneckenrad bzw. Schraubritzel/
Schraubrad) einen bestimmten Wert Ubertragt, sind
die Verzahnungskrafte so grol3, dass die maximal
Ubertragbare Kraft der Druckfeder tberschritten wird
und somit das Druckstuck in Richtung auf die Druck-
feder verschoben wird. Das Druckstlick bewegt sich
dann axial maximal soweit, bis der Endanschlag
wirkt.

[0030] Erfindungsgemall kann vorgesehen sein,
dass die Nachstelleinrichtung wenigstens ein Damp-
fungselement umfasst, welches zwischen dem Nach-
stellglied und dem vorderen Anschlagglied angeord-
net ist.

[0031] Somit lasst sich ein gedampfter Anschlag
der Nachstelleinrichtung bzw. des Nachstellglieds an
dem vorderen Anschlagglied erreichen. Erfindungs-
gemal kann vorgesehen sein, dass das Dampfungs-
element einen ringférmigen Vorsprung bzw. einen
wenigstens teilweise ringférmig umlaufenden Vor-
sprung aufweist, der in Richtung auf das vordere An-
schlagglied ausgerichtet ist, so dass sich die Nach-
stelleinrichtung Uber den ringférmigen Vorsprung des
Dampfungselements an dem vorderen Anschlagglied
anschlagt.

[0032] Von Vorteil ist es, wenn das vordere An-
schlagglied und/oder das Dampfungselement als
Scheibe ausgebildet ist.
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[0033] Von Vorteil ist es, wenn der Endanschlag als
Scheibe ausgebildet ist. Der Endanschlag kann aus
einem Elastomer und/oder einer Feder gebildet sein.
Von Vorteil kann es sein, wenn der Endanschlag als
Feder mit einer progressiven Kennlinie ausgebildet
ist.

[0034] Das Druckstiick und/oder das Nachstell-
glied kdnnen wenigstens in einem Teilbereich deren
aufeinander ausgerichteten Kontaktflachen profiliert
ausgebildet und/oder mit einer Verzahnung versehen
sein. Beispielsweise ist es von Sadgezahnverzahnun-
gen bekannt, dass diese eine Bewegung in eine axia-
le Richtung zulassen, jedoch eine Bewegung in die
entgegengesetzte Richtung aufgrund der Zahnform
zuverlassig blockieren.

[0035] Von Vorteil ist es, dem Nachstellglied eine
Form zu geben (z. B. als Federkranz oder Klemm-
scheibe), die winklig an dem Druckstlick angreift, so
dass sich das Nachstellglied in das Druckstlick ver-
krallt, wenn dieses in die nicht gewlinschte Richtung
bewegt werden sollte, wahrend eine Verkrallung bzw.
Verklemmung in die andere Richtung nicht erfolgt.

[0036] Wenn das Nachstellglied als Klemmschale
ausgebildet sein soll, ist es von Vorteil, die Klemm-
schale durch zwei Halbschalen zu bilden, welche an
ihrem Auflenumfang von einer ringférmigen Zugfe-
der umgeben sind. Die Zugfeder kann dabei die Halb-
schalen mit einer radial nach innen wirkenden Kraft
beaufschlagen. Die Klemmschale kann dabei der-
art gestaltet sein, dass sich die Klemmschale, wenn
diese auf das Druckstlick aufgesteckt ist, relativ zu
dem Druckstuick nur in Richtung auf das Schraubrad
oder das Schneckenrad bewegen lasst. Die Klemm-
schale kann hierzu beispielsweise mit einer Innen-
verzahnung versehen sein, die mit einer gegebenen-
falls auf dem Druckstick vorgesehenen Aufienver-
zahnung zusammenarbeitet, so dass eine Bewegung
nur in die gewilnschte Richtung, nicht jedoch in die
entgegengesetzte Richtung mdglich ist. Bei der Ver-
zahnung kann es sich dabei beispielsweise um eine
Sagezahnverzahnung handeln.

[0037] In einer Ausgestaltung des Nachstellglied als
Klemmring kann vorgesehen sein, dass dieser radi-
al nach innen konisch zulduft und der Klemmring mit
Vorspannung auf den Druckstlick aufgeschoben ist.
Der Klemmring kann dabei gegebenenfalls auch in ei-
ner Spitze auslaufen. Der Klemmring bildet vorzugs-
weise keinen vollstandig umlaufenden Kreis aus. Von
Vorteil ist es, wenn ein vorzugsweise kleines Kreis-
segment fehlt, so dass der Klemmring zwei gegen-
Uberliegende Enden aufweist.

[0038] Von Vorteil ist es, wenn eine Transportsi-
cherung vorgesehen ist, um eine Vorspannung der
Feder aufrecht zu erhalten, wobei die Transportsi-
cherung einen Formschluss zwischen dem Druck-
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stiick und dem Gehauseteil herstellt. Die Transport-
sicherung nimmt vorzugsweise nach dem Herstel-
len des Formschlusses eine Transportposition ein,
in der ein Ende der Transportsicherung radial tber
das Gehduseteil nach auflen Ubersteht, wobei die
Transportsicherung, wenn das radial Uberstehende
Ende der Transportsicherung radial nach innen in
das Gehauseteil verschoben wird, eine Einsatzpo-
sition einnimmt, bei der die Transportsicherung in-
nerhalb des Gehauseteils so verschoben wird, dass
der durch die Transportsicherung hergestellte Form-
schluss zwischen dem Druckstiick und dem Aufnah-
meelement freigegeben ist.

[0039] Die Aufgabe der Transportsicherung ist es,
die Vorspannung der Feder nach der Montage bzw.
der Komplementierung des Druckstiicks aufrecht zu
erhalten, bis das Druckstiick in ein Lenkungsgehau-
se bzw. ein Getriebegehduse montiert ist. Der Er-
finder hat erkannt, dass sich die Vorspannung der
Feder am einfachsten Uber einen Formschluss zwi-
schen dem Druckstiick, der Transportsicherung so-
wie dem Gehéauseteil erreichen lasst. Bei einer Mon-
tage des Druckstlcks in ein Lenkungsgehause bzw.
ein Getriebegehause wird beim Einsetzen des Ge-
hauseteils der Uber das Gehauseteil radial Gberste-
hende Endteil der Transportsicherung radial nach in-
nen in das Gehauseteil verschoben, wodurch sich die
Position der Transportsicherung in dem Geh&useteil
verandert und der Formschluss zwischen dem Druck-
stlck und dem Geh&useteil freigegeben wird.

[0040] Von Vorteil ist es, wenn das Druckstlick ei-
ne wenigstens teilweise radial umlaufende Nut auf-
weist, die zur Aufnahme eines Teils der Transportsi-
cherung in der Transportposition dient. Die Nut des
Druckstiicks kann in der Transportposition wenigs-
tens entlang eines Teilstiicks von einem Freiraum,
zum Beispiel einer nutférmigen Vertiefung in dem Ge-
hauseteil oder dem Dampfungselement, derart um-
geben sein, dass sich die Transportsicherung, wenn
diese in die Einsatzposition gezwungen wird, aus
der Nut des Druckstiicks in den Freiraum bzw. in
die nutfédrmige Vertiefung des Gehauseteils oder des
Déampfungselements bewegt und dadurch den Form-
schluss freigibt. Die Transportsicherung kann vor-
zugsweise stiftférmig und gegebenenfalls gebogen
ausgebildet sein.

[0041] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die
Schnecke und/oder das Schneckenrad bzw. das
Schraubritzel und/oder das Schraubrad aus Kunst-
stoff gebildet bzw. gefertigt sind.

[0042] Erfindungsgemal ist ferner vorgesehen,
dass die Lagerung der Schnecke bzw. des Schraub-
ritzels festlagerseitig durch ein Walzlager erfolgt. Von
Vorteil ist es dabei, wenn das Walzlager einen vor-
zugsweise kleinen Schwenkwinkel zulasst. Von Vor-
teil ist es, wenn sich auf der Loslagerseite ebenfalls
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ein Walzlager befindet. Der Auenring des Walzla-
gers kann vorzugsweise in einer Lagerbuchse radi-
al fixiert sein. Die Lagerbuchse kann dabei vorzugs-
weise in Richtung Schraubrad bzw. Schneckenrad
schwenkbar sein, so dass das Schraubritzel bzw. die
Schnecke senkrecht zur Drehachse schwenkbar ist.

[0043] Von Vorteil ist es, wenn das Druckstlick das
Schraubritzel bzw. die Schnecke Uber das Loslager,
vorzugsweise das Walzlager, in die Verzahnung des
Schraubrads bzw. des Schneckenrads drickt. Vor-
zugsweise wirkt das Druckstlick auf den Auf3enring
des Loslagers, vorzugsweise des Walzlagers ein.

[0044] Von Vorteil ist die Verwendung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung insbesondere bei einer
Lenkung, vorzugsweise bei einer elektrischen Hilfs-
kraftlenkung fur Kraftfahrzeuge.

[0045] Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein
Ausflhrungsbeispiel der Erfindung naher beschrie-
ben.

[0046] Es zeigt:

[0047] Fig. 1 eine prinzipmalRige Darstellung des
Aufbaus eines Lenkgetriebes eines Kraftfahrzeugs in
dem Bereich, in dem ein Schraubritzel in ein Schraub-
rad eingreift;

[0048] Fig. 2 einen Langsschnitt durch die erfin-
dungsgemalie Vorrichtung;

[0049] Fig. 3 eine Ansicht in Pfeilrichtung IlI-1ll der
Fig. 2;

[0050] Fig. 4 einen Querschnitt durch die erfin-
dungsgemale Vorrichtung mit einer Darstellung ei-
ner Transportsicherung in einer Einsatzposition;

[0051] Fig. 5 eine Darstellung gemaf Fig. 4, wobei
das das Druckstiick aufnehmende Gehauseteil noch
nicht so weit in das Getriebegehduse eingesetzt ist,
dass die Transportsicherung radial nach innen ver-
schoben ist; die Transportsicherung befindet sich so-
mit noch in einer Transportposition; und

[0052] Fig. 6 ein Explosionsdarstellung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung mit drei alternativen
Ausgestaltungen des Nachstellglieds.

[0053] Der grundsatzliche Aufbau von Schraubrad-
getrieben und Schneckengetrieben, insbesondere
auch deren Einsatz in einer Lenkung eines Kraftfahr-
zeugs, insbesondere in einer elektrischen Hilfskraft-
lenkung eines Kraftfahrzeugs, ist aus dem allgemei-
nen Stand der Technik hinléanglich bekannt, wozu bei-
spielsweise auf die DE 10 2008 002 769 A1 und die
DE 101 61 715 A1 verwiesen wird. Daher wird nach-
folgend hierauf nicht ndher eingegangen.
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[0054] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung eignet
sich sowohl flir ein Schraubradgetriebe als auch
fur ein Schneckengetriebe gleichermalen. Nachfol-
gend wird ein Ausfiihrungsbeispiel anhand eines
Schraubradgetriebes beschrieben, welches jedoch
gleichermalien auch als Offenbarung flr ein Schne-
ckenradgetriebe anzusehen ist. Hierzu ist das Merk-
mal "Schraubritzel" durch das Merkmal "Schnecke"
und das Merkmal "Schraubrad" durch das Merkmal
"Schneckenrad" zu ersetzen.

[0055] Fig. 1 zeigt den prinzipméaRigen Aufbau eines
Schraubradgetriebes fur ein Kraftfahrzeug in dem Be-
reich, in dem ein Schraubritzel 1 in ein Schraubrad 2
eingreift. Die Lagerung des Schraubritzels 1 in einem
Getriebegehéduse 18 erfolgt festlagerseitig durch ein
Walzlager 3, welches einen kleinen Schwenkwinkel
zuldsst. Auf der Loslagerseite befindet sich ein Walz-
lager 4, vorzugsweise ein Kugellager. Der AulRenring
des Walzlagers 4 wird in einer Lagerbuchse 5 radial
fixiert, die in Richtung des Schraubrads 2 schwenk-
bar ist.

[0056] Anstelle der Walzlager 3, 4 kénnen auch be-
liebige andere Lager vorgesehen sein.

[0057] Das Schraubritzel 1 wird im Ausflihrungsbei-
spiel Uber das Walzlager 4 durch die Federkraft der
erfindungsgemafen Vorrichtung in die Verzahnung
des Schraubrads 2 gedriickt. Die Federkraft wirkt da-
bei vorzugsweise radial auf das Schraubritzel 1.

[0058] Die erfindungsgemall vorgesehen Vorrich-
tung zum Andriicken des Schraubritzels 1 an das
Schraubrad 2 weist ein Geh&useteil 6 auf, in dem ein
Druckstiick 7 beweglich gefiihrt ist. Das Druckstiick 7
wird durch die Kraft einer Feder 8 belastet, wodurch
es gegen das Schraubritzel 1 gedriickt wird. Dies er-
folgt im Ausflihrungsbeispiel vorzugsweise dadurch,
dass das Druckstick 7 auf den AuRenring des Walz-
lagers 4 vorzugsweise radial einwirkt.

[0059] Die Aufgabe des Druckstiicks 7 ist es, das
Schraubritzel 1 in allen Betriebszustdnden mit einer
genau definierten Kraft in Richtung Schraubrad 2 zu
beaufschlagen. Daraus ergibt sich einerseits ein be-
sonders guter Wirkungsgrad fir das Getriebe. An-
dererseits wird die Belastung der Verzahnung des
Schraubgetriebes gering gehalten.

[0060] Das Schraubrad 2 und/oder das Schraubrit-
zel 1 kdnnen aus Kunststoff gebildet sei.

[0061] Wie sich insbesondere aus den Fig. 1 bis
Fig. 3 sowie der Fig. 6 ergibt, weist die erfindungs-
gemale Vorrichtung einen Endanschlag 9 auf, wel-
cher eine uber ein Grundspiel x hinausgehende, sich
von dem Schraubrad 2 entfernende Bewegung des
Druckstiicks 7 begrenzt. Vorgesehen ist erfindungs-
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gemal ferner eine Nachstelleinrichtung 10, welche
ein Nachstellglied 11 aufweist.

[0062] Das Nachstellglied 11 ist in Axialrichtung des
Druckstiicks 7 zwischen dem Endanschlag 9 und
einem vorderen Anschlagglied 12 angeordnet. Das
vordere Anschlagglied 12 und der Endanschlag 9
sind gegeniiber dem Gehauseteil 6 axial unbeweg-
lich festgelegt. Der Endanschlag 9 bzw. das vorde-
re Anschlagglied 12 kénnen beispielsweise mit dem
Gehauseteil 6 verklebt, verschweil}t, verlétet oder an-
derweitig fest verbunden sein. Das vordere Anschlag-
glied 12 begrenzt eine Bewegung des Nachstellglieds
11 in Richtung auf das Schraubrad 2.

[0063] Das Nachstellglied 11 wirkt derart mit dem im
Gehauseteil 6 beweglich gefiihrten Druckstiick 7 zu-
sammen, dass das Nachstellglied 11 eine axiale Be-
wegung des Druckstlcks 7 relativ zu dem Nachstell-
glied 11 in eine sich von dem Schraubrad 2 entfer-
nende Richtung verhindert, jedoch eine axiale Bewe-
gung des Druckstucks 7 relativ zu dem Nachstellglied
11 in Richtung auf das Schraubrad 2 erméglicht bzw.
nicht verhindert.

[0064] Wie sich aus Fig. 2 ergibt, weisen das Nach-
stellglied 11 und der Endanschlag 9 einen das Grund-
spiel definierenden Abstand zueinander auf, wenn
das Nachstellglied 11 bzw. die Nachstelleinrichtung
10 an dem vorderen Anschlagglied 12 anliegt. Das
Grundspiel ist in Fig. 2 als Abstand x definiert.

[0065] Im Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
der Endanschlag 9, das Nachstellglied 11 und das
vordere Anschlagglied 12 eine Durchgangséffnung
bzw. eine vorzugsweise mittig angeordnete Bohrung
aufweisen, durch welche das Druckstlick 7 durchge-
flhrt ist.

[0066] Die Feder 8 ist im Ausfuhrungsbeispiel als
Druckfeder ausgebildet. Das Druckstuick 7 ist im Aus-
fihrungsbeispiel als Druckbolzen ausgebildet. Die
Druckfeder 8 kann im Ausfihrungsbeispiel zwischen
dem Gehauseteil 6 und einem von dem Schraubrit-
zel 1 abgewandten Ende des Druckbolzens 7 ein-
gespannt sein. Der Druckbolzen 7 weist dabei ei-
nen FUhrungsabschnitt auf, auf dem ein Teilstlck der
Druckfeder 8 aufgeschoben werden kann, so dass
die Druckfeder 8 Uber ein Teilstiick ihrer Lange ge-
fuhrt wird.

[0067] Das Nachstellglied 11 kann als Feder-
kranz, Federscheibe, Klemmscheibe, Klemmring
oder Klemmschale ausgebildet sein und eine Form
aufweisen, welche eine axiale Bewegung des Druck-
bolzens 7 relativ zu dem Nachstellglied 11 in eine sich
von dem Schraubrad 2 entfernenden Richtung ver-
hindert, jedoch eine axiale Bewegung des Druckbol-
zens 7 relativ zu dem Nachstellglied 11 in Richtung
auf das Schraubrad 2 zulasst.
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[0068] Im Ausflihrungsbeispiel ist in den Fig. 1 und
Fig. 2 eine Ausgestaltung des Nachstellglieds 11 als
Federkranz mit Biegekrallen dargestellt. Die Fig. 6
zeigt eine Ausgestaltung des Federkranzes 11 mit ei-
ner sternférmig gestalteten Durchgangséffnung. Die
Fig. 6 zeigt ferner zwei weitere alternative Ausgestal-
tungen des Nachstellglieds 11 als Klemmring 11" bzw.
als Klemmschale 11". Der Klemmring 11" ist in Fig. 6
zusatzlich auch noch geschnitten dargestellt.

[0069] Im Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen
sein, dass der Endanschlag 9 und das vordere An-
schlagglied 12 als Scheiben ausgebildet sind. Das
Nachstellglied 11 schlagt sich entsprechend der Be-
wegung des Druckbolzens 7 an dem Endanschlag 9
oder dem vorderen Anschlagglied 12 an.

[0070] Das Nachstellglied 11 und/oder das vordere
Anschlagglied 12 und/oder der Endanschlag 9 kdén-
nen derart elastisch oder federnd ausgebildet sein,
dass ein Anschlagen des Nachstellglieds 11 an dem
vorderen Anschlagglied 12 bzw. dem Endanschlag 9
gedampft ist.

[0071] Das Nachstellglied 11 wird im Ausfiihrungs-
beispiel als Federkranz bzw. Klemmscheibe bzw.
Klemmschale beschrieben, es ist hier jedoch eine
beliebige andere Ausgestaltung méglich, bei der si-
chergestellt wird, dass sich der Druckbolzen 7 gegen-
Uber dem Nachstellglied 11 nur in die nachfolgend na-
her beschriebene Richtung bewegen kann und insbe-
sondere dessen Bewegung in die entgegengesetzte
Richtung gehemmt wird.

[0072] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist op-
tional vorgesehen, dass die Nachstelleinrichtung 10
wenigstens ein Dampfungselement 13 umfasst, wel-
ches zwischen dem Nachstellglied 11 und dem vor-
deren Anschlagglied 12 angeordnet ist. Das Damp-
fungsglied 13 kann als Scheibe ausgebildet sein und
eine Durchgangséffnung fir den Druckbolzen 7 auf-
weisen.

[0073] Wie sich aus einer Zusammenschau der
Fig. 1 und Fig. 2 ergibt, beaufschlagt die Druckfe-
der 8 Uber den Druckbolzen 7 das Walzlager 4 mit
einer definierten Kraft. Sobald das zu Ubertragen-
de Drehmoment einen bestimmten Wert Ubersteigt,
sind die Verzahnungskrafte so gro3, dass die maxi-
mal Ubertragbare Kraft der Druckfeder 8 Uberschrit-
ten wird und somit der Druckbolzen 7 in Richtung auf
die Druckfeder 8 verschoben wird. Der Druckbolzen
7 kann sich dabei axial maximal so weit verschieben,
bis das Nachstellglied 11 Kontakt mit dem Endan-
schlag 9 hat, weil durch die Form des Nachstellglieds
11 eine Bewegung des Druckbolzens 7 relativ zu dem
Nachstellglied 11 in Richtung auf die Druckfeder 8
verhindert wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass der
Weg des Schraubritzels 1 in diese Richtung (Abweis-
richtung) begrenzt ist. Aus dem Abstand zwischen
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dem Nachstellglied 11 und dem Endanschlag 9 ergibt
sich das Grundspiel x (siehe Fig. 2). Dieses Grund-
spiel x ist wichtig fur die Kompensation der Warme-
ausdehnung sowie der Rundlauftoleranzen der Ge-
triebekomponenten. Ohne das Grundspiel x wirde
sich das Reibniveau des Getriebes durch diese Ef-
fekte standig &ndern.

[0074] In Richtung auf das Walzlager 4 kann sich der
Druckbolzen 7, bedingt durch die Form des Nachstell-
glieds 11, relativ zu dem Nachstellglied 11 bewegen,
wodurch eine Nachstellung realisiert werden kann.

[0075] Die Nachstellung erfolgt dadurch, dass sich
durch die Kraft der Druckfeder 8 der Druckbolzen
7 axial relativ zu dem Nachstellglied 11 in Richtung
des Walzlagers 4 bewegt. Die Kraft der Druckfeder 8
sorgt somit flir eine kontinuierliche Nachstellung des
Druckbolzens 7 in Richtung auf das Schraubrad 2,
sobald dies zum Beispiel aufgrund von Verschleif3
notwendig ist.

[0076] Das Nachstellglied 11 kann zum Beispiel als
Federscheibe, aber auch als Klemmring oder Klemm-
schalen (vorzugsweise mit Innenverzahnung) ausge-
bildet sein. Der Druckbolzen 7 kann im Bereich der
Wirkflache mit dem Nachstellglied 11 (in einer Ausge-
staltung als Federscheibe, Klemmring oder Klemm-
schale) entsprechend profiliert werden.

[0077] Es hat sich insbesondere bei einer Ausgestal-
tung des Nachstellglieds 11 als Klemmring 11" bzw.
Klemmschale 11" als vorteilhaft herausgestellt, dass
eine auf das Nachstellglied 11 ausgerichtete Kontakt-
flache des Druckbolzens 7 (Auflenumfang) profiliert
und/oder mit einer Verzahnung versehen ist. Ana-
log kann auch die Kontaktflache (Innenumfang) des
Nachstellglieds 11, die auf den Druckbolzen 7 ausge-
richtet ist, gestaltet sein.

[0078] Wie sich aus den Fig. 2 bis Fig. 6 ergibt, kann
erfindungsgemaf eine Transportsicherung 14 vorge-
sehen sein. Die Transportsicherung 14 ist stab- bzw.
stiftformig ausgebildet und weist an ihrem vorderen,
dem Druckbolzen 7 zugewandten Ende vorzugswei-
se eine Krimmung auf. Die Transportsicherung 14
dient dazu, eine Vorspannung der Druckfeder 8 auf-
recht zu erhalten. Die Transportsicherung 14 stellt ei-
nen Formschluss zwischen dem Druckbolzen 7 und
dem Gehdauseteil 6 her. Die Transportsicherung 14
nimmt nach dem Herstellen des Formschlusses ei-
ne erste Transportposition ein, die ndher in Fig. 5
dargestellt ist. In der Transportposition steht ein En-
de der Transportsicherung 14 radial Uiber das Gehau-
seteil 6 nach aulien Uber. Wenn das radial Uberste-
hende Ende der Transportsicherung 14 radial nach
innen in das Gehauseteil 6 verschoben wird, nimmt
die Transportsicherung 14 eine Einsatzposition ein.
Hierzu wird die Transportsicherung 14 innerhalb des
Gehauseteils 6 so verschoben, dass der durch die
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Transportsicherung 14 hergestellte Formschluss zwi-
schen dem Druckbolzen 7 und dem Gehauseteil 6
freigegeben ist. Dies ist in Fig. 4 dargestellt.

[0079] Im Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
die Transportsicherung 14 durch das Einsetzen des
Gehauseteils 6 in eine Bohrung im Getriebegehau-
se 18 radial nach innen verschoben wird, sobald das
Gehauseteil 6 soweit in die Bohrung eingebracht ist,
dass der Innenumfang der Bohrung in Kontakt mit
der Transportsicherung 14 kommt. Die Bohrung bzw.
die Transportsicherung 14 kénnen so gestaltet sein,
dass eine Kraft auf die Transportsicherung 14 wirkt,
die diese radial nach innen verschiebt. In den Fig. 4
und Fig. 5 ist nur ein Ausschnitt 18" des Getriebege-
hauses 18 dargestellt. Der Ausschnitt 18" bildet die
Bohrung aus, in die das Gehauseteil 6 mit dem Druck-
stiick 7 eingesetzt wird. Der Ausschnitt 18" bzw. die
Fig. 4 und Fig. 5 dienen zur lllustration des Prinzips
der Transportsicherung 14. Fig. 5 zeigt eine Positio-
nierung des Gehauseteils 6, bevor die Transportsi-
cherung 14 den Innenumfang der Bohrung des Ge-
triebegehauses 18 bzw. des Ausschnitts 18’ erreicht
hat. Fig. 4 zeigt eine Darstellung, bei der die Trans-
portsicherung 14 durch den Innenumfang der Boh-
rung des Gehdauseteils 6 radial nach innen verscho-
ben ist.

[0080] Um die Bewegung der Transportsicherung 14
von der Transportposition in die Einsatzposition zu er-
moglichen, ist ein Freiraum 15 vorgesehen, welcher
es der Transportsicherung 14 ermoglicht, in diesen
auszuweichen. Der Freiraum 15 kann sich durch ei-
ne geeignete Gestaltung des Gehduseteils 6 erge-
ben. Im Ausfiihrungseispiel ist optional vorgesehen,
dass der Freiraum 15 durch eine nutférmige Vertie-
fung in dem Dampfungselement 13 bereitgesellt wird.
Die nutférmige Vertiefung 15 ermdglicht es der Trans-
portsicherung 14, in diese auszuweichen, um den
Formschluss zwischen dem Gehauseteil 6 und dem
Druckbolzen 7 freizugeben.

[0081] Der Druckbolzen 7 weist zur Herstellung des
Formschlusses eine Nut 16 auf. Die Nut 16 1auft im
Ausfiihrungsbeispiel vollstandig radial um den Druck-
bolzen 7 um. Die Nut 16 dient zur Aufnahme eines
Teils der Transportsicherung 14, wenn sich diese in
der Transportposition befindet. Die Nut 16 des Druck-
bolzens 7 wird in der Transportposition wenigstens
entlang eines Teilstlicks von der nutformigen Vertie-
fung 15 umgeben, so dass sich die Transportsiche-
rung 14 von der Transportposition in die Einsatzposi-
tion bewegen kann. Nach Freigabe des Formschlus-
ses kann sich der Druckbolzen 7 bedingt durch die
Kraft der Druckfeder 8 bewegen.

[0082] Im Ausflihrungsbeispiel wird der Form-
schluss in der Transportposition im Hinblick auf das
Gehauseteil 6 dadurch erreicht, dass das Gehause-
teil 6 eine Aussparung 17 zur Einbringung der Trans-
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portsicherung 14 aufweist. Dabei kann das vordere
Anschlagglied 12 verhindern, dass durch die Kraft der
Druckfeder 8 die Transportsicherung 14 aus dem Ge-
hauseteil 6 ausgestoRen wird.

[0083] Fig. 6 zeigt eine Explosionsdarstellung der
erfindungsgemafen Vorrichtung. Hieraus ergibt sich
auch, dass das Dampfungselement 13 eine Einfor-
mung zur Aufnahme/Fihrung der Transportsiche-
rung 14 sowie eine nutférmige Vertiefung 15 aufwei-
sen kann. Diese Gestaltung, genauso wie das Damp-
fungselement 13 selbst ist optional.

[0084] Wie sich aus Fig. 6 ergibt, weist das Damp-
fungselement 13 einen ringférmigen Bund 13" auf,
welcher, wie sich beispielsweise aus der Fig. 2 er-
gibt, vorgesehen ist, damit sich das Dampfungsele-
ment 13 hiermit an dem vorderen Anschlagglied 12
vorzugsweise gedampft anschlagen kann.

[0085] In Fig. 6 ist das Dampfungselement 13, da-
mit die nutférmige Vertiefung 15 und der ringférmige
Bund 13" erkennbar sind, um 180° um dessen Quer-
achse rotiert dargestellt. Das heil3t, der ringférmige
Bund 13" ist nach oben ausgerichtet. In der tatsachli-
chen Einbausituation ist im Ausfiihrungsbeispiel vor-
gesehen, dass das Dampfungselement 13 so ausge-
richtet wird, dass der ringférmige Bund 13" auf das
vordere Anschlagglied 12 ausgerichtet ist, so wie dies
in Fig. 2 dargestellt ist.

[0086] Als Alternative zu der Ausgestaltung des
Nachstellglieds 11 als Federkranz ist in Fig. 6 ein
Klemmring 11" dargestellt. Der Klemmring 11" 1auft ra-
dial nach innen konisch zu. Der Klemmring 11" wird
vorzugsweise mit Vorspannung auf den Druckbolzen
7 aufgeschoben. Der Klemmring 11" weist an seinem
Innendurchmesser eine spitze Kante auf, mit der sich
der Klemmring 11" gegebenenfalls in dem Druckbol-
zen 7 verkrallen kann, wenn der Klemmring 11" re-
lativ zu dem Druckbolzen 7 in eine nicht gewiinsch-
te Richtung verschoben werden sollte. Der Klemm-
ring 11" ist nicht als vollstdndig umlaufender Ring aus-
gebildet, sondern weist ein fehlendes Ringsegment
auf, wodurch der Klemmring 11" in einfacher Weise
mit Vorspannung auf den Druckbolzen 7 aufgebracht
werden kann.

[0087] Mit 11" ist in Fig. 6 eine weitere Alternative
zum Federkranz 11 dargestellt. Hierbei handelt es
sich um eine Klemmschale. Dabei sind zwei Halb-
schalen 110, 111 vorgesehen. Die beiden Halbscha-
len 110, 111 werden aulenseitig von einer Zugfeder
112 umgeben. Die Zugfeder 112 ist im Ausfihrungs-
beispiel als Ringfeder ausgebildet, die vorzugsweise
in eine Nut im Auflenumfang der Halbschalen 110,
111 eingelegt werden kann. Die Zugfeder 112 zieht
die beiden Halbschalen radial nach innen, so dass,
wenn die Klemmschale 11" auf den Druckbolzen 7
aufgesteckt ist, die Halbschalen 110, 111 mit einer
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radial nach innen wirkenden Kraft auf den Druckbol-
zen 7 dricken. Die Klemmschale 11" ist so gestal-
tet, dass sich der Druckbolzen 7, wenn die Klemm-
schale 11" auf den Druckbolzen 7 aufgesteckt ist, re-
lativ zu der Klemmschale 11" nur in Richtung auf das
Schraubrad 2 bewegt werden kann. Der Druckbol-
zen 7 und/oder die Klemmschale 11" weisen an ih-
ren Kontaktflachen, d. h. dort, wo der Aulienumfang
des Druckbolzens 7 in Kontakt mit dem Innenumfang
der Klemmschale 11" kommt, eine Verzahnung, vor-
zugsweise eines Sagezahnverzahnung auf.

Bezugszeichenliste

Schraubritzel
Schraubrad
Walzlager (Festlager)
Walzlager (Loslager)
Lagerbuchse
Gehauseteil
Druckstiick, Druckbolzen
Feder, Druckfeder
Endanschlag

10 Nachstelleinrichtung
1" Nachstellglied

1’ Klemmring

1" Klemmschale

110 Halbschale

111 Halbschale

112 Zugfeder

O©COoONOOGOBDWN--

12 vorderes Anschlagglied
13 Dampfungselement

13 ringférmiger Bund

14 Transportsicherung

15 nutférmige Vertiefung
16 Nut im Druckbolzen 7
17 Aussparung

18 Getriebegehause

X Abstand, Grundspiel
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Andriicken einer Schnecke
oder eines Schraubritzels an ein Schneckenrad oder
ein Schraubrad, insbesondere fir eine Lenkung ei-
nes Kraftfahrzeugs, mit einem in einem Gehauseteil
beweglich gefiihrten Druckstiick, welches belastet
durch die Kraft einer Feder gegen die Schnecke oder
das Schraubritzel driickt, mit einem Endanschlag,
welcher eine Uber ein Grundspiel hinaus gehende,
sich von dem Schneckenrad oder dem Schraub-
rad entfernende Bewegung des Druckstiicks be-
grenzt und mit einer Nachstelleinrichtung, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nachstelleinrichtung (10)
ein Nachstellglied (11) aufweist, welches in Axial-
richtung des Druckstlicks (7) zwischen dem Endan-
schlag (9) und einem vorderen Anschlagglied (12) an-
geordnet ist, wobei das vordere Anschlagglied (12)
und der Endanschlag (9) gegeniiber dem Gehause-
teil (6) axial unbeweglich festgelegt sind, und wobei
das Nachstellglied (11) derart mit dem im Gehauseteil
(6) beweglich gefiihrten Druckstlick (7) zusammen-
wirkt, dass das Nachstellglied (11) eine axiale Bewe-
gung des Druckstlicks (7) relativ zu dem Nachstell-
glied (11) in eine sich von dem Schneckenrad oder
dem Schraubrad (2) entfernende Richtung verhin-
dert, jedoch eine axiale Bewegung des Druckstlcks
(7) relativ zu dem Nachstellglied (11) in Richtung auf
das Schneckenrad oder das Schraubrad (2) méglich
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schnecke oder das Schraubritzel
(1) in einem Lager (4) gelagert ist und das Druckstiick
(7), um die Schnecke oder das Schraubritzel (1) in die
Verzahnung des Schneckenrads oder des Schraub-
rads (2) zu driicken, gegen einen Auenring des La-
gers (4) driickt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Nachstellglied (11) und der
Endanschlag (9) einen das Grundspiel (x) definieren-
den Abstand zueinander aufweisen, wenn das Nach-
stellglied (11) an dem vorderen Anschlagglied (12)
anliegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Endanschlag (9),
das Nachstellglied (11) und das vordere Anschlag-
glied (12) Durchgangsoéffnungen aufweisen, durch
welche das Druckstiick (7) durchgeflhrt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feder (8) als Druckfeder und das
Druckstuck (7) als Druckbolzen ausgebildet ist, und
wobei die Druckfeder (8) zwischen dem Gehauseteil
(6) und einem von der Schnecke oder dem Schraub-
ritzel (1) abgewandten Ende des Druckbolzens (7)
eingespannt ist.

2013.10.02

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Nachstellglied
(11) als Federkranz, Federscheibe, Klemmscheibe,
Klemmring (11') oder Klemmschale (11") ausgebildet
ist und eine Form aufweist, welche eine axiale Bewe-
gung des Druckstlcks (7) relativ zu dem Nachstell-
glied (11) in eine sich von dem Schneckenrad oder
dem Schraubrad (2) entfernende Richtung verhin-
dert, jedoch eine axiale Bewegung des Druckstiicks
(7) relativ zu dem Nachstellglied (11) in Richtung auf
das Schneckenrad oder das Schraubrad (2) zulasst.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere An-
schlagglied (12) eine Bewegung des Nachstellglieds
(11) in Richtung auf das Schneckenrad oder das
Schraubrad (2) begrenzt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Nachstellglied
(11) und/oder das vordere Anschlagglied (12) derart
elastisch oder federnd ausgebildet sind, dass ein An-
schlagen des Nachstellglieds (11) an dem vorderen
Anschlagglied (12) gedampft ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachstellein-
richtung (10) wenigstens ein Dampfungselement (13)
umfasst, welches zwischen dem Nachstellglied (11)
und dem vorderen Anschlagglied (12) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckstiick (7)
und/oder das Nachstellglied (11) wenigstens in einem
Teilbereich deren aufeinander ausgerichteten Kon-
taktflachen profiliert ausgebildet und/oder mit einer
Verzahnung versehen ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemmschale (11™) durch
zwei Halbschalen (110, 111) gebildet ist, welche an
ihrem Auenumfang von einer ringférmigen Zugfe-
der (112) umgeben sind, wobei die Halbschalen (110,
111) durch die Zugfeder (112) mit einer radial nach
innen wirkenden Kraft beaufschlagt sind, und wobei
die Klemmschale (11") derart gestaltet ist, dass sich
das Druckstlck (7), wenn die Klemmschale (11") auf
dieses aufgesteckt ist, relativ zu der Klemmschale
(11") nur in Richtung auf das Schneckenrad oder das
Schraubrad (2) bewegen lasst.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriuche 6
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Klemm-
ring (11") radial nach innen konisch zulauft und der
Klemmring (11*) mit Vorspannung auf das Druckstlick
(7) aufgeschoben ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Transportsi-
cherung (14) vorgesehen ist, um eine Vorspannung
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der Feder (8) aufrechtzuerhalten, wobei die Trans-
portsicherung (14) einen Formschluss zwischen dem
Druckstuck (7) und dem Gehauseteil (6) herstellt, wo-
bei die Transportsicherung (14) nach dem Herstellen
des Formschlusses eine erste Transportposition ein-
nimmt, in der ein Ende der Transportsicherung (14)
radial Uber das Gehauseteil (6) nach auf’en Uber-
steht, wobei die Transportsicherung (14), wenn das
radial Uberstehende Ende der Transportsicherung
(14) radial nach innen in das Gehauseteil (6) verscho-
ben ist, eine Einsatzposition einnimmt, bei der die
Transportsicherung (14) innerhalb des Gehauseteils
(6) so verschoben wird, dass der durch die Transport-
sicherung (14) hergestellte Formschluss zwischen
dem Druckstilick (7) und dem Gehauseteil (6) freige-
geben ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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