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l a c k e r - C h e m i e   GmbH  M ü n c h e n ,   aen  u i . u / . i * ö : >  
PAT/Dr  . K / a h  

CT  8 4 0 2  

V e r f a h r e n   zum  b e i d s e i t i g e n   a b t r a g e n d e n   B e a r b e i t e n   von  s c h e i -  

b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   H a l b l e i t e r s c h e i b e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  b e i d s e i t i g e n   a ü i r a -  

j e n d e n   B e a r b e i t e n   von  s c h e i b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   H a l b l e i t e r s c h e i b e n ,   be i   w e l c h e m   d i e   W e r k s t ü c k e ,  

w e l c h e   in   d i e   Ö f f n u n g e n   e i n e r   d u r c h   e ine   an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g  

a n g r e i f e n d e   A n t r i e b s e i n h e i t   in  D r e h u n g   v e r s e t z t e n ,   g e r i n -  

g e r e   D i c k e   a l s   das   W e r k s t ü c k   a u f w e i s e n d e n   T r ä g e r s c h e i b e   e i n -  

g e l e g t   s i n d ,   u n t e r   Z u s a t z   e i n e r   a b t r a g e n d   w i r k e n d e n   S u s p e n s i o n  

e i n e r   k r e i s e n d e n   Bewegung   z w i s c h e n   ü b e r   i h r e   O b e r -   und  U n t e r -  

s e i t e   b e w e g t e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

E in   s o l c h e s   V e r f a h r e n ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   be im  b e i d s e i -  

t i g e n   P o l i e r e n   o d e r   L ä p p e n   von  H a l b l e i t e r s c h e i b e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n ,   i s t   z . B .   in   de r   US-PS  36  91  694  o d e r   in  e i n e m  

im  IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Vo l .   15,  No  .  6,  N o v e m -  

b e r   1 9 7 2 ,   S e i t e   1 7 6 0 - 1 7 6 1   v e r ö f f e n t l i c h t e n   A r t i k e l   ( V e r f a s s e r :  

F . E .   G o e t z   und  J . R .   H a u s e )   b e s c h r i e b e n .   D a b e i   kommen  T r ä g e r -  

s c h e i b e n   zum  E i n s a t z ,   d i e   e n t w e d e r   g a n z   aus   M e t a l l ,   z . B .  

S t a h l b l e c h ,   g e f e r t i g t   s i n d   o d e r   a b e r   ganz   aus   K u n s t s t o f f   b e -  

s t e h e n   . 

Die  T r ä g e r s c h e i b e n   aus   M e t a l l   z e i c h n e n   s i c h   zwar   d u r c h   l a n g e  

S t a n d z e i t e n   a u s ,   v e r u r s a c h e n   a b e r   im  V e r l a u f   d e s   B e a r b e i t u n g s -  

v o r g a n g e s   i n s b e s o n d e r e   b e i   den  v i e l f a c h   s p r ö d e n   und  g e g e n ü b e r  

m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   e m p f i n d l i c h e n   H a l b l e i t e r s c h e i b e n  

B e s c h ä d i g u n g e n   am  S c h e i b e n r a n d   wie  e twa   R a n d a u s b r ü c h e ,   so  d a ß  

e i n   g r o ß e r   T e i l   de r   b e a r b e i t e t e n   S c h e i b e n   n i c h t   mehr  w e i t e r -  
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v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   S o l c h e   P r o b l e m e   t r e t e n   b e i   den  a u s  

K u n s t s t o f f   g e f e r t i g t e n   T r a g e r s c h e i b e n   n i c h t   a u f .   D a f ü r  

s i n d   a b e r   d i e   S t a n d z e i t e n   g e r i n g ,   da  i n s b e s o n d e r e   d e r  

A u ß e n u m f a n g   d e r   T r ä g e r s c h e i b e n   den   m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n  
d u r c h   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t ,   z . B .   e i n   P l a n e t e n g e t r i e b e ,   n i c h t  
l a n g e   s t a n d z u h a l t e n   v e r m a g .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   war  es  d a h e r ,   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,  

w e l c h e s   e i n e   b e i d s e i t i g   a b t r a g e n d e   B e h a n d l u n g   wie  L ä p p e n  

o d e r   P o l i e r e n   von  s c h e i b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n   u n t e r   g e -  

r i n g e r   m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   des   W e r k s t ü c k r a n d e s   b e i  

g l e i c h z e i t i g e r   h o h e r   S t a n d z e i t   d e r   e i n g e s e t z t e n   T r ä g e r -  

s c h e i b e n   g e s t a t t e t   . 

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n ,   w e l c h e s   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  T r ä g e r s c h e i b e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

b e i   d e n e n   z u m i n d e s t   de r   A u ß e n u m f a n g   aus   e i n e m   W e r k s t o f f   m i t  
e i n e r   Z u g f e s t i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   100  N/mm2  g e f e r t i g t   i s t ,  
w ä h r e n d   im  mi t   dem  A u ß e n u m f a n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   in  K o n t a k t  
k o m m e n d e n   B e r e i c h   e i n   K u n s t s t o f f   mi t   e i n e m   E l a s t i z i t ä t s m o d u l  

4 
von  1 ,0   b i s   8 -10   N/mm2  v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   kann  in  den  ü b l i c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zum 

b e i d s e i t i g e n   P o l i e r e n   o d e r   L ä p p e n   von  s c h e i b e n f ö r m i g e n  

W e r k s t ü c k e n   g e b r ä u c h l i c h e n   M a s c h i n e n   u n t e r   den  dem  F a c h -  

mann  g e l ä u f i g e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  e i g n e t  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   das  a b t r a g e n d e   B e a r b e i t e n   von  S c h e i b e n   a u s  

k r i s t a l l i n e m   M a t e r i a l   wie  H a l b l e i t e r s c h e i b e n   aus   b e i s p i e l s -  

w e i s e   S i l i z i u m ,   G e r m a n i u m ,   G a l l i u m a r s e n i d   ,  G a l l i u m p h o s p h i d   , 
I n d i u m p h o s p h i d   o d e r   S c h e i b e n   aus   o x y d i s c h e m   M a t e r i a l   w i e  

z . B .   G a l l i u m - G a d o l i n i u m - G r a n a t .   D a n e b e n   kann   es  auch  f ü r  

das   a b t r a g e n d e   B e a r b e i t e n   von  s c h e i b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n  

aus   a n d e r e n   s p r ö d e n   W e r k s t o f f e n   wie   z . B .   G la s   a n g e w e n d e t  

w e r d e n   . 
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j e e igne t e   Werks tof fe   sind  dabei   s o l c h e ,   die  eine  gegenüber   den  durch  d e n  

t a t r i e b   v e r u r s a c h t e n   mechanischen  Beanspruchungen,   vor  al lem  Zug-  und 

Druckbe las tungen   ,  a u s r e i c h e n d e   mechanische   S t a b i l i t ä t   au fwe i sen .   G e e i g -  

nete  M a t e r i a l i e n ,   wie  z.B.  Meta l le   wie  Aluminium  oder  i n s b e s o n d e r e   v e r -  

schiedene  S t ä h l e ,   b e s i t z e n   a l l g e m e i n   eine  Z u g f e s t i g k e i t   von  m i n d e s t e n s  

100  N/mm2  ,  vorzugsweise   mindes tens   1000  N/mm2  .  In  diesem  Zusammenhang  i s t  

darauf  zu  ach ten ,   daß  der  gewähl te   Werks tof f   von  der  j e w e i l s   e i n g e s e t z t e n  

ab t r agend   wirkenden  Suspens ion ,   d .h .   in  der  Regel  von  dem  P o l i e r -   o d e r  

Läppmi t t e l   ,  mög l i chs t   wenig  a n g e g r i f f e n   wird  ,  um  die   Lebensdauer   d e r  

T r ä g e r s c h e i b e n   zu  erhöhen  und  eine  Kontamina t ion   der  zu  b e a r b e i t e n d e n  

Werkstücke  w e i t e s t g e h e n d   a u s z u s c h l i e ß e n .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   auch  die  V e r -  

wendung  von  K u n s t s t o f f e n   a u s r e i c h e n d e r   Z u g f e s t i g k e i t ,   a l so   z.B.  mancher  

B a k e l i t a r t e n   oder  f a s e r v e r s t ä r k t e r   M a t e r i a l i e n ,   n i ch t   a u s g e s c h l o s s e n .  

Als  K u n s t s t o f f e ,   d i e   mi t   dem  A u ß e n u m f a n g   des   W e r k s t ü c k e s   i n  

K o n t a k t   kommen,   k ö n n e n   s o l c h e   M a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   d u r c h   i h r e   E l a s t i z i t ä t   e i n e   g e r i n g e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g  

des   W e r k s t ü c k u m f   a n g e s   und  d u r c h   i h r e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t  

z u g l e i c h   w ä h r e n d   d e s   B e a r b e i t u n g s v o r g a n g e s   e i n e   s i c h e r e  

L a g e r u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   g e w ä h r l e i s t e n .   G r u n d s ä t z l i c h   g e e i g -  

n e t   s i n d   d a h e r   K u n s t s t o f f e   mi t   e i n e m   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   v o n  

1 ,0   b i s   8«104  N/mm2,  a l s o   i n s b e s o n d e r e   M a t e r i a l i e n   au f   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d - ,   P o l y p r o p y l e n - ,   P o l y e t h y l e n -   o d e r   P o l y t e t r a -  

f  l u o r e t h y l e n b a s i s   .  D a b e i   s i n d   j e d o c h   auch   g e g e b e n e n f a l l s   a u s  

d e r   G e o m e t r i e   des   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   B e r e i c h e s   d e r  

T r ä g e r s c h e i b e   r e s u l t i e r e n d e   E i n f l ü s s e   auf   d i e   m e c h a n i s c h e  

S t a b i l i t ä t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e  

T r ä g e r s c h e i b e n ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d a s   a b t r a g e n d e  

B e a r b e i t e n   von  H a l b l e i t e r s c h e i b e n   je  nach   D i c k e   des   W e r k -  

s t ü c k e s   t y p i s c h   e i n e   D i c k e   von  e twa   1 5 0 - 8 5 0   um  a u f w e i s e n ,  

k ö n n e n   in   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   g e s t a l t e t   s e i n .   E i n e   m ö g l i c h e  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w e l c h e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   das   b e i d s e i t i g e  

P o l i e r e n   e i g n e t ,   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r   aus   M e t a l l ,  

v o r z u g s w e i s e   S t a h l b l e c h ,   g e f e r t i g t e n   r u n d e n   G r u n d p l a t t e .  
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D i e s e   b e s i t z t   k r e i s f ö r m i g e   Ö f f n u n g e n ,   in  w e l c h e   F l ä c h e n -  

g e b i l d e   aus  K u n s t s t o f f   e i n g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   i h r e r -  

s e i t s   zur  A u f n a h m e   des   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t o f f e s   g e e i g n e t e  

Ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n .   S o l c h e   F l ä c h e n g e b i l d e   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   R inge   aus   K u n s t s t o f f   mi t   e i n e r   B r e i t e   von  g ü n s t i g   1  b i s  

10  mm  s e i n ,   d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   z w e c k m ä ß i g   g e r i n g f ü g i g  

k l e i n e r   g e w ä h l t   w i r d   a l s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   T r ä g e r -  

s c h e i b e n ö f f n u n g e n ,   so  daß  s i e   a u f g r u n d   d i e s e s   g e r i n g e n   S p i e l s  

d r e h b a r   s i n d .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  auch   d i e   F ü h r u n g   de r   R i n g e  

b e i   d e r   D r e h b e w e g u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r -  

d e n ,   daß  d i e   i n n e r e   ümf  a n g s f   l ä c h e   d e r   Ö f f n u n g e n   n i c h t   e b e n ,  

s o n d e r n   k o n i s c h   nach   i n n e n   z u l a u f e n d   a u s g e b i l d e t   w i r d .   D e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   R inge   w i r d   im  F a l l e   r u n d e r   W e r k s t ü c k e  

im  a l l g e m e i n e n   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   g e w ä h l t   a l s   d e r e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r ,   so  daß   auch   d i e s e   e i n e n   S p i e l r a u m   f ü r   E i g e n b e -  

w e g u n g e n ,   z . B .   R o t a t i o n ,   b e s i t z e n .   Sowohl   d i e   M e t a l l - ,   a l s  

auch   d i e   K u n s t s t o f f   t e i l e   d i e s e r   T r ä g e r s c h e i b e n   l a s s e n   s i c h  

g ü n s t i g   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   Form  d u r c h   S t a n z e n   aus   M e t a l l - ,  

b e v o r z u g t   S t a h l b l e c h e n   und  K u n s t s t o f f - ,   b e v o r z u g t   P o l y v i n y l -  

c h l o r i d f o l i e n   e n t s p r e c h e n d e r   D icke   h e r s t e l l e n .  

Mit  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   w e r d e n   d i e   g e n a n n t e n   T r ä g e r s c h e i b e n  

b e i   de r   B e a r b e i t u n g   von  W e r k s t ü c k e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   v o n  

e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   G e o m e t r i e   a b w e i c h e n .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r  

s i n d   S c h e i b e n   mi t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t   aus  g e g o s s e n e m ,  

g e r i c h t e t   e r s t a r r t e m   S i l i c i u m ,   w e l c h e   v o r z u g s w e i s e   a l s  

S o l a r z e l l e n g r u n d m a t e r i a l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   o d e r   S c h e i b e n  

aus   nach  dem  B o o t z i e h v e r f a h r e n   g e w o n n e n e n   H a l b l e i t e r m a t e r i a -  

l i e n ,   wie  e twa   G a l l i u m -   o d e r   I n d i u m p h o s p h i d   .  Für  s o l c h e  

w e r d e n   a n s t e l l e   von  K u n s t s t o f f   r i n g e n   g ü n s t i g   r u n d e   K u n s t -  

s t o f f   S c h e i b e n   m i t   q u a d r a t i s c h e n ,   r e c h t e c k i g e n   o d e r   p o l y -  

g o n a l e n   bzw.  e l l i p t i s c h e n   b i s   o v a l e n   Ö f f n u n g e n   e i n g e s e t z t .  

Die  in   d i e   Ö f f n u n g e n   e i n g e l e g t e n   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   d a n n  

w ä h r e n d   des   B e a r b e i t u n g s v o r g a n g e s   zwar  in  e i n e r   g e g e n ü b e r  
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r  d r e h b a r e n   K u n s t s t o n s u i e x u c   •» 

n e r h a l b   des   j e w e i l i g e n   S p i e l r a u m e s   v a r i i e r b a r e n   P o s i t i o n  

. h a l t e n .   b l e i b e n   a b e r   zu sammen   mit   de r   K u n s t s t o f f   s c h e i b e  

m e r h a l b   d e r   Ö f f n u n g   d e r   T r ä g e r s c h e i b e   d r e h b a r .   D a m i t  

ißt   s i c h   b e i   d i e s e n   M a t e r i a l i e n   e i n e   im  V e r g l e i c h   zu  d e n  

» r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   v e r b e s s e r t e   G e o m e t r i e   e r r e i c h e n .  

Lne  w e i t e r e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   T r ä g e r s c h e i b e  

ur  D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s ,   w e l c h e  

i t   v o r t e i l   auch   be im  b e i d s e i t i g e n   L ä p p e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

a n n ,   b e s t e h t   aus  e i n e r   mi t   k r e i s f ö r m i g e n   b i s   p o l y g o n a l e n  

« f n u n g e n   v e r s e h e n e n   G r u n d p l a t t e   mi t   in  d i e s e n   Ö f f n u n g e n  

i x i e r t e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   aus   K u n s t s t o f f ,   w e l c h e   m i t  

Ö f f n u n g e n   zur   Aufnahme   d e s   o d e r   d e r   a b t r a g e n d   zu  b e a r b e i -  

e n d e n   W e r k s t ü c k e   v e r s e h e n   s i n d .   Die  F i x i e r u n g   kann   d a b e i  

> e i s p i e l S w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß   d i e   p a ß g e r e c h t  

a u s g e s t a n z t e n   K u n s t s t o f f   t e i l e   mi t   d e r   m e t a l l e n e n   G r u n d p l a t t e  

. e r k l e b t   w e r d e n .   E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e  

5f  f n u n g e n   d e r   G r u n d p l a t t e   z u n ä c h s t   z . B .   nach   dem  S p r i t z g u ß -  

v e r f a h r e n   mi t   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e ,   b e v o r z u g t   aus   P o l y p r o -  

p y l e n ,   a u s z u g i e ß e n   und  aus   d i e s e r   F o l i e   d a n n   d i e   g e w ü n s c h t e  

Ö f f n u n g   a u s z u s t a n z e n .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  d i e   F i x i e r u n g   d u r c h  

in   d i e   Ö f f n u n g e n   d e r   G r u n d p l a t t e   e i n g e a r b e i t e t e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   n u t -   o d e r   z a c k e n f   ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   w e i t e r v e r b e s s e r t  

w e r d e n .   D e s w e i t e r e n   k ö n n e n   d i e s e   Ö f f n u n g e n   a u c h   p o l y g o n a l e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   p r i s m a t i s c h e n ,   q u a d r a t i s c h e n   o d e r   h e x a g o n a l e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .   Für  d i e   Maße  d e r   in   d e n   K u n s t s t o f f  

e i n g e a r b e i t e t e n   Ö f f n u n g e n   g i l t   wie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

m i t   b e w e g l i c h e n   K u n s t s t o f f   e i n l a g e n   d e r   G r u n d s a t z ,   daß   z w e c k -  

m ä ß i g   e i n   S p i e l r a u m   f ü r   d a s   e i n g e l e g t e   W e r k s t ü c k   b e l a s s e n  

w i r d .   A l l g e m e i n   h a t   es   s i c h   z . B .   b e i   r u n d e n   W e r k s t ü c k e n   b e -  

w ä h r t ,   wenn  d i e s e   in   B u h e l a g e   von  e i n e »   S p a l t   von  0 , 1 - 2   mm 

B r e i t e   u m g e b e n   s i n d .  
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E i n e   w e i t e r e m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   T r ä g e r s c h e i b e  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t  

aus   e i n e r   r u n d e n   G r u n d p l a t t e   aus   K u n s t s t o f f ,   w e l c h e   z u r  

A u f n a h m e   d e r   a b t r a g e n d   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   g e e i g n e t e  

Ö f f n u n g e n   b e s i t z t   und  von  e i n e m   R ing   aus   M e t a l l   umgeben   i s t ,  

a u f   den   d i e   A n t r i e b s e i n h e i t   e i n w i r k t .   Bei  s o l c h e n   T r ä g e r -  
s c h e i b e n   h a t   s i c h   e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   M e t a l l -  

und  K u n s t s t o f f   t e i l   b e w ä h r t ,   um  e i n e   z u v e r l ä s s i g e   Ü b e r t r a -  

g u n g   d e r   d u r c h   den  A n t r i e b   v o r g e g e b e n e n   D r e h b e w e g u n g   a u f  

den   I n n e n b e r e i c h   de r   T r ä g e r s c h e i b e   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   D i e  

V e r b i n d u n g   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n   u n d / o d e r   d i e  

G e s t a l t u n g   des   i n n e r e n   R a n d e s   d e s   M e t a l l r i n g e s   u n t e r s t ü t z t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   indem  ü b e r   z . B .   n u t -   o d e r   z a c k e n -  

f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   de r   M e t a l l r i n g   und  d i e   K u n s t s t o f f   g r u n d -  

p l a t t e   m i t e i n a n d e r   v e r z a h n t   w e r d e n .   Auch  e i n   p o l y g o n a r t i g e r ,  

z . B .   h e x a g o n a l e r   I n n e n u m f a n g   d e s   M e t a l l r i n g e s   und  e i n   e n t -  

s p r e c h e n d   g e f o r m t e r   A u ß e n u m f a n g   d e r   G r u n d p l a t t e   aus  K u n s t ~  

s t o f f   s i n d   d e n k b a r   . 

Für  d i e   H e r s t e l l u n g   kommt  z . B .   d i e   M e t h o d e   in   F r a g e ,   d e n  

I n n e n r a u m   des   v o r g e g e b e n e n ,   aus   b e i s p i e l w e i s e   S t a h l b l e c h  

g e s t a n z t e n ,   u m g e b e n d e n   R i n g e s   mi t   H i l f e   d e s   S p r i t z g u ß v e r -  

f a h r e n s   mit   e i n e r   K u n s t s t o f f   p l a t t e   aus   b e i s p i e l s w e i s e  

P o l y p r o p y l e n   a u s z u f ü l l e n   und  aus   d i e s e r   d a n n   d i e   Ö f f n u n g e n  

f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e   in  d e r   g e e i g n e t e n   G r ö ß e ,   d . h .   mi t   S p i e l -  

raum  a u s z u s t a n z e n .   E ine   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,  
den   R ing   und  d i e   G r u n d p l a t t e   g e t r e n n t   v o r z u f   e r t i g e n   u n d  

d i e   E i n z e l t e i l e   e r s t   b e i   B e d a r f   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   T r ä g e r -  
s c h e i b e   z u s a m m e n z u f ü g e n .  

Die  h i e r   b e i s p i e l h a f t   b e s c h r i e b e n e n   m ö g l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  von  T r ä g e r s c h e i b e n   l a s s e n   s i c h   p r o b l e m l o s   in  den  g e -  
b r ä u c h l i c h e n   M a s c h i n e n   zum  b e i d s e i t i g e n   P o l i e r e n   o d e r   L ä p p e n  

e i n s e t z e n ,   w o b e i   f ü r   den  e i g e n t l i c h e n   B e a r b e i t u n g s v o r g a n g  
d i e   ü b l i c h e n ,   dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g e n   B e d i n g u n g e n ,   z . B .  

-  7  -  



:..  0 2 0 8 3 1 $  

wo»  e i n g e s e t z t e   a o t r a g e n a e   S u s p e n s i o n ,   T e m p e r a t u r ,  
B e a r b e i t u n g s d r u c k   und  d e r g l e i c h e n   b e t r i f f t ,   b e i b e h a l t e n  
o d e r   a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .   G e g e b e n e n f a l l s   s i n d   vor   d e m  
e r s t e n   E i n s a t z   d i e   T r ä g e r s c h e i b e n ;   e i n e r   v e r g l e i c h m ä ß i g e n d e n  
B e h a n d l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   t a p p e n *   zu  u n t e r z i e h e n ,   um 
e t w a i g e   D i c k e u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   M e t a l l -   und   K u n s t s t o f f -  
b e s t a n d t e i l e n   a u s z u g l e i c h e n .   Z u m e i s t   k ö n n e n   j e d o c h   D i c k e -  

u n t e r s c h i e d e   b i s   zu  +  5  %  d e r   G e s a m t d i c k e   t o l e r i e r t   w e r d e n .  

Mit  H i l f e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e l i n g t   es  b e i m  
b e i d s e i t i g e n   L ä p p e n   u n d / o d e r   P o l i e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  H a l b -  
l e i t e r s c h e i b e n ,   V e r l u s t e   an  im  R a n d b e r e i c h   b e s c h ä d i g t e n   S c h e i b e n  
d e u t l i c h   v e r r i n g e r n   und  d a b e i   S t a n d z e i t e n   f ü r   T r ä g e r s c h e i b e n  
zu  e r r e i c h e n ,   d i e   d e n e n   von  G a n z m e t a l l   t r ä g e r s c h e i b e n   e n t s p r e -  
c h e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d a s   V e r f a h r e n   a n h a n d   von  V e r q l e i c h s b e i s p i e l e n  
n ä h e r   e r l ä u t e r t   : 

B e i s p i e l   1 

E ine   h a n d e l s ü b l i c h e   A p p a r a t u r   zum  b e i d s e i t i g e n   P o l i e r e n   v o n  
H a l b l e i t e r s c h e i b e n   w u r d e   mi t   27  S i l i c i u m s c h e i b e n   ( D u r c h m e s s e r  
76 ,2   mm,  S c h e i b e n d i c k e   450  /um)  b e l a d e n ,   w o b e i   j e w e i l s   3  S c h e i -  
ben  in  die  Öffnungen  je  e i n e r   von  insgesamt  9  a u f g e l e g t e n ,   a u ß e n -  
v e r z a h n t e n ,   und  m i t t e l s   P l a n e t e n g e t r i e b e   a n g e t r i e b e n e n   T r ä g e r -  
s c h e i b e n   aus   S t a h l b l e c h   ( D i c k e   380  um,  Z u g f e s t i g k e i t   2000  N/mm2  ) 
e i n g e l e g t   w u r d e n .  

Während   des   3 0 - m i n ü t i g e n   P o l i e r v o r g a n g e s   w u r d e   a l s   P o l i e r m i t t e l  
e i n   h a n d e l s ü b l i c h e s   Si02  - S o l   z u g e f ü h r t   und  e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
ca.  40"C  e i n g e h a l t e n ;   d e r P o l i e r d r u c k   b e t r u g   0 ,5   b a r   ( b e z o g e n   auf  cm2 
S c h e i b e n f l ä c h e ) .   Die  b e i d e n   mit   P o l i e r t ü c h e r n   aus   P o l y e s t e r -  
f i l z   b e l e g t e n   P o l i e r p l a t t e n   r o t i e r t e n   g e g e n s i n n i g   mi t   je  50  UPM; 
d i e   D r e h z a h l   d e r   T r ä g e r s c h e i b e n   b e t r u g   20  UPM. 
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h  B e e n d i g   d e s   P o l i e r e n s   w u r d e n   d i e   S c h e i b e n   e n t n o m -  

,  und  im  R a n d b e r e i c h   m i k r o s k o p i s c h   be i   40-  b i s   1 0 0 . f   a c h e r  

@aroß . runc ,   u n t e r s u c h t .   S ä m t l i c h e   S c h e i b e n   w i e s e n   d e u t l i c h e  

. c h ü d i g u n g e n   « . {   und  k o n n t e n   n i c h t   „ e h r   w e i t e r   v e r w e n d e t  

r d e n .  

ch  50  P o l i e r f a h r t e n   w u r d e   d i e   T r ä g e r s c h e i b e   wegen  d e s  

r s c h l e i ß e s   d e r   A u ß e n v e r z a h n u n g   a u s g e w e c h s e l t .  

i s p i e l   2 

>  d e r s e l b e n   A p p a r a t u r   w u r d e n   e r n e u t   27  S i l i c i u m s c h e i b e n  

» r s e l b e n   S p e z i f i k a t i o n   p o l i e r t .   Dabe i   w u r d e n   in  der   e r f i n -  

a n g s g e m ä ß e n   W e i s e   T r ä g e r s c h e i b e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   aus  S t ä h l -  

e n   ( D i c k e   380  um,  Z u g f e s t i g k e i t   2000  N/mm2)  g e f e r t i g t  

a r e n , u n d   in   d e r e n   r u n d e ,   a u s g e s t a n z t e   Ö f f n u n g e n   ( I n n e n -  

u r c h m e s s e r   85  mm)  zu r   Aufnahme  d e r   S c h e i b e n   z u s ä t z l i c h   e i n  

us  380  jam  d i c k e r   P V C - F o l i e   a u s g e s t a n z t e r   R ing   ( A u ß e n -  

u r c h m e s s e r   8 4 , 8   mm,  I n n e n d u r c h m e s s e r   77  mm.  E l a s t i z i t a t s -  

1Gdul  1 . 5 - 1 0 3   N / m ^ )   e i n g e l e g t ,   w a r .   Dami t   s t a n d   s o w o h l   d e n  

S c h e i b e n   a l s   auch   dem  Ring  e i n   a u s r e i c h e n d e r   S p i e l r a u m   f ü r  

S i g e n b e w e g u n g e n   zur   V e r f ü g u n g .  

*ach  dem  u n t e r   a n s o n s t e n   g e n a u   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   d u r c h -  

g e f ü h r t e n   . P o ü e r v o r g * n g   w u r d e n   d i e   S c h e i b e n   e b e n f a l l s   e n t -  

nommen  und  u n t e r   dem  M i k r o s k o p   im  R a n d b e r e i c h   u n t e r s u c h t .  

Bei  40-   b i s   1 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   k o n n t e n   k e i n e r l e i   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  daß   s i c h   s ä m t l i c h e  

S c h e i b e n   w e i t e r v e r w e n d e n   l i e ß e n .  

Nach  50  P o l i e r f a h r t e n   ohne   W e c h s e l   d e r   P V C - R i n g e   m a c h t e   d e r  

V e r s c h l e i ß   an  d e r   A u ß e n v e r z a h n u n g   e i n e n   W e c h s e l   de r   T r a g e r -  

s c h e i b e   e r f o r d e r l i c h .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e   : 

i . i   v e n a n r e n   zum  D e i a s e i t i g e n   a D t r a g e n a e n   B e a r b e i t e n   v o n  
s c h e i b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   H a l b l e i t e r -  

s c h e i b e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   W e r k s t ü c k e ,   w e l c h e   in  d i e  
Ö f f n u n g e n   e i n e r   d u r c h   e i n e   an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   a n g r e i -  
f e n d e   A n t r i e b s e i n h e i t   in  D r e h u n g   v e r s e t z t e n ,   g e r i n g e r e  
Dicke   a l s   d a s   W e r k s t ü c k   a u f w e i s e n d e n   T r ä g e r s c h e i b e   e i n -  

g e l e g t   s i n d ,   u n t e r   Z u s a t z   e i n e r   a b t r a g e n d   w i r k e n d e n   S u s -  

p e n s i o n   e i n e r   k r e i s e n d e n   Bewegung   z w i s c h e n   ü b e r   i h r e  
O b e r -   und  U n t e r s e i t e   b e w e g t e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   u n t e r w o r -  
fen   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  T r ä g e r s c h e i b e n  
e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   z u m i n d e s t   d e r   A u ß e n u m f a n g  
aus  e inem  W e r k s t o f f   mi t   e i n e r   Z u g f e s t i g k e i t   von  m i n d e s t e n s  
100  N/ram2  g e f e r t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   im  mi t   dem  A u ß e n u m f a n g  
des  W e r k s t ü c k e s   in  K o n t a k t   kommenden   B e r e i c h   e i n   K u n s t -  
s t o f f   mi t   e i n e m   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   von  1 ,0   b i s   8*104  N/mm2 
v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  )  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  
W e r k s t o f f   m i t   e i n e r   Z u g f e s t i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   100  N/mm2 
e i n   M e t a l l   e i n g e s e t z t   w i r d .  

3.  )  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  a l s   W e r k s t o f f   S t a h l   a u s g e w ä h l t   w i r d .  

4.  )  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K u n s t s t o f f   a u s g e w ä h l t  
w i r d   aus  d e r   G r u p p e   P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y e t h y l e n ,   P o l y -  
p r o p y l e n ,   P o l y t e t r a f   l u o r e t h y l e n .  

2  -  
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)  T r ä g e r s c h e i b e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   mi t   k r e i s f ö r m i g e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   r u n d e   G r u n d -  

p l a t t e   aus   M e t a l l   s o w i e   in  d i e s e   Ö f f n u n g e n   n a h e z u   p a ß g e -  

r e c h t   e i n g e l e g t e ,   d r e h b a r e ,   mi t   zur   A u f n a h m e   des   a b t r a -  

g e n d   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e s   g e e i g n e t e n   Ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e   F l ä c h e n g e b i l d e   aus  K u n s t s t o f f   mit   k r e i s f ö r m i g e m  

A u ß e n u m f a n g   . 

.)  T r ä g e r s c h e i b e   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   mi t   k r e i s f ö r m i g e n   b i s   p o l y g o n a l e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e  

r u n d e   G r u n d p l a t t e   aus   M e t a l l   s o w i e   in  d i e s e n   Ö f f n u n g e n  

f i x i e r t e ,   mi t   zur   Aufnahme   des   a b t r a g e n d   zu  b e a r b e i t e n d e n  

W e r k s t ü c k e s   g e e i g n e t e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n e   F l ä c h e n g e b i l d e  

aus  K u n s t s t o f f .  

.)  T r ä g e r s c h e i b e   zur   u u r c n i u n r u n g   uea  v^i.  o.e..4.^*.^  ... 

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  ,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   r u n d e   G r u n d p l a t t e   mit   z u r  

Aufnahme   de r   a b t r a g e n d   zu  b e a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   g e e i g -  

n e t e n   Ö f f n u n g e n   s o w i e   e i n e n   d i e   G r u n d p l a t t e   u m g e b e n d e n  

Ring  aus   M e t a l l .  
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