
(57)【要約】

【課題】

　ディジタルカメラ等によるカラー撮像においてリサイ

ズ処理が縮小のとき、色補間でいったんデータを増大さ

せてリサイズで再び減少させるという演算冗長性を回避

するとともに処理後の画像品位も保つ。

【解決手段】

　本発明は、色補間処理とリサイズ処理とを従来のよう

に別処理として行なうことに伴う演算冗長性を回避し、

しかもリサイズが縮小の場合でも、ローデータ損失を回

避して高品位の画像を保持する画像処理の装置、方法、

プログラムを提供する。

　そのために色補間処理とリサイズ処理を図５に示すよ

うにフィルタも含めて画像変換に統合し、1本化した画

像変換フィルタ５０２に対してアップサンプリング処理

はその後へ、ダウンサンプリング処理はその前へ移行す

ることにより演算冗長性をなくした。

【選択図】　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
色 フ ィ ル タ を 備 え た 複 数 の カ ラ ー 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 撮 像 素 子
に 配 置 さ れ た 色 以 外 の 色 の 値 を 補 間 す る 色 補 間 と 、
　 色 補 間 で 補 間 さ れ た 画 像 デ ー タ に 対 し 画 像 サ イ ズ を 変 更 す る リ サ イ ズ と
　 を 一 括 し て 行 う 画 像 変 換 手 段
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 色 補 間 は 前 記 原 画 像 デ ー タ に 対 す る 色 分 離 と 、
　 色 補 間 の た め に デ ー タ 拡 張 を 行 う 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ と 、
　 補 間 値 算 出 の た め の 色 補 間 フ ィ ル タ 処 理 と
　 に 相 当 す る デ ー タ 変 換 で あ り 、
　 前 記 リ サ イ ズ は 前 記 色 補 間 処 理 後 の 画 像 デ ー タ に 対 す る
　 デ ー タ 拡 張 を 行 う 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ と 、
　 画 像 サ イ ズ 変 更 デ ー タ 算 出 の た め の リ サ イ ズ フ ィ ル タ の 処 理 と 、
　 デ ー タ 縮 小 を 行 う ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ と
　 に 相 当 す る デ ー タ 変 換 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 変 換 手 段 は 、
　 該 色 補 間 フ ィ ル タ 処 理 と 該 リ サ イ ズ フ ィ ル タ 処 理 と を
　 一 括 し て 処 理 す る 画 像 変 換 フ ィ ル タ と 、
　 該 第 1ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の 第 1ア ッ プ サ ン プ ラ と
　 該 第 ２ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の 第 ２ ア ッ プ サ ン プ ラ と 、
　 該 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の ダ ウ ン サ ン プ ラ と
　 を 備 え 、
　 該 第 1ア ッ プ サ ン プ ラ と 該 第 ２ ア ッ プ サ ン プ ラ と は
　 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 後 段 に 配 置 し 、
　 該 ダ ウ ン サ ン プ ラ は 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 前 段 に 配 置 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 色 フ ィ ル タ の 色 は ベ イ ア 配 列 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 変 換 手 段 は
　 ベ イ ア 配 列 の 配 列 単 位 ４ 画 素 の う ち 2画 素 に 配 置 さ れ る Gの 色 を 別 色 の G1、 G2と み な し て
４ 色 の 原 画 像 デ ー タ に 対 し 色 別 に 前 記 画 像 変 換 を 行 い 、
　 前 記 画 像 処 理 装 置 は さ ら に 、
　 前 記 画 像 変 換 で 得 ら れ た G1色 ,G2色 の 画 像 変 換 デ ー タ を も と に し て 低 域 G色 と 高 域 G色 の
各 画 像 デ ー タ と を 生 成 す る 帯 域 分 割 手 段 と 、
　 該 高 域 G色 を も と に し て R色 、 該 低 域 G色 、 B色 の 各 画 像 変 換 デ ー タ の 高 域 補 償 を 行 う 高 域
補 償 手 段 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 色 フ ィ ル タ の 色 は ベ イ ア 配 列 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 変 換 手 段 は 、
　 Rと Bの ２ 色 に つ い て は 前 記 画 像 変 換 に よ り 処 理 し 、
　 Gの 色 に つ い て は 、 ベ イ ア 配 列 ４ 要 素 の う ち 2画 素 に 配 置 さ れ る Gの 色 を 別 色 の G1、 G2と
み な し て ４ 色 の 原 画 像 デ ー タ に 対 し 水 平 ま た は 垂 直 い ず れ か 一 方 の 方 向 に 画 像 変 換 し 、 該
画 像 変 換 さ れ た G1、 G2デ ー タ を マ ー ジ し た デ ー タ に 対 し て 、 も う ひ と つ の 方 向 に リ サ イ ズ
の み を 行 う こ と に よ り 処 理 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
色 フ ィ ル タ を 備 え た 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 行 う 色 補 間 と リ サ イ ズ
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の 処 理 の 方 法 で あ っ て 、
　 該 色 補 間 と 該 リ サ イ ズ の 各 デ ー タ 変 換 を 画 像 変 換 と し て 一 括 し て 行 い
　 該 画 像 変 換 は 、
　 該 色 補 間 の た め の フ ィ ル タ で あ る 色 補 間 フ ィ ル タ と 該 リ サ イ ズ の た め の フ ィ ル タ で あ る
リ サ イ ズ フ ィ ル タ と を 統 合 し た 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ と 、
　 該 色 補 間 の た め の 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 、
　 該 リ サ イ ズ の た め の 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と
、
　 を 含 み 、
　 該 第 1ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 該 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の ス テ ッ プ と
　 を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ の 後 に 行 い 、
　 該 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ
　 を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ の 前 に 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 変 換 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
色 フ ィ ル タ を 備 え た 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 行 う 色 補 間 と リ サ イ ズ
の 処 理 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 該 色 補 間 と 該 リ サ イ ズ の 各 デ ー タ 変 換 を 画 像 変 換 と し て 一 括 し て 行 い 、
　 該 画 像 変 換 は 、 該 色 補 間 の た め の フ ィ ル タ で あ る 色 補 間 フ ィ ル タ と 該 リ サ イ ズ の た め の
フ ィ ル タ で あ る リ サ イ ズ フ ィ ル タ と を 統 合 し た 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 と 、
　 該 色 補 間 の た め の 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と 、
　 該 リ サ イ ズ の た め の 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ 処 理 と ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ 処 理 と 、
　 を 含 み 、
　 該 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と 該 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と
　 を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ 処 理 の 後 に 行 い 、
　 該 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ 処 理
　 を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ 処 理 の 前 に 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 変 換 の プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
撮 像 画 像 デ ー タ の 変 換 を 効 率 的 に 行 う 画 像 処 理 の 装 置 、 方 法 お よ び プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 機 器 、 た と え ば デ ィ ジ タ ル カ メ ラ や 携 帯 電 話 付 属 カ メ ラ な ど に よ り 被
写 体 を 動 画 や 静 止 画 と し て カ ラ ー 撮 像 し そ れ を 記 録 、 表 示 す る と き 、 通 常 は 撮 像 し た デ ー
タ を 縮 小 し て 、 つ ま り 撮 像 装 置 が 有 し て い る 解 像 度 で 撮 像 し た デ ー タ よ り も 低 い 解 像 度 に
下 げ て デ ー タ 量 を 少 な く し て か ら 、 記 録 あ る い は プ レ ビ ュ ー 表 示 す る 。 図 １ 2に 示 す よ う
に 、 カ メ ラ 機 器 で の 撮 像 可 能 画 素 数 に 比 較 し て 表 示 の 画 素 数 あ る い は 動 画 記 録 の 画 素 数 は
通 常 は 十 分 の １ 前 後 と か な り 小 さ い 。 ま た カ ラ ー 撮 像 素 子 （ 画 素 ） か ら 得 ら れ る 撮 像 デ ー
タ は 画 素 に 配 置 し た 色 フ ィ ル タ の 色 の 輝 度 の 値 し か 得 ら れ な い の で 、 他 の 色 値 を 得 る に は
色 補 間 す る 処 理 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し た が っ て デ ィ ジ タ ル カ ラ ー 画 像 処 理 に お い て 、 撮 像 か ら 記 録 あ る い は 表 示 ま で の 処 理
の 途 中 で 、 色 補 間 と 縮 小 リ サ イ ズ の 処 理 が 必 要 と な る 。
　 図 １ ３ は 従 来 の 一 般 的 な 画 像 処 理 装 置 の 構 成 例 で あ る 。 図 中 の 撮 像 手 段 １ ３ ０ １ で は 、
色 フ ィ ル タ 、 た と え ば 図 １ ４ (a)に 示 す R、 G、 Bの 配 列 か ら な る 原 色 フ ィ ル タ 、 あ る い は 同
図 (b)に 示 す Ye、 Cy、 Mg、 Grの 配 列 か ら な る 補 色 フ ィ ル タ が Ｃ Ｃ Ｄ （ Charge-Coupled Devi
ces） か ら な る 撮 像 素 子 を 覆 っ て い る の で 、 撮 像 素 子 に 配 置 さ れ た 色 の 輝 度 値 を そ の 画 素
の 色 の 値 と し て 得 る 。 こ れ を ロ ー デ ー タ （ Raw Data） あ る い は 原 画 像 デ ー タ と 呼 ぶ 。 こ こ
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で は 説 明 の 便 宜 上 、 色 フ ィ ル タ が 原 色 フ ィ ル タ で あ っ て 、 そ の 色 の 配 列 が 図 １ ４ (a)に 示
し た 、 広 く 使 わ れ て い る ベ イ ア （ Bayer） 配 列 と す る 。 ベ イ ア 配 列 で は 、 G色 は 他 の R色 、 B
色 と 異 な っ て 配 列 単 位 を 構 成 す る ４ 画 素 の う ち ２ 画 素 を 占 め 市 松 状 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ う し て 撮 像 し た 原 画 像 デ ー タ に 対 し て 、 図 １ ３ の 撮 像 処 理 部 分 １ ３ ０ ２ 内 の 色 補 間 手
段 １ ３ ０ ３ で 色 補 間 し 、 そ の 結 果 の 画 像 に 対 し て リ サ イ ズ 手 段 １ ３ ０ ４ で リ サ イ ズ を 行 う
。 原 画 像 デ ー タ は 各 画 素 1色 か ら 成 る 画 像 デ ー タ で あ り 、 画 素 の そ れ 以 外 の 色 の 値 を 仮 に
０ 値 と し て そ の 色 値 を 推 定 、 算 出 す る た め の 演 算 処 理 が 狭 義 の 色 補 間 処 理 で あ る 。 図 １ ５
に 示 す よ う に 、 空 間 処 理 的 に み れ ば 、 色 補 間 は R、 B、 G各 色 ご と に 原 画 像 と 同 じ サ イ ズ の
画 像 デ ー タ を 実 記 憶 域 ま た は 仮 想 の デ ー タ プ レ ー ン 上 に 得 る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 図 １ ６ に 示 す よ う に 信 号 処 理 的 に み れ ば 、 色 補 間 は 原 画 像 で あ る ロ ー デ ー タ の 水 平
ま た は 垂 直 方 向 の デ ー タ を 順 次 入 力 し 、 そ の デ ー タ に 対 し て ↓ ２ の ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ に
よ る 指 定 色 分 離 、 抽 出 の た め の 間 引 き （ デ ー タ 量 は ２ 分 の １ に ） と 、 ↑ ２ の ア ッ プ サ ン プ
リ ン グ に よ る デ ー タ 間 へ の ひ と つ の ０ 値 挿 入 （ デ ー タ 量 は ２ 倍 に ） と を 行 う 処 理 の こ と で
あ る 。 こ の 図 の 例 で は 、 水 平 方 向 の 画 像 デ ー タ が 間 引 か れ て 、 そ の 代 わ り に ダ ミ ー と し て
０ 値 の デ ー タ が 挿 入 さ れ 、 後 で 補 間 値 が 与 え ら れ る 様 子 を 示 し て い る 。 こ の 色 補 間 の 処 理
を 模 式 的 に 示 し た も の が 図 １ ７ （ a） の １ ７ ０ １ で あ る 。 こ こ で Hｃ は 色 補 間 フ ィ ル タ で あ
る 。 な お 原 画 像 デ ー タ に 対 す る 色 分 離 と ０ 値 挿 入 の 過 程 は 、 元 来 は 撮 像 手 段 １ ３ ０ １ で 行
う べ き 処 理 と も 考 え ら れ る が 、 こ こ で は 色 補 間 処 理 の 一 部 と み な す 。 た だ し 原 画 像 デ ー タ
か ら 特 定 の 色 分 離 後 の デ ー タ も 原 画 像 デ ー タ と 呼 ぶ こ と が あ り 、 こ の 場 合 の 原 画 像 デ ー タ
に 対 し て は 色 分 離 は 必 要 な い の で 、 色 補 間 に も 色 分 離 は 含 め な い 。 今 後 特 に 断 り が な け れ
ば 原 画 像 デ ー タ は 色 分 離 前 の 画 像 デ ー タ を 言 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 次 に 、 図 １ ３ の リ サ イ ズ 手 段 １ ３ ０ ４ は 、 色 補 間 さ れ た 画 像 デ ー タ の サ イ ズ 変 更 で あ る
リ サ イ ズ （ サ イ ズ 変 更 ） を 行 う 。 リ サ イ ズ を 模 式 的 に 表 現 し た も の が 図 １ ７ (a)の リ サ イ
ズ 処 理 １ ７ ０ ２ で あ る 。 こ れ は 画 像 の 水 平 、 垂 直 方 向 の リ サ イ ズ が と も に U/Dの 時 の リ サ
イ ズ の 処 理 部 分 を 表 し て い る 。 ↑ Uは デ ー タ を U倍 に 増 加 す る ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 、 ↓ D
は D分 の １ に 間 引 く ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ を 表 し て い る 。 詳 し く 言 う と 、 ↑ Uは デ ー タ ひ と つ
の デ ー タ に 対 し て 、 そ の デ ー タ の 直 後 に 、 色 補 間 の 場 合 と 同 様 に U-1個 の 0値 の デ ー タ を 挿
入 す る 。 ま た ↓ Dは D個 の デ ー タ に 対 し て そ の う ち た と え ば 最 初 の １ 個 だ け を 抽 出 し 他 は 捨
て る 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ て 、 こ こ で デ ー タ 量 に 注 目 す る と 、 色 補 間 は ↓ ２ で ロ ー デ ー タ か ら 当 該 色 値 の み 抽 出
し た 後 は ↑ ２ で 当 該 色 の デ ー タ 量 を ２ 倍 に 増 加 さ せ る 処 理 で あ り 、 一 方 で 縮 小 リ サ イ ズ は
当 該 色 の デ ー タ 量 を 削 減 す る 処 理 で あ る 。 こ の よ う に 色 補 間 処 理 で い っ た ん 増 加 さ せ た デ
ー タ を リ サ イ ズ で ま た 縮 小 す る と い う こ と は 、 こ れ ら の 処 理 に 冗 長 性 が あ る こ と を 意 味 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 来 技 術 に お け る 色 補 間 、 リ サ イ ズ の 冗 長 性 を な く す た め の 先 行 技 術 が 特 許 文 献 １ に 開
示 さ れ て い る 。 こ の 先 行 技 術 で は 、 画 素 の ベ イ ア 配 列 の パ タ ー ン を 維 持 し た ま ま 、 リ サ イ
ズ を 先 に 行 い 、 そ の 後 に 色 補 間 を 行 う の で 、 縮 小 リ サ イ ズ の 場 合 に も 上 記 の よ う な 冗 長 性
は な く 演 算 量 は 大 幅 に 削 減 で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ８ ４ ５ ４ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 特 許 文 献 １ で は 縮 小 で の リ サ イ ズ 処 理 を 色 補 間 処 理 よ り も 先 に 行 う た め 、
原 画 像 デ ー タ の 縮 小 に 伴 う ロ ー デ ー タ の 損 失 が 発 生 し 、 そ の 後 に 行 う 色 補 間 処 理 に よ る 画
像 の 復 元 品 位 の 低 下 を き た す こ と に な る 。 こ の ロ ー デ ー タ の 損 失 に よ る 復 元 品 位 の 低 下 は
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、 色 補 間 を 先 に 行 う 従 来 技 術 で は 生 じ な か っ た も の で あ る 。
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み 、 色 補 間 処 理 と リ サ イ ズ 処 理 と を 従 来 技 術 の よ う に 別 処
理 と し て 行 な う こ と に 伴 う 演 算 冗 長 性 を な く し 、 し か も ロ ー デ ー タ 損 失 に よ る 画 質 劣 化 の
な い 画 像 処 理 の 装 置 、 方 法 、 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、
　 （ １ ）  本 発 明 の 画 像 処 理 装 置 は 、 色 フ ィ ル タ を 備 え た 複 数 の カ ラ ー 撮 像 素 子 に よ り 撮
像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 撮 像 素 子 に 配 置 さ れ た 色 以 外 の 色 の 値 を 補 間 す る 色 補 間 と 、
色 補 間 で 補 間 さ れ た 画 像 デ ー タ に 対 し 画 像 サ イ ズ を 変 更 す る リ サ イ ズ と を 一 括 し て 行 う 画
像 変 換 手 段 を 備 え る 、 こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ ２ ） ま た 、 前 記 色 補 間 は 前 記 原 画 像 デ ー タ に 対 す る 色 分 離 と 、 色 補 間 の た め に デ ー タ
拡 張 を 行 う 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ と 、 補 間 値 算 出 の た め の 色 補 間 フ ィ ル タ 処 理 と に 相 当
す る デ ー タ 変 換 で あ り 、 前 記 リ サ イ ズ は 前 記 色 補 間 処 理 後 の 画 像 デ ー タ に 対 す る デ ー タ 拡
張 を 行 う 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ と 、 画 像 サ イ ズ 変 更 デ ー タ 算 出 の た め の リ サ イ ズ フ ィ ル
タ の 処 理 と 、 デ ー タ 縮 小 を 行 う ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ と に 相 当 す る デ ー タ 変 換 で あ っ て 、 前
記 画 像 変 換 手 段 は 、 該 色 補 間 フ ィ ル タ 処 理 と 該 リ サ イ ズ フ ィ ル タ 処 理 と を 一 括 し て 処 理 す
る 画 像 変 換 フ ィ ル タ と 、 該 第 1ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の 第 1ア ッ プ サ ン プ ラ
と 該 第 ２ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の 第 ２ ア ッ プ サ ン プ ラ と 、 該 ダ ウ ン サ ン プ
リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の ダ ウ ン サ ン プ ラ と 、 を 備 え 、 該 第 1ア ッ プ サ ン プ ラ と 該 第 ２ ア
ッ プ サ ン プ ラ と は 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 後 段 に 配 置 し 、 該 ダ ウ ン サ ン プ ラ は 該 画 像 変 換 フ
ィ ル タ の 前 段 に 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お こ の 構 成 で 色 分 離 の 処 理 部 が な け れ ば 、 処 理 対 象 は 色 分 離 後 の 原 画 像 デ ー タ で あ り
、 色 分 離 の 処 理 部 が 構 成 に あ れ ば 、 処 理 対 象 は 色 分 離 前 の 原 画 像 デ ー タ で あ る 。
　 （ ３ ） さ ら に 、 前 記 色 フ ィ ル タ の 色 は ベ イ ア 配 列 で あ っ て 、 前 記 画 像 変 換 手 段 は 、 ベ イ
ア 配 列 の 配 列 単 位 ４ 画 素 の う ち 2画 素 に 配 置 さ れ る Gの 色 を 別 色 の G1、 G2と み な し て ４ 色 の
原 画 像 デ ー タ に 対 し 色 別 に 前 記 画 像 変 換 を 行 い 、 前 記 画 像 処 理 装 置 は さ ら に 、 前 記 画 像 変
換 で 得 ら れ た G1色 ,G2色 の 画 像 変 換 デ ー タ を も と に し て 低 域 G色 と 高 域 G色 の 各 画 像 デ ー タ
と を 生 成 す る 帯 域 分 割 手 段 と 、 該 高 域 G色 を も と に し て R色 、 該 低 域 G色 、 B色 の 各 画 像 変 換
デ ー タ の 高 域 補 償 を 行 う 高 域 補 償 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る
と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 （ ４ ） ま た 前 記 色 フ ィ ル タ の 色 は ベ イ ア 配 列 で あ っ て 、 前 記 画 像 変 換 手 段 は 、 Rと Bの ２
色 に つ い て は 前 記 画 像 変 換 に よ り 処 理 し 、 Gの 色 に つ い て は 、 ベ イ ア 配 列 ４ 要 素 の う ち 2画
素 に 配 置 さ れ る Gの 色 を 別 色 の G1、 G2と み な し て ４ 色 の 原 画 像 デ ー タ に 対 し 水 平 ま た は 垂
直 い ず れ か 一 方 の 方 向 に 画 像 変 換 し 、 該 画 像 変 換 さ れ た G1、 G2デ ー タ を マ ー ジ し た デ ー タ
に 対 し て 、 も う ひ と つ の 方 向 に リ サ イ ズ の み を 行 う こ と に よ り 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る
、 と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 （ ５ ） 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 画 像 変 換 の 方 法 は 、 色 フ ィ ル タ を 備 え た 撮 像
素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 行 う 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 の 方 法 で あ っ て 、
該 色 補 間 と 該 リ サ イ ズ の 各 デ ー タ 変 換 を 画 像 変 換 と し て 一 括 し て 行 い 、 該 画 像 変 換 は 、 該
色 補 間 の た め の フ ィ ル タ で あ る 色 補 間 フ ィ ル タ と 該 リ サ イ ズ の た め の フ ィ ル タ で あ る リ サ
イ ズ フ ィ ル タ と を 統 合 し た 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ と 、 該 色 補 間 の た め の 第 １ ア
ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 、 該 リ サ イ ズ の た め の 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と ダ
ウ ン サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 、 を 含 み 、 該 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 該 第 2ア ッ
プ サ ン プ リ ン グ の ス テ ッ プ と を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ の 後 に 行 い 、 該 ダ ウ ン
サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ の 前 に 行 う こ と を 特 徴 と す る
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。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ ６ ） 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 画 像 変 換 の プ ロ グ ラ ム は 、 色 フ ィ ル タ を 備 え
た 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 行 う 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 を コ ン ピ ュ
ー タ に 実 行 さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 該 色 補 間 と 該 リ サ イ ズ の 各 デ ー タ 変 換 を 画 像 変 換
と し て 一 括 し て 行 い 、 該 画 像 変 換 は 、 該 色 補 間 の た め の フ ィ ル タ で あ る 色 補 間 フ ィ ル タ と
該 リ サ イ ズ の た め の フ ィ ル タ で あ る リ サ イ ズ フ ィ ル タ と を 統 合 し た 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処
理 と 、 該 色 補 間 の た め の 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と 、 該 リ サ イ ズ の た め の 第 2ア ッ
プ サ ン プ リ ン グ 処 理 と 、 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ 処 理 と 、 を 含 み 、 該 第 １ ア ッ プ サ ン プ リ ン グ
の 処 理 と 該 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 の 後 に 行 い 、 該
ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ 処 理 を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 の 前 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 画 像 処 理 装 置 は 、
　 色 フ ィ ル タ を 備 え た 複 数 の カ ラ ー 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー タ に 対 し 撮 像 素
子 に 配 置 さ れ た 色 以 外 の 色 の 値 を 補 間 す る 色 補 間 と 、
　 色 補 間 で 補 間 さ れ た 画 像 デ ー タ に 対 し 画 像 サ イ ズ を 変 更 す る リ サ イ ズ と を
　 一 括 し て 行 う 画 像 変 換 手 段
　 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 は 従 来 技 術 で は 別 々 の ハ ー ド モ ジ ュ ー ル に お
い て そ れ ぞ れ の フ ィ ル タ 演 算 回 路 な ど に よ り 処 理 さ れ て き た が 、 本 発 明 の こ の 構 成 に よ り
、 色 補 間 と リ サ イ ズ の ２ つ の 処 理 モ ジ ュ ー ル が 画 像 変 換 モ ジ ュ ー ル に 1本 化 、 簡 素 化 さ れ
る 。
　 さ ら に 色 補 間 と リ サ イ ズ の 両 処 理 の 全 体 で の 演 算 最 適 化 を し て 冗 長 性 を な く す た め の 前
提 条 件 が 整 う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 画 像 処 理 装 置 は 、 そ の 画 像 変 換 手 段 が 、 色 補 間 フ ィ ル タ 処 理 と リ サ イ ズ
フ ィ ル タ 処 理 と を 一 括 し て 処 理 す る 画 像 変 換 フ ィ ル タ と 、 色 補 間 の た め の 第 1ア ッ プ サ ン
プ リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の 第 1ア ッ プ サ ン プ ラ と 、 リ サ イ ズ の た め の 第 ２ ア ッ プ サ ン プ
リ ン グ を 行 う ひ と つ 以 上 の 第 ２ ア ッ プ サ ン プ ラ と 、 リ サ イ ズ の た め の ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ
を 行 う ひ と つ 以 上 の ダ ウ ン サ ン プ ラ と を 備 え 、 第 1ア ッ プ サ ン プ ラ と 第 ２ ア ッ プ サ ン プ ラ
と は 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 後 段 に 配 置 し 、 ダ ウ ン サ ン プ ラ は 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 前 段 に 配 置
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 構 成 は 、 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 に 関 し て 文 献 １ で 開 示 さ れ た 技 術 を 除 く 従 来 技 術
に お け る 場 合 と 機 能 的 に 等 価 な 処 理 で あ り 、 し か も 演 算 の 冗 長 性 の な い 最 適 化 さ れ た 構 成
で あ る 。 し た が っ て 画 像 品 位 を 落 と す こ と が な く 、 し か も 従 来 に 比 べ て 演 算 量 を 大 幅 に 軽
減 で き る 。
　 さ ら に 、 本 発 明 の 画 像 処 理 装 置 は 、 撮 像 素 子 の 色 フ ィ ル タ が ベ イ ア 配 列 で あ り 、 そ の 配
列 単 位 ４ 画 素 の う ち 2画 素 に 配 置 さ れ る Gの 色 を 別 色 の G1、 G2と み な し て ４ 色 の 原 画 像 デ ー
タ に 対 し 色 別 に 前 記 画 像 変 換 を 行 い 、 前 記 画 像 変 換 で 得 ら れ た G1色 ,G2色 の 画 像 変 換 デ ー
タ を も と に し て 低 域 G色 と 高 域 G色 の 各 画 像 デ ー タ と を 生 成 す る 帯 域 分 割 手 段 と 、 該 高 域 G
色 を も と に し て R色 、 該 低 域 G色 、 B色 の 各 画 像 変 換 デ ー タ の 高 域 補 償 を 行 う 高 域 補 償 手 段
と を 備 え る 、
と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 画 像 変 換 の 後 で さ ら に 画 像 デ ー タ の 高 域 化 の 処 理 も 行 う の で 、 後 の
記 録 ・ 再 生 レ ベ ル の 要 求 に 対 応 で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 画 像 処 理 装 置 は 、 撮 像 素 子 の 色 フ ィ ル タ が ベ イ ア 配 列 で あ り 、 画 像 変 換
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手 段 は 、 Rと Bの ２ 色 に つ い て は 前 記 画 像 変 換 に よ り 処 理 し 、 Gの 色 に つ い て は 、 ベ イ ア 配
列 ４ 要 素 の う ち 2画 素 に 配 置 さ れ る Gの 色 を 別 色 の G1、 G2と み な し て ４ 色 の 原 画 像 デ ー タ に
対 し 水 平 ま た は 垂 直 い ず れ か 一 方 の 方 向 に 画 像 変 換 し 、 該 画 像 変 換 さ れ た G1、 G2デ ー タ を
マ ー ジ し た デ ー タ に 対 し て 、 も う ひ と つ の 方 向 に リ サ イ ズ の み を 行 う こ と に よ り 処 理 す る
、 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 画 像 デ ー タ の 生 成 は 低 域 に 限 定 さ れ る 。 し た が っ て 高 域 補 正 の 演 算
が 不 要 で あ り 、 G1、 G2デ ー タ 生 成 の 演 算 も 前 述 の 場 合 の 約 半 分 で 済 む 。 後 の 工 程 で 独 自 の
高 域 補 償 を す る 場 合 や 、 低 域 デ ー タ に よ る プ レ ビ ュ ー 表 示 の 場 合 に も 利 用 で き る 。
　 本 発 明 の 画 像 変 換 の 方 法 は 、 色 フ ィ ル タ を 備 え た 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画 像 デ ー
タ に 対 し 行 う 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 の 方 法 で あ っ て 、 該 色 補 間 と 該 リ サ イ ズ の 各 デ ー タ
変 換 を 画 像 変 換 と し て 一 括 し て 行 い 、 該 画 像 変 換 は 、 該 色 補 間 の た め の フ ィ ル タ で あ る 色
補 間 フ ィ ル タ と 該 リ サ イ ズ の た め の フ ィ ル タ で あ る リ サ イ ズ フ ィ ル タ と を 統 合 し た 画 像 変
換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ と 、 該 色 補 間 の た め の 第 1ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 、 該
リ サ イ ズ の た め の 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 、 を
含 み 、 該 第 1ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ と 該 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の ス テ ッ プ と を 該 画
像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ の 後 に 行 い 、 該 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ ス テ ッ プ を 該 画 像 変 換
フ ィ ル タ の 処 理 ス テ ッ プ の 前 に 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 画 像 変 換 の プ ロ グ ラ ム は 、 色 フ ィ ル タ を 備 え た 撮 像 素 子 に よ り 撮 像 さ れ た 原 画
像 デ ー タ に 対 し 行 う 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ
っ て 、 該 色 補 間 と 該 リ サ イ ズ の 各 デ ー タ 変 換 を 画 像 変 換 と し て 一 括 し て 行 い 、 該 画 像 変 換
は 、 該 色 補 間 の た め の フ ィ ル タ で あ る 色 補 間 フ ィ ル タ と 該 リ サ イ ズ の た め の フ ィ ル タ で あ
る リ サ イ ズ フ ィ ル タ と を 統 合 し た 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 と 、 該 色 補 間 の た め の 第 1ア ッ
プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と 、 該 リ サ イ ズ の た め の 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ 処 理 と ダ ウ ン サ ン
プ リ ン グ 処 理 と 、 を 含 み 、 該 第 1ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の 処 理 と 該 第 2ア ッ プ サ ン プ リ ン グ の
処 理 と を 該 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 処 理 の 後 に 行 い 、 該 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ 処 理 を 該 画 像 変 換
フ ィ ル タ の 処 理 の 前 に 行 う も の で あ り 、 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 実 行 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム を 実 行 す れ ば 、 カ メ ラ 機 器 で 画 像 処 理 専 用 の 論 理 回 路 に 代 わ り マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ の も と で 動 作 さ せ る こ と が で き る 。 ま た あ ら か じ め 記 録 し て お い た 撮 像 デ
ー タ を 汎 用 の コ ン ピ ュ ー タ で 高 速 処 理 す る こ と に も 使 え る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 実 施 の 形 態 １ に お け る 画 像 処 理 装 置 の 全 体 構 成 を 図 １ に 示 す 。 実 施 の 形 態 １ の 特 徴 的 な
部 分 は 図 の 画 像 変 換 手 段 １ ０ ３ と そ の 後 処 理 を 行 う 帯 域 分 割 手 段 １ ０ ４ 、 エ ッ ジ 検 出 手 段
１ ０ ５ 、 高 域 補 償 手 段 １ ０ ６ で あ る 。 次 に こ れ ら に つ い て 手 段 毎 に 説 明 す る 。
　 ま ず 画 像 変 換 手 段 １ ０ ３ は 、 従 来 技 術 の 図 １ ３ の 色 補 間 手 段 １ ３ ０ ３ と リ サ イ ズ 手 段 １
３ ０ ４ を 統 合 し た も の で あ る の で 、 画 像 変 換 手 段 の 構 成 は 色 補 間 手 段 と リ サ イ ズ 手 段 の 構
成 に よ っ て 定 義 さ れ る 。 し た が っ て 色 補 間 手 段 と リ サ イ ズ 手 段 の 統 合 の 結 果 だ け で は な く
そ の 過 程 も 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 元 と な る 色 補 間 フ ィ ル タ Hc、 リ サ イ ズ フ ィ ル タ HRは と も に 線 形 で あ
り 、 ま た 水 平 方 向 、 垂 直 方 向 に 分 離 可 能 と す る 。 こ れ ら の フ ィ ル タ は 伝 達 関 数 で 表 現 で き
る 。 伝 達 関 数 の 例 を 、 色 補 間 フ ィ ル タ の タ ッ プ 数 が ７ の 場 合 、 お よ び リ サ イ ズ フ ィ ル タ の
タ ッ プ 数 が １ ２ の 場 合 に つ い て 図 19の (a)と (ｂ )に そ れ ぞ れ 示 す 。
　 今 後 特 に 断 り の な い 限 り 、 フ ィ ル タ は ど れ も 水 平 あ る い は 垂 直 の 方 向 に 関 す る も の と す
る 。 な お 水 平 、 あ る い は 垂 直 の 方 向 は 便 宜 的 な も の で あ り 、 画 像 デ ー タ の 画 素 の 並 び が 行
列 状 で あ る の で 、 行 あ る い は 列 の ど ち ら か を 水 平 、 も う 一 方 を 垂 直 方 向 と み な せ ば よ い 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 画 像 変 換 フ ィ ル タ を 作 成 す る た め の 前 処 理 と し て 、 リ サ イ ズ フ ィ ル タ HRを 周 知 の ポ リ フ
ェ ー ズ 分 解 の 方 法 に よ っ て U個 に 分 割 し 、 ア ッ プ サ ン プ ラ （ ↑ U） を リ サ イ ズ フ ィ ル タ の 前
段 か ら 後 段 に 移 動 す る 。 こ こ で 前 段 と は 処 理 の 流 れ の な か で 上 流 側 を 、 後 段 と は 下 流 側 を
意 味 す る 。 こ の 移 動 結 果 を 図 ４ (a)に 示 す 。 同 図 の ４ ０ ２ が リ サ イ ズ フ ィ ル タ で あ る 。 そ
し て 色 補 間 フ ィ ル タ ４ ０ １ と リ サ イ ズ フ ィ ル タ ４ ０ ２ と を 統 合 し て 画 像 変 換 フ ィ ル タ ４ ０
３ を 作 成 す る 。 色 補 間 フ ィ ル タ 、 リ サ イ ズ フ ィ ル タ と そ の 分 割 フ ィ ル タ は 線 形 で あ る こ と
か ら 、 画 像 変 換 フ ィ ル タ の U分 割 フ ィ ル タ （ U 個 の 部 分 フ ィ ル タ Hi） は 、 次 式 の よ う に そ
れ ら の 積 と し て 与 え ら れ る 。 こ の 様 子 を 図 ４ (ｂ )に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 　 Hi　 =   Hｃ ・ RRi　 　 　 こ こ で i=0,1,… ,U-1
　 こ こ で フ ィ ル タ 演 算 の 項 数 で あ る タ ッ プ 数 に つ い て 述 べ る 。 統 合 前 の リ サ イ ズ フ ィ ル タ
HRの タ ッ プ 数 を Mと す る と U個 の RRiの そ れ ぞ れ の タ ッ プ 数 は M/Uと な る 。 こ こ で M/Uが 割 り
切 れ な い で 商 が ｍ 、 余 り が ｎ の と き は 、 ポ リ フ ェ ー ズ 分 解 の 定 義 に よ り 、 iが 大 き い 順 に
ｎ 個 ま で の 分 割 フ ィ ル タ RRiは （ ｍ ＋ １ ） タ ッ プ 、 そ れ 以 外 は ｍ タ ッ プ と な る 。 し た が っ
て ポ リ フ ェ ー ズ 分 解 し て も タ ッ プ 総 数 は 分 割 前 と 変 わ ら な い 。 Hcの タ ッ プ 数 を N と す る と
、 RRiの タ ッ プ 数 は M/Uな の で Hiの 部 分 フ ィ ル タ の タ ッ プ 数 は （ N― １ ＋ M/U） と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 図 ４ (ｂ )の 画 像 変 換 手 段 の 最 適 な 構 成 を 求 め る 。 そ の た め に ア ッ プ サ ン プ ラ 、 ダ
ウ ン サ ン プ ラ の 一 般 的 な 振 舞 い を 見 て み た い 。 フ ィ ル タ の 前 段 に ア ッ プ サ ン プ ラ ↑ ｎ が あ
る と き を 考 え る 。 ア ッ プ サ ン プ ラ ↑ ｎ は 入 力 さ れ た デ ー タ ひ と つ に 対 し て （ ｎ － １ ） 個 の
0値 デ ー タ を 生 成 、 付 加 し て 出 力 す る 処 理 を 行 う 。 つ ま り ア ッ プ サ ン プ ラ に よ り デ ー タ は n
倍 に な る が 殆 ど が ０ 値 で あ る 。 こ れ ら の デ ー タ が フ ィ ル タ に 入 っ た と き 、 フ ィ ル タ は そ の
伝 達 関 数 に 相 当 す る 積 和 の 演 算 を 行 う が 、 ０ 値 の デ ー タ に 対 す る 演 算 は 無 駄 と な る 。 し た
が っ て フ ィ ル タ の 前 に ア ッ プ サ ン プ ラ が あ る と き は 演 算 の 冗 長 性 を 避 け る た め に は そ れ を
フ ィ ル タ の 後 段 に 移 動 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 は 逆 に フ ィ ル タ の 後 段 に ダ ウ ン サ ン プ ラ ↓ ｎ が あ る と き を 考 え る 。 ダ ウ ン サ ン プ ラ ↓
ｎ は 入 力 さ れ た デ ー タ ｎ 個 に 対 し て ひ と つ だ け 採 用 し て 出 力 し 、 残 り は す べ て 捨 て る 間 引
き 処 理 を 行 う 。 つ ま り フ ィ ル タ で 演 算 し た 結 果 の デ ー タ の 大 部 分 は 無 駄 に な っ て し ま う 。
し た が っ て フ ィ ル タ の 後 に ダ ウ ン サ ン プ ラ が あ る と き は 演 算 の 冗 長 性 を 避 け る た め に は そ
れ を フ ィ ル タ の 前 段 に 移 動 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お ア ッ プ サ ン プ ラ や ダ ウ ン サ ン プ ラ の こ れ ら の 移 動 の 前 と 後 の 構 成 に お い て は 、 入 力
デ ー タ が 同 じ な ら 出 力 デ ー タ も 同 じ と な る 。
　 上 記 の 理 由 か ら 、 図 ４ (ｂ )の 画 像 変 換 手 段 の 構 成 を 最 適 化 す る た め に 色 補 間 の ア ッ プ サ
ン プ ラ ↑ ２ を 画 像 変 換 フ ィ ル タ ４ ０ ３ の 後 段 に 、 ま た リ サ イ ズ の ダ ウ ン サ ン プ ラ ↓ Dを 前
段 に 移 動 す る 。 画 像 変 換 の U分 割 フ ィ ル タ Hiを そ れ ぞ れ さ ら に ２ 個 づ つ に ポ リ フ ェ ー ズ 分
解 （ 2分 割 フ ィ ル タ Hi,j（ j=0,1） が で き る ） し て か ら 、 色 補 間 の ア ッ プ サ ン プ ラ ↑ ２ を 各
部 分 フ ィ ル タ の 後 段 に 移 動 す る 。 そ し て ２ U個 の Hi,jフ ィ ル タ を さ ら に そ れ ぞ れ D個 に ポ リ
フ ェ ー ズ 分 解 （ D分 割 フ ィ ル タ Hi,j,k（ k=0,1,… ,D-1） が で き る ） し て か ら 、 リ サ イ ズ の
ダ ウ ン サ ン プ ラ ↓ Dを 前 段 に 移 動 す る 。 こ う し て 水 平 方 向 あ る い は 垂 直 方 向 の 画 像 変 換 を
行 う ２ DU個 の 部 分 フ ィ ル タ Hi,j,kか ら な る 画 像 変 換 フ ィ ル タ を 得 る 。 こ れ を 図 ５ の ５ ０ ２
に 示 す 。 こ の 部 分 フ ィ ル タ Hi,j,kの タ ッ プ 数 は 平 均 で （ N－ １ ＋ M/U） /２ Dと な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ て 、 ア ッ プ サ ン プ ラ 、 ダ ウ ン サ ン プ ラ の 移 動 の 結 果 、 画 像 変 換 フ ィ ル タ で 行 う 演 算 は
、 従 来 の よ う に 色 補 間 、 リ サ イ ズ の 処 理 順 で 行 っ た と き と 同 じ 画 像 デ ー タ の 出 力 を す る の
に も か か わ ら ず 、 こ れ ら の 出 力 デ ー タ を 生 成 す る の に 必 要 か つ 十 分 な 処 理 あ る い は 演 算 だ
け に な る 。
　 し た が っ て 従 来 技 術 の よ う に 「 色 補 間 で 拡 大 し て か ら リ サ イ ズ で 縮 小 」 で の 冗 長 性 、 あ
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る い は 「 ロ ー デ ー タ の 縮 減 後 に 色 補 間 」 で の 画 質 劣 化 が な い 、 演 算 的 に 最 適 化 さ れ た 構 成
を 得 る 。 こ の 図 ５ の 構 成 が 、 リ サ イ ズ が U/D倍 で の 実 施 の 形 態 １ で の 、 水 平 ま た は 垂 直 の
画 像 変 換 を 行 う 部 分 の 画 像 変 換 手 段 に お け る 構 成 で あ る 。 色 補 間 フ ィ ル タ 、 リ サ イ ズ フ ィ
ル タ の 伝 達 関 数 が 固 定 し て い て も 、 リ サ イ ズ の パ ラ メ タ で あ る U、 Dが 異 な る と 図 ５ の 構 成
も 異 な る 。 し た が っ て 、 実 際 的 に は あ ら か じ め U、 Dの い く つ か の 値 の 対 の そ れ ぞ れ に つ い
て の 図 ５ の 画 像 変 換 の 構 成 を 用 意 し て お く こ と に な る 。 な お 図 ５ の 画 像 変 換 部 ５ ０ １ は 、
水 平 用 と 垂 直 用 の ２ 種 類 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 画 像 変 換 の 構 成 の 例 と し て 、 リ サ イ ズ フ ィ ル タ の 伝 達 関 数 が タ ッ プ 数 （ 演 算 項 数 ） １ ２
、 リ サ イ ズ が ２ /３ 倍 、 つ ま り ア ッ プ サ ン プ リ ン グ ↑ ２ 、 ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ ↓ ３ で リ サ
イ ズ す る 場 合 に つ い て 、 図 ４ (b)の リ サ イ ズ フ ィ ル タ ４ ０ ２ の 2分 割 フ ィ ル タ の 各 伝 達 関 数
を 図 ７ (a)に 示 す 。 同 じ 条 件 で 図 ５ の ２ 分 割 フ ィ ル タ ５ ０ ３ 内 の 各 D分 割 フ ィ ル タ の 伝 達 関
数 を 図 ７ (b)に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 フ ィ ル タ を 実 現 す る 演 算 回 路 の 設 計 方 法 は 、 従 来 技 術 と 同 様 で あ る の で 、 こ こ で は 簡 単
に 述 べ る 。 た と え ば 、 各 部 分 フ ィ ル タ の 伝 達 関 数 が 図 ７ の (b)の と き の 図 ５ の ２ 分 割 フ ィ
ル タ ５ ０ ３ に 対 応 す る 回 路 図 の 例 を 、 図 ６ (a)の ６ ０ ４ に 示 す 。 こ の 図 ６ の ６ ０ １ が 図 ５
の D分 割 フ ィ ル タ H0,0,0の 、 ６ ０ ２ が H0,0,1の 、 ６ ０ ３ が H0,0,2の 演 算 回 路 で あ る 。 た と
え ば ６ ０ １ は １ デ ー タ ク ロ ッ ク 前 に 入 力 さ れ た デ ー タ を レ ジ ス タ ０ に ス ト ア し て お き そ れ
と 係 数 a7と の 積 と 、 最 新 の 入 力 デ ー タ と 係 数 a1の 積 と の 和 を 出 力 す る 。 ６ ０ ２ ， ６ ０ ３ も
そ れ ぞ れ 同 様 に 演 算 出 力 し 、 そ れ ぞ れ の 出 力 デ ー タ の 総 和 を ６ ０ ４ の 出 力 値 と し て い る こ
と を 示 し て い る 。 な お 図 の DFF（ D-フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ） は １ 遅 延 素 子 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 6(a)で は ひ と つ の 部 分 フ ィ ル タ で ひ と つ の 演 算 回 路 が 対 応 し て い る が 、 実 際 に は 必 ず
し も 1対 １ 対 応 で あ る 必 要 は な い 。 た と え ば 図 ６ (b)は 同 図 (a)の 部 分 フ ィ ル タ ご と の 演 算
回 路 を ひ と つ の 演 算 回 路 ６ １ １ に し て ３ 個 の 部 分 フ ィ ル タ 間 で 共 有 し 、 セ レ ク タ と レ ジ ス
タ の 使 用 に よ り 同 図 (a)と 等 価 な 演 算 処 理 を 行 っ て い る 。 セ レ ク タ ６ １ ３ ， ６ １ ４ ， ６ １
５ は セ レ ク ト 信 号 Selを Sel=2,1,0の 演 算 サ イ ク ル 順 に 制 御 す る こ と に よ り フ ィ ル タ 係 数 の
切 替 え と デ ー タ 格 納 先 の レ ジ ス タ の 選 択 を 行 う 。 ひ と つ の Selで 指 定 さ れ た 積 和 の 結 果 を
累 積 レ ジ ス タ 加 算 部 ６ １ ２ で 和 し て お き 、 ３ サ イ ク ル 目 の Selが 0で 演 算 を 終 え た と き 、 累
積 レ ジ ス タ の 出 力 イ ネ ー ブ ル 信 号 oeを オ ン に し て 出 力 し 、 累 積 レ ジ ス タ を ク リ ア す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う に す る と 、 上 記 3サ イ ク ル 分 の 演 算 は 、 ６ タ ッ プ フ ィ ル タ を ３ サ イ ク ル に １ 回
演 算 す る の と 等 価 で あ り 、 も と の 2分 割 フ ィ ル タ ６ タ ッ プ に 必 要 な 乗 算 器 ６ 個 が ２ 個 に 、
加 算 器 ５ 個 が 2個 に 節 減 で き る 。 こ れ ま で 図 ５ の 2分 割 フ ィ ル タ ５ ０ ３ を 実 行 す る 回 路 の 例
を 説 明 し て き た が 、 同 じ く 2分 割 フ ィ ル タ で あ る ５ ０ ４ の デ ー タ 入 力 が ５ ０ ３ と 全 く 同 じ
で あ る こ と に 注 目 し て 、 両 者 で 回 路 を 共 有 し 、 可 変 部 分 の デ ー タ と 係 数 を レ ジ ス タ に お く
こ と に よ り 部 分 フ ィ ル タ ご と の 演 算 を レ ジ ス タ 内 容 の 置 き 換 え で 行 う こ と が で き 、 さ ら に
回 路 の 簡 素 化 、 節 減 を 図 る こ と が で き る が 、 回 路 最 適 化 は 本 題 で は な い の で こ れ 以 上 の 説
明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 画 像 変 換 手 段 １ ０ ３ は 、 ベ イ ア 配 列 の G色 の う ち 上 側 を G1、 下 側 を G2と 記 し て 別 色 扱 い
し 、 R、 B、 G1、 G2の ４ 色 の デ ー タ ご と に 、 以 下 の 順 で 水 平 方 向 ま た は 垂 直 方 向 に R、 B、 G1
、 G2の 画 像 変 換 デ ー タ を 生 成 す る 。
　 あ る 色 に つ い て 画 像 変 換 し た い 場 合 、 当 該 色 は 色 分 離 前 の 原 画 像 デ ー タ に お い て は 1行
お き 、 あ る い は 1列 お き に 存 在 す る の で 、 画 像 変 換 手 段 １ ０ ３ は 当 該 色 が 存 在 す る 行 ま た
は 列 を ひ と つ お き に 選 択 す る 。 原 画 像 の 水 平 方 向 （ 行 ） ま た は 垂 直 方 向 （ 列 ） の あ る 当 該
色 の デ ー タ の 列 を 、 画 像 変 換 手 段 １ ０ ３ は ま ず 図 ５ で 示 し た 構 成 で 処 理 す る が 、 同 図 の ↓
２ の ダ ウ ン サ ン プ ラ ５ １ １ に よ り 当 該 色 だ け が デ ー タ の 列 か ら 分 離 さ れ る 。 こ こ で 画 像 変
換 手 段 で 処 理 す る 対 象 の 原 画 像 デ ー タ が す で に 色 分 離 済 み で あ る 場 合 に は 、 図 ５ の 色 分 離
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の ダ ウ ン サ ン プ ラ ５ １ １ は 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 色 分 離 済 み の 当 該 色 の デ ー タ の 列 は 基 準 の タ イ ミ ン グ （ ク ロ ッ ク ） で 図 ５ の 画 像 変 換 部
５ ０ １ に 順 次 入 力 さ れ 、 い く つ か の ル ー ト を た ど っ て 画 像 変 換 の 部 分 フ ィ ル タ に 入 っ て い
く 。 あ る ル ー ト で は 1/Dに 間 引 か れ て 、 こ こ で 抽 出 さ れ た 場 合 は す ぐ に 部 分 フ ィ ル タ に 、
ま た 同 じ デ ー タ が 別 ル ー ト で は １ 遅 延 （ 図 の ｚ マ イ ナ ス １ 乗 の 記 号 部 分 ） の 箇 所 を 次 の デ
ー タ タ イ ミ ン グ の と き に 通 過 し 、 同 じ よ う に 1/Dに 間 引 か れ る が 、 こ こ で 抽 出 さ れ た 場 合
は 当 該 の 部 分 フ ィ ル タ に 入 力 さ れ る 、 と い う 具 合 に 処 理 さ れ て い く 。 こ れ ら の 部 分 フ ィ ル
タ で は 、 伝 達 関 数 で 決 め ら れ た フ ィ ル タ 係 数 と そ の フ ィ ル タ 入 力 （ あ る い は 入 力 済 み ） デ
ー タ と の 積 和 の 演 算 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 既 述 の 数 値 例 で は 従 来 技 術 で の リ サ イ ズ の 分 割 さ れ た 部 分 フ ィ ル タ も 実 施 の 形 態 １ で の
画 像 変 換 の 部 分 フ ィ ル タ も ど ち ら も 2タ ッ プ の 演 算 で あ る こ と は 同 じ で あ る 。 図 5の 画 像 変
換 部 ５ ０ １ で は ２ 分 割 フ ィ ル タ Hi,jの 単 位 で 演 算 デ ー タ 出 力 を 行 う 。 つ ま り D分 割 フ ィ ル
タ Hi,j,kの 演 算 値 の ｋ ＝ ０ ,１ ,… ,D-1　 に つ い て の 総 和 が 画 像 変 換 部 の 出 力 デ ー タ の ひ と
つ と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の よ う に し て 、 処 理 し た い 色 の あ る 原 画 像 デ ー タ の す べ て の 行 デ ー タ に つ い て 画 像
変 換 す る こ と で 、 原 画 像 デ ー タ の 水 平 画 像 変 換 を 行 い 、 水 平 画 像 変 換 さ れ た デ ー タ に 対 し
て さ ら に 垂 直 画 像 変 換 を 行 う 。 こ の 画 像 変 換 の 様 子 を 図 ８ に 示 す 。 図 ８ で は ま ず 水 平 画 像
変 換 に よ り 、 水 平 方 向 の サ イ ズ （ 画 素 数 ） が H、 垂 直 方 向 の サ イ ズ が Vの 原 画 像 デ ー タ を 入
力 し て 、 当 該 色 の 色 分 離 後 、 図 5の 水 平 変 換 用 の 構 成 全 体 に よ り 水 平 画 像 変 換 を 行 う 。 こ
う し て 得 ら れ た 水 平 方 向 の サ イ ズ が H（ U/D） 、 垂 直 方 向 の サ イ ズ が V/2の 当 該 色 デ ー タ に
対 し て 、 垂 直 方 向 だ け の 色 補 間 と リ サ イ ズ と を 図 ５ の 垂 直 変 換 用 の 画 像 変 換 部 ５ ０ １ の 構
成 に よ る 垂 直 画 像 変 換 に よ り 行 う 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 水 平 と 垂 直 の 変 換 順 序 は 逆 で も 同 じ 結 果 を 得 る が 、 そ の 場 合 も 同 様 に し て 垂 直 画 像
変 換 で は 、 原 画 像 デ ー タ が 色 分 離 前 な ら 図 ５ の 色 分 離 の ダ ウ ン サ ン プ ラ ５ １ １ を 含 む 垂 直
用 の 構 成 全 体 を 、 色 分 離 後 な ら 図 ５ の 垂 直 用 の 画 像 変 換 部 ５ ０ １ を 使 用 し 、 水 平 画 像 変 換
で は 図 ５ の 水 平 用 の 画 像 変 換 部 ５ ０ １ を 使 用 す る 。
　 色 補 間 や リ サ イ ズ の フ ィ ル タ は ど ち ら も LPF（ Low Pass Filter:低 域 通 過 フ ィ ル タ ） の
特 性 を 有 し て い る た め 、 画 像 変 換 フ ィ ル タ ５ ０ ２ も 同 様 の 特 性 を 継 承 す る 。 そ の た め 上 述
の 画 像 変 換 手 段 で 水 平 ・ 垂 直 画 像 変 換 処 理 さ れ た 画 像 変 換 デ ー タ も 高 域 部 分 が 欠 落 し て い
る の で 、 こ こ で は 低 域 色 デ ー タ と 呼 び 、 RL、 BL、 G1、 G2デ ー タ と 記 す こ と に す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 実 施 の 形 態 １ で は 、 ま ず Rと B色 に 関 し て 画 像 変 換 手 段 で 上 述 の 画 像 変 換 を 行 っ て 、 低 域
の RLデ ー タ 、 BLデ ー タ を 得 る 。 次 に G1、 G2に つ い て も 別 色 と み な し て 、 そ れ ぞ れ R、 Bデ ー
タ と 同 様 に し て 画 像 変 換 を 行 う 。 こ こ で G1の 画 像 変 換 デ ー タ を G1デ ー タ 、 G2の 変 換 デ ー タ
を G2デ ー タ と 記 す こ と に す る 。
　 G1の 画 像 変 換 デ ー タ で あ る G1デ ー タ を 図 ９ (a)に 、 ま た G2デ ー タ を 同 図 (b)に 示 す 。
次 に 図 １ の 帯 域 分 割 手 段 １ ０ ４ に よ り G1、 G2デ ー タ を も と に 、 低 域 Gで あ る GLデ ー タ 、 高
域 Gで あ る GHデ ー タ を 生 成 す る 。
GLデ ー タ は
　 　 GL＝ （ G１ ＋ G2） /2
の 式 で 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 上 の 式 は あ る 画 素 の GLの 値 は 、 同 じ 画 素 位 置 の G1と G2の 各 色 値 の 平 均 値 と 定 義
し て い る 。 こ う し て R、 G、 Bの ロ ー デ ー タ は い ず れ も 低 域 デ ー タ と し て 画 像 変 換 さ れ た 。
　 次 に 画 像 変 換 デ ー タ の 後 処 理 と し て 図 １ の 高 域 補 償 手 段 １ ０ ６ に よ り 高 域 補 償 を 行 な う
。 ま ず G高 域 デ ー タ で あ る GHを G1、 G2各 変 換 デ ー タ か ら GLと 同 じ よ う に 同 じ 画 素 位 置 の 値
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を 使 っ て 次 式 で 求 め る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 　 　 GH ＝ 　 G１ － G2  ま た は G2－ G1
　 上 記 右 辺 の ど ち ら を 選 ぶ か は 図 １ の エ ッ ジ 検 出 手 段 １ ０ ５ に よ り エ ッ ジ を 算 出 し て 決 め
る 。 図 １ ０ (a)に 示 す よ う に GHを 求 め た い 画 素 A1の 位 置 で 水 平 方 向 の エ ッ ジ △ H、 垂 直 方 向
の エ ッ ジ △ Vを 算 出 す る 。 こ こ で 図 １ ０ の A1、 A2等 の 意 味 は 、 Aが RL、 GL、 BL、 G1、 G2の 各
色 の う ち あ ら か じ め 決 め て お い た 任 意 の １ 色 の こ と で あ り 、 添 え 字 の 番 号 は 画 素 の 相 対 位
置 を 指 し 、 1が エ ッ ジ 算 出 対 象 の 画 素 を 、 ２ が そ の 上 、 ３ が 左 等 を 意 味 す る 。 そ し て △ H＞
△ Vな ら 水 平 強 調 と な る よ う に G1― G2を 採 用 し 、 そ れ 以 外 は 垂 直 強 調 の 　 G2― G1　 を 採 用
す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 図 １ の 高 域 補 償 手 段 １ ０ ６ に よ り 高 域 補 償 を 行 う 。 GHが 画 素 ご と に 決 ま れ ば 図 １ ０
(b)に 示 す よ う に 、 次 の 式 に よ り 高 域 補 償 を 色 ご と の 補 正 値 （ 色 係 数 と GHの 積 ） を 加 え る
こ と に よ り 行 い 、 広 域 化 さ れ た R、 G、 Bで あ る 広 域 色 デ ー タ Rα 、 Gα 、 Bα デ ー タ を 得 る 。
　 　 　 広 域 色 デ ー タ 　 ＝ 　 低 域 色 デ ー タ 　 ＋ 　 色 係 数 ・ GH
　 こ こ で 色 係 数 は 色 ご と に 定 義 さ れ る GHデ ー タ の ゲ イ ン で あ り 、 固 定 値 を 用 意 し て も よ い
し 、 エ ッ ジ 情 報 に 応 じ て 調 整 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 上 が 実 施 の 形 態 １ に 固 有 な 部 分 で あ り 、 図 １ の 構 成 の う ち 残 り の 手 段 は 従 来 技 術 と 同
様 で あ る 。 な お 画 像 変 換 に つ い て 説 明 の 便 宜 上 、 水 平 ま た は 垂 直 方 向 の １ 次 元 画 像 変 換 と
し た が 、 水 平 ・ 垂 直 の 画 像 変 換 は そ れ と 等 価 な 2次 元 の 画 像 変 換 で も 同 様 な 結 果 が 得 ら れ
る の で 2次 元 に よ る 方 法 で も よ い 。 そ の 場 合 は フ ィ ル タ 計 算 も 2次 元 （ 面 積 ） デ ー タ に 対 す
る 演 算 と な る 。 図 １ で 示 す そ の 他 の 手 段 は 従 来 技 術 と 同 様 で あ る 。 以 上 が 本 発 明 の 第 １ の
実 施 の 形 態 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 同 じ 画 像 デ ー タ を 処 理 し た 場 合 、 従 来 技 術 に 比 べ て 画 像 変 換 へ の 統 合 に よ り 演 算 が
ど れ だ け 軽 減 で き る か を 説 明 す る 。
　 比 較 の た め 、 従 来 技 術 で の 最 適 化 構 成 を 求 め て お く 。 ま ず 色 補 間 処 理 と リ サ イ ズ 処 理 の
ア ッ プ サ ン プ ラ で あ る ↑ ２ と ↑ Uを 対 応 す る 各 フ ィ ル タ の 後 に 移 行 す る た め に 、 色 補 間 フ
ィ ル タ を ２ 個 に 、 ま た リ サ イ ズ フ ィ ル タ を U個 に そ れ ぞ れ ポ リ フ ェ ー ズ 分 解 す る 。 そ の 結
果 を 図 １ ７ (ｂ )に 示 す 。 さ ら に リ サ イ ズ フ ィ ル タ の 各 部 分 フ ィ ル タ を D分 割 し 、 リ サ イ ズ
処 理 の ア ッ プ サ ン プ ラ で あ る ↓ Dを リ サ イ ズ フ ィ ル タ の 前 に 移 行 す る 。 移 行 し た 結 果 が 従
来 技 術 と し て 演 算 的 に 最 適 化 さ れ た 構 成 で あ り 、 こ れ を 図 １ ８ に 示 す 。 先 ほ ど 説 明 し た 画
像 変 換 の 数 値 例 の 場 合 リ サ イ ズ フ ィ ル タ を D分 割 し た 各 部 分 フ ィ ル タ の タ ッ プ 数 は 同 じ く
２ と な り 、 リ サ イ ズ の 伝 達 関 数 も 係 数 な ど 画 像 変 換 フ ィ ル タ と 異 な る 値 で は あ る も の の 、
画 像 変 換 フ ィ ル タ の D分 割 フ ィ ル タ と 同 様 な 2項 積 和 の 演 算 式 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 演 算 量 の 重 要 な 因 子 と な る デ ー タ レ ー ト に つ い て 述 べ る 。 一 般 に ポ リ フ ェ ー ズ 分 解
の 際 に ダ ウ ン サ ン プ ラ ↓ nを フ ィ ル タ の 前 に 、 あ る い は ア ッ プ サ ン プ ラ ↑ nを 後 に す る と 、
フ ィ ル タ へ の 入 力 デ ー タ レ ー ト は 1/nに な る 。 デ ー タ レ ー ト が 1/nに な る と は 単 位 時 間 あ た
り の デ ー タ 量 、 あ る い は 入 力 デ ー タ 総 数 が 1/nに な る と い う こ と で あ り 、 演 算 （ 乗 算 と 加
算 ） 量 も 比 例 し て ほ ぼ 1/nに な る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 デ ー タ レ ー ト 倍 率 は 、 色 分 離 ↓ ２ の 直 後 を 基 準 １ と す る 。 演 算 回 数 は 、 基 準 デ ー タ レ ー
ト で の 入 力 デ ー タ の ク ロ ッ ク （ デ ー タ 間 周 期 ） あ た り の 値 と し て 示 す 。
　 ま た フ ィ ル タ の タ ッ プ 数 を 、 色 補 間 フ ィ ル タ が Nタ ッ プ 、 リ サ イ ズ フ ィ ル タ が Mタ ッ プ 、
リ サ イ ズ は U/D倍 と す る 。
　 乗 算 回 数 は 分 割 フ ィ ル タ 数 と そ の タ ッ プ 数 と デ ー タ レ ー ト 倍 率 の 積 で 決 ま り 、 加 算 回 数
は フ ィ ル タ タ ッ プ 総 数 か ら １ 減 じ た 数 値 に 対 し て デ ー タ レ ー ト 倍 率 を 掛 け た も の に 等 し い
。
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従 来 の 一 般 的 な 技 術 の 場 合 、
　 色 補 間 処 理 で
　 　 分 割 フ ィ ル タ 数 ： 　 2
　 　 分 割 フ ィ ル タ タ ッ プ 数 ：  N/2
　 　 デ ー タ レ ー ト 倍 率 ： 1 
　 　 乗 算 回 数 ： 2(N/2)
　 　 加 算 回 数 ： N-1
　 リ サ イ ズ 処 理 で
　 　 分 割 フ ィ ル タ 数 ： 　 DU
　 　 分 割 フ ィ ル タ タ ッ プ 数 ：  M/（ DU）
　 　 デ ー タ レ ー ト 倍 率 ： 2/D 
　 　 乗 算 回 数 ： 2/D(M/(DU))DU = 2M/D
　 　 加 算 回 数 ：  (2/D)((DU)M/(DU)-１ )=2(M-1)/D
　 し た が っ て 合 計 で は
　 　 乗 算 回 数 ：  N+２ M/D
　 　 加 算 回 数 ：  N-1+2(M-1)/D
一 方 、 本 発 明 で は
　 　 分 割 フ ィ ル タ 数 ： 　 ２ DU
　 　 分 割 フ ィ ル タ タ ッ プ 数 ： （ N-1＋ M/U） /(２ D）
　 　 デ ー タ レ ー ト 倍 率 ： 1/D 
　 　 乗 算 回 数 ： 2DU(N-1+M/U)/(２ D)(/D) =  (N-1)U/D+M/D
　 　 加 算 回 数 ： (１ /D)（ （ ２ DU） （ N-1＋ M/U） /(２ D)-１ ） ＝ (N-1)U/D＋ (M-１ )/D
　 演 算 量 は 対 応 項 を 見 る と 、 乗 算 、 加 算 と も に 半 分 近 く ま で 減 少 す る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 数 値 の 例 と し て 、 以 下 に N=７ 、 M=12、 U＝ ２ 、 D=3の 場 合 に つ い て 両 者 を 比 較 す る 。
従 来 技 術 で は
　 　 乗 算 回 数 ： １ ５
　 　 加 算 回 数 ： １ ４
本 発 明 で は
　 　 乗 算 回 数 ： ８
　 　 加 算 回 数 ： ８
　 こ の よ う に 1本 化 さ れ た フ ィ ル タ に よ っ て 、 演 算 回 路 が 簡 素 化 さ れ る だ け で な く 、 ア ッ
プ サ ン プ ラ 、 ダ ウ ン サ ン プ ラ の 移 動 が 容 易 に で き 、 そ の 結 果 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 構 築 が 容
易 に で き る 。 し か も フ ィ ル タ 入 力 の デ ー タ レ ー ト が 大 幅 に 低 減 で き る の で 、 演 算 回 路 も そ
れ に 比 例 し て 低 減 で き る こ と に な り 、 ひ い て は 回 路 規 模 や 消 費 電 力 を 削 減 で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 実 施 の 形 態 ２ に お け る 画 像 処 理 装 置 の 構 成 を 図 ２ に 示 し 、 画 像 変 換 手 段 の 詳 細 を 図 ３ に
示 す 。 実 施 の 形 態 ２ で は 低 域 R、 Bの 各 デ ー タ は 実 施 の 形 態 １ で 述 べ た 低 域 の R、 Bと 同 様 に
水 平 ・ 垂 直 画 像 変 換 ３ ０ １ で 画 像 変 換 し て 得 る が 、 G1、 G2を 使 っ た 高 域 補 償 は し な い 。 ま
た G 色 に つ い て は 、 G1、 G2を 別 色 扱 い し な い 。 1プ レ ー ン の Gデ ー タ を 作 成 す る た め に 、 ま
ず 低 域 の Rま た は Bの 変 換 デ ー タ を も と に 画 像 中 央 付 近 の 任 意 に 選 択 し た 画 素 を 対 象 と し て
図 ３ の エ ッ ジ 検 出 部 ３ ０ ２ に よ り エ ッ ジ を 算 出 し 、 そ の 方 向 に よ り 以 下 の 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 エ ッ ジ が 水 平 方 向 の 場 合 、 G1、 G2の 水 平 （ 行 ） 方 向 の 画 像 変 換 を 行 い 、 そ の 画 像 変 換 デ
ー タ の 各 行 を イ ン タ ー リ ー ブ で マ ー ジ す る 。 こ の イ ン タ リ ー ブ で マ ー ジ す る と は 、 ま ず G1
デ ー タ の 第 1行 、 つ い で G2デ ー タ の 第 1行 、 G1デ ー タ の 第 2行 、 つ い で G2デ ー タ の 第 2行 と 上
か ら 順 に G1、 G2デ ー タ の 各 行 を 交 互 に 選 ん で 合 成 し て い く こ と で あ る 。
　 こ う し て マ ー ジ し た デ ー タ に 対 し て 、 次 は 垂 直 （ 列 ） 方 向 の リ サ イ ズ 処 理 の み を 行 う 。
そ の 様 子 を 図 ３ の (a)と (b)に 示 す 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
　 エ ッ ジ が 垂 直 方 向 の 場 合 、 垂 直 方 向 の 画 像 変 換 を 行 い 、 そ の 画 像 変 換 デ ー タ の 各 列 を イ
ン タ ー リ ー ブ で マ ー ジ し た デ ー タ に た い し 、 水 平 方 向 の リ サ イ ズ 処 理 の み を 行 う 。
実 施 の 形 態 ２ は 実 施 の 形 態 １ の よ う に G1、 G2の 水 平 、 垂 直 の 画 像 変 換 を 両 方 行 う 必 要 は な
く 、 ま た 低 域 Gデ ー タ で あ る GLの 生 成 、 高 域 Gデ ー タ で あ る GHの 生 成 、 お よ び GHデ ー タ に よ
る 高 域 補 償 の ど れ も 行 わ な い の で 、 実 施 の 形 態 １ よ り も 演 算 量 を さ ら に 大 幅 に 軽 減 で き る
。 以 上 が 実 施 の 形 態 ２ に 固 有 な 手 段 の 説 明 で あ り 、 図 １ の 構 成 の う ち 残 り の 手 段 は 従 来 技
術 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 （ そ の 他 の 変 形 例 ）
　 本 発 明 に 関 す る ２ つ の 実 施 の 形 態 に 基 い て こ れ ま で 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は 上 記 の 実
施 の 形 態 に 限 定 さ れ な い の は も ち ろ ん で あ る 。 以 下 の よ う な 場 合 も 本 発 明 に 含 ま れ る 。
　 発 明 は 、 色 配 列 が ベ イ ア 配 列 の か わ り に 他 の 原 色 配 列 あ る い は 補 色 配 列 と し て も よ い 。
こ れ ら の 配 列 で も 画 像 変 換 手 段 は ベ イ ア 配 列 の と き と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 発 明 は 、 実 施 の 形 態 で 説 明 し た ス テ ッ プ を 含 む 方 法 で あ る と し て も よ い 。
　 ま た こ れ ら の 方 法 を 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム を 用 い て 実 現 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ
グ ラ ム で あ る と し て も よ い し 、 前 記 プ ロ グ ラ ム を 表 す デ ジ タ ル 信 号 で あ る と し て も よ い 。
　 図 １ の 画 像 変 換 手 段 １ ０ ３ を 画 像 変 換 の プ ロ グ ラ ム で 実 現 す る た め の 処 理 の フ ロ ー を 図
１ １ に 示 す 。 図 １ １ (a)は 画 像 変 換 の プ ロ グ ラ ム の メ イ ン 部 で あ り 、 ４ 色 の 色 ご と （ 図 中
の S１ ０ １ ） に 水 平 （ S１ ０ ２ ） 、 垂 直 （ S１ ０ ３ ） の 画 像 変 換 に よ り 画 像 変 換 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 同 図 (b)の 水 平 画 像 変 換 ル ー チ ン は 、 指 定 色 の 水 平 画 像 変 換 を 行 う 。 指 定 色 の デ ー タ を
含 む 行 ご と （ S２ ０ １ ） に 色 デ ー タ だ け 間 引 い た デ ー タ 列 を 作 成 し （ S２ ０ ２ ） 、 デ ー タ 変
換 ル ー チ ン を 呼 び 出 し て （ S２ ０ ３ ） 、 こ の デ ー タ 列 の 画 像 変 換 を 行 い 変 換 デ ー タ を 出 力
す る 。
　 同 図 (c)は デ ー タ 変 換 ル ー チ ン は 、 図 ５ に 示 し た よ う に U分 割 （ S３ ０ ２ ） 、 ２ 分 割 （ S３
０ ３ ） と 順 に 分 割 し た ２ 分 割 フ ィ ル タ Hi,jの 演 算 値 を 画 像 変 換 デ ー タ と し て 出 力 （ S３ ０
７ ） す る 。 こ こ で 2分 割 フ ィ ル タ Hi,jは 、 D分 割 フ ィ ル タ Hi,j,k（ ｋ ＝ U-1,U-2,… ,0） の 集
合 な の で 、 そ の 演 算 値 は こ れ ら の D分 割 フ ィ ル タ 演 算 値 の 合 計 に よ り 得 ら れ る （ S３ ０ ４ 、
S３ ０ ５ 、 S３ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 同 図 (c)の ダ ウ ン サ ン プ ル デ ー タ サ イ ク ル （ S３ ０ １ ） の 意 味 は 、 色 デ ー タ 列 の 処 理
を 進 め る 際 に 、 最 初 ０ 番 目 の デ ー タ 開 始 で サ イ ク ル ０ と し 、 そ の ０ 番 目 デ ー タ が 図 ５ の ２
分 割 フ ィ ル タ 内 の １ 番 下 に あ る D分 割 フ ィ ル タ Hi,j,U-1に 入 力 し た タ イ ミ ン グ で 、 図 ５ の
一 番 下 の D分 割 フ ィ ル タ か ら 順 に ２ 分 割 フ ィ ル タ Hi,jの す べ て の D分 割 フ ィ ル タ の 演 算 値 の
和 を 求 め 、 そ れ を 上 述 し た ２ 分 割 フ ィ ル タ Hi,jの 演 算 値 と し て 出 力 す る 。 そ し て 次 に 駒 を
進 め て サ イ ク ル １ （ デ ー タ 列 D番 目 ） で 同 様 な 処 理 、 サ イ ク ル ２ （ 同 ２ D番 目 ） 、 と 以 下 同
様 に サ イ ク ル が
　 　 デ ー タ 数 /D　 (を 超 え な い 最 大 整 数 )
に 至 る ま で 同 様 な 処 理 を 繰 り 返 し て 、 水 平 画 像 変 換 デ ー タ を 順 次 出 力 す る 。 な お 垂 直 画 像
変 換 ル ー チ ン の 処 理 は 、 入 力 が 水 平 画 像 変 換 デ ー タ の す べ て の 列 の デ ー タ で あ る こ と を 除
き 水 平 画 像 変 換 の 処 理 と 同 様 な の で 図 示 し て い な い 。 以 上 が 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム に よ る 実
施 例 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 電 気 通 信 回 線 、 無 線 又 は 有 線 通 信 回 線 、 若 し く は イ ン タ ー ネ ッ ト に 代
表 さ れ る ネ ッ ト ワ ー ク 等 を 経 由 し て 伝 送 さ れ る 前 記 プ ロ グ ラ ム 又 は 前 記 デ ジ タ ル 信 号 で あ
る と し て も よ い 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 CPU及 び メ モ リ を 備 え た コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム で あ り 、 前 記 メ モ リ は
前 記 プ ロ グ ラ ム を 記 憶 し て お り 、 前 記 CPUは 前 記 メ モ リ に 記 憶 さ れ て い る 前 記 プ ロ グ ラ ム
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に 従 っ て 動 作 す る こ と に よ り 、 前 記 方 法 を 実 現 す る と し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 前 記 プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 記 録 媒 体 に 記 録 さ れ て 移 送 さ れ 、 若 し く は 、 前 記 ネ ッ ト
ワ ー ク 等 を 経 由 し て 移 送 さ れ 、 独 立 し た 他 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お い て 実 施 さ れ る と
し て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 は カ ラ ー デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 機 器 類 に 利 用 で き 、 ま た プ ロ グ ラ ム と し て デ ィ ジ タ ル
カ メ ラ に よ り あ ら か じ め 撮 像 し て お い た 原 画 像 デ ー タ の 処 理 に も 利 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 画 像 変 換 手 段 の 詳 細 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 技 術 の 色 補 間 フ ィ ル タ と リ サ イ ズ フ ィ ル タ か ら 本 発 明 の 画 像 変 換 フ ィ ル タ の
　 　 　 　 統 合 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 画 像 変 換 手 段 の 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 画 像 変 換 フ ィ ル タ を 実 現 す る 回 路 の 例 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 画 像 変 換 フ ィ ル タ の 伝 達 関 数 の 例 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 水 平 ・ 垂 直 画 像 変 換 フ ィ ル タ に よ る デ ー タ 変 換 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 　 　 　 　
【 図 ９ 】 G1、 G2デ ー タ 、 低 域 と 高 域 の Gデ ー タ の 各 々 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 エ ッ ジ の 算 出 と 高 域 補 償 処 理 の 様 子 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の プ ロ グ ラ ム の 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ２ 】 カ メ ラ 撮 像 時 、 記 録 時 、 表 示 時 の そ れ ぞ れ の 画 像 サ イ ズ 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 の 一 般 的 な 画 像 処 理 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 カ ラ ー フ ィ ル タ 配 列 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 原 色 フ ィ ル タ で の 色 補 間 の 2次 元 の 処 理 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 色 補 間 、 リ サ イ ズ の 流 れ を 信 号 処 理 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 従 来 技 術 に お け る 色 補 間 と リ サ イ ズ の 処 理 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 従 来 技 術 に お け る 色 補 間 と リ サ イ ズ の そ れ ぞ れ の 処 理 の 最 適 化 さ れ た 構 成 を 　
　 　 　 　 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 従 来 技 術 に お け る 色 補 間 と リ サ イ ズ の フ ィ ル タ の 伝 達 関 数 の 例 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
１ ０ １ 　 撮 像 手 段
１ ０ ２ 　 撮 像 処 理 部
１ ０ ３ 　 画 像 変 換 手 段
１ ０ ４ 　 帯 域 分 割 手 段
１ ０ ５ 　 エ ッ ジ 検 出 手 段
１ ０ ６ 　 高 域 補 償 手 段
２ ０ １ 　 画 像 処 理 部
２ ０ ２ 　 画 像 変 換 手 段
３ ０ １ 　 水 平 ・ 垂 直 画 像 変 換
３ ０ ２ 　 エ ッ ジ 検 出 部
４ ０ １ 　 色 補 間 フ ィ ル タ
４ ０ ２ 　 リ サ イ ズ フ ィ ル タ
４ ０ ３ 　 画 像 変 換 フ ィ ル タ
５ ０ １ 　 画 像 変 換 部
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５ ０ ２ 　 画 像 変 換 フ ィ ル タ
５ ０ ３ 　 ２ 分 割 フ ィ ル タ
５ ０ ４ 　 ２ 分 割 フ ィ ル タ
５ １ １ 　 色 分 離 の ダ ウ ン サ ン プ ラ
６ ０ １ 　 D分 割 フ ィ ル タ H0,0,0実 現 回 路 例
６ ０ ２ 　 D分 割 フ ィ ル タ H0,0,1実 現 回 路 例
６ ０ ３ 　 D分 割 フ ィ ル タ H0,0,2実 現 回 路 例
６ １ １ 　 ２ 分 割 フ ィ ル タ H0,0実 現 回 路 例
６ １ ２ 　 ２ 分 割 フ ィ ル タ H0,0演 算 結 果
６ １ ３ 　 第 １ 項 係 数 セ レ ク タ
６ １ ４ 　 デ ー タ レ ジ ス タ セ レ ク タ
６ １ ５ 　 第 2項 係 数 セ レ ク タ
１ ３ ０ １ 　 撮 像 手 段
１ ３ ０ ２ 　 撮 像 処 理 部
１ ３ ０ ３ 　 色 補 間 手 段
１ ３ ０ ４ 　 リ サ イ ズ 手 段
１ ７ ０ １ 　 色 補 間 処 理 部
１ ７ ０ ２ 　 リ サ イ ズ 処 理 部
１ ８ ０ １ 　 色 補 間 処 理 部
１ ８ ０ ２ 　 リ サ イ ズ 処 理 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】
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