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Descrigao do objecto do invento
que

LRC Products Limited, britinica, in-
dustrial, com sede em Horth Circular
Road, Londres E4 8QA, Inglaterra,
pretende obter em Portugal, para:
"ARTIGO DE BORRACHA COM ULA CAMADA
LUBRIFICANTE E PROCESSO PARA A STA
PRODUGAO I'OR HEIO DE IMERSAQ".

N

O presente invento refere-se a artigos de borracha flexiveis, e,

em particular, a luvas de borracha de paredes delgadas do tipo utiliza-
do por cirurgioes.

As luvas de cirurgido sao dificeis de calgar, e para facilitar a
introdugao das maos & convencional aplicar um lubrificante em pd, por
exemplo amido de milho em particulas tratado com epicloridrina, na su-
perficie interior das luvas. Existe o risco de esse lufrificante em

. s . . . . i . .
po sair do interior da luva e contaminar o espago cirurgico, podendo .
o lubrificante sair durante a introdugao das mios, ou, como sucede al-

gumas vezes, se a luva for furada durante uma operagao.

Tém-se feito propostas para a aplicagaoc de revestimentos lubrifi-

cantes poliméricos unidos a superficie interior dessas luvas, revesti-

mentos que, por estarem unidos, nao podem sair da luva,

Encontram-se exemplos dessas proposgqs nas Patentes norte-america-
nas 4 070 713 e 4 143 109, as quais descrevem luvas que tém uma camada
interior de material elastomérico no quel estd embebido lubrificznte em
particulas, e nas Patentes norte-americanas 3 813 695, 3 865 561 c
L %02 852, que descrevem luvas de cirurgiao com vidrias camadas de re-

vestimento polimérico unidas & sua superficie interior.

A Patente norte-americana 3 913 695 ("a Patente Podell") descreve
uma luva de cirurgiao na qual o material da luva ¢ formado por um lami-

nado constituido por uma camada exterior de material flexivel, por
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exemplo borraciia, a uma camada interior de material pldstico hidroéfilo

(por exemplo um uidrogel polimero), sendo as camadas interior e exteri-
or unidas uma com a outra.

Existem muitos hidrogeles polimeros conhecidos, por exemplo poli-
vinil pirrolidona, acrilato ou metacrilato de poli~hidroxietilo, ncri-
lato ou metacrilatto de poli-hidroxipropilo, € copolimeros destes uns
com os outros ou com dcido acrilico ou metacrilico, &steres acrilicos

ou metacrilicos ou vinil piridina.

_ Ha muitas descrigdes do revestimento de artigos de borracha, por
exemplo cateteres e toucas de banho, com esses hidrogeles polimeros,
sendo o revestimento feito por imersao numa solugao de um polimero ri-

dr6filo, formador de hidrogel, e cura da camada de polimero resultante.

Sao exemplos dessas descrigoes as Patentes norte-americanas 2307
3.585.103, 3.607.473, 3.745.0k2, 3.901.755, 3.925.130, 3.970.076,
3.940.533, 3.966.530, 4.024.317, 4,110,495 e 4,125,477, e as Tabentes
briténicas 1.028.446 e 859.297.

Examinamos muitos desses hidrogeles polimeros e descobrimos com
surpresa que alguns polimeros metacrilato de 2-hidroxietilo projorcio~
nam maior oleosidade relativamente 3 pele seca e podem ser trat-dos u-

propriadamente para proporcionar maior oleosidade relativamente i pele
himida.

De acordo com o presente invento, portanto, proporciona-se um ar-
tigo de borracha flexivel que tem a ele ligado um revestimento que pro-
porciona uma superficie de contacto com a pele do artigo, sendo o refe-
rido revestimento formado a partir de um hidrogel polimero que compre-
ende um copolimeroc de um metacrilato de 2-hidroxietilo (HEHA) com Aci-
do metacrilico {MAA) ou com acrilato de 2-etilhexilo (ENA), ou um copo-
limero ternario de (HENA), (MAA) e (EiiA), tendo orefcrido copolimero
uma composigao dentro dos limites da area ABCDEF no diagrama de compo-
sigdo terniria anexo. GSupOe-se que a Area AJCDEF abrange substancial-
mente toda a area de formagao de idrogel do diagrama de composicdo, cx-
cepto homopolimero {HEMA) e copolimeros (HZhA) que t8m até 5% de (EITA

e/ou (KAM),

-
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A composigao esta preferivelmente na &rea ADXYZ, mais preferivel-
mente na area PQRI, O mais preferivel & que a composigdo esteja no in-
terior da area IJKL.

Nalgumas formas de realizagao, esse copolimero pode conter (IIEiA)
e (NAA) numa proporgdo molar de 1:1 pelo menos {por exemplo 1 até 10:1)
ou (NMEMA) e (EHA) numa proporgdo molar de 2,5:1 pelo menos {por exemplo
2,5 até 10:1),

0 copolimero, que & preparado de preferéncia por polimerizagao de
solugao (a polimerizagao em massa ¢ menos satisfatéria), pode ser um
copolimero bindrio de (IEMA) e (MAA) ou (EHNA), ou um copolimero ternarid
destes mondmeros com (EMA); wum terpolimero deste tipo preferido fem
uma proporgao molar de mondmero de (HENA) para (iAA) + (EHA) de 67:33
até 90:10 (isto é, 2 até 9:1) e uma proporgao molar de (EIA) para
(HEMA + MAA) de 5:97 até 20:80 (isto é 1: cerca de 20 até b).

Podem juntar-se pequenas quantidades de outros mondmeros quec nao
rrejudiquem as propriecdades do copolimero. Tode utilizar-se uma mistu-
ra desses copolimeros, quer com outros desses copolimeros quer com pe-
quenas quantidades de outros polimeros que nﬁé pre judiquem as proprie-

dades do polimero de formagao de hidrogel.

Deve notar-se que o ENA é de natureza hidréfoba e ajuda a unir q-
hidrogel polimero com o substrato (hiirdfobo) de borracha. O ENA serve
também como plastificante e aumenta é flexibilidade da camada formada
a partir do hidrogel polimero (que estid unido com um substrato de hor-
racha flexivel). O EHA pode ser substituido, portanto, por um acrilato

ou metacrilato de alquilo que actue de maneira correspondente.

0 MAA serve para fornecer locais de ligagdo cruzada no copolimero;
o grupo metilo em MAA pode influenciar o copolimero por
(i) modificagado da reactividude dos grupos carboxile, influencian-

do assim a velocidade e o grau de ligagac cruzads, e

(i1i) modificagao da velocidade com a qual sc incorpora HAA na es-
trutura do polimero, e, por conseguinte, da distribuigao de

pontos de ligagdo cruzada ao longo da cadeia do polimero.
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Os copolimeros como os atrds descritos proporcionam melhor oleosi-
dade relativamente a pele seca do que quilquer outro polimero formodor
de hidrogel dos mﬁitos que examindmos, no cntanto, hd uma grande difc-
renga enére oleosidade relativament: a pele seca ¢ rclativamente a pcle
himida. Visto que os cirurgioes preferem calgar as suas luvas depois
de se lavarem e escovarem, sem secar conpletamente as mﬁos, estas estio
muito himidas, Descobrimos que muitissimos hidrogeles polimeros utili-
zados em revestimentos interiores unidos de luvas de cirurgioes, confor

mé indicado na Fatente de Podell, dao w a oleosidade completamente ina-
dequada relativamente a waos hiwidas.

0 revestimento formado a partir do hidrogel polimero de acordo com
o presente invento estd preferivelmente em ligagao cruzada. Besa liga-|
gao cruzada diminui em geral a absorgao de agua do polimero, Depois de
feita ligagao cruzada, o revestimento pode ser submetido a um trataren-
to de superficie com um agente tensio-activo ou uma amina gorda dc ca-

deia comprida fisiologicamente aceitaveis; isto pode aumentar a oleo-

sidade do revestimento relativamente a pele himida.

Esses agentes tensio-activos e aminas gordas aumentam a oleogidade
relativamente a pele hiimida numa grande variedade de hidrogeles polime-
ros e nos copolimeros metacrilato de 2-hidroxietilo especificos atris
mencionados. De acordo com outro aspecto do presente invento, portan-.
to, proporciona-se um artigo de borracha flexivel que tem uum rcvestii
mento formado a partir de um hidrogei polimero que lhe esta unido para
proporcionar uma superficie de contacto com a pele do artigo, no qual
o revestimento & submetido a tratamento de superficie com um agente
tensio-activo ou uma amina gorda de cadeia comprida, que é preferivel-
mente bactericida ou bacterioestdtico. O agente tensio-activo utiliza-
do & preferivelmente idnico (algumas vezes poderd ser preferido que o
agente tensio-activo tenha polaridade oposta a do polimero de formagao
de hidrogel); sao particularmente preferidos agentes tensio-activos
catidénicos. Esses agentes tensio-activos catidnicos podem ter urr aniao
livre, por exemplo um ifio halogeneto, ou o aniao pode fazer parte da
estrutura molecular do agente tensio-activo {isto &, o Ultimo tew una

estrutura betaina).
Sao agentes tensio-activos catidnicos preferidos os compostos de

aménio quaternirio que t&m um grupo hidrocarbilo (alcenilo ou alquilo),

pelo menos, com 6 a 18 Atomos de carbono; um gruro hidrocarbilo prefe-

b
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rido & um grupo hexadecilo, Prefere-se também que o grupo hidrocarbilo
esteja ligado a um dtomo de azoto quaterndrio que faz parte de um anel
heterociclico (por exemplo um anel piridina, morfolina ou imidnzolina).

Agentes tensio-activos muitissimo preferidos sao cloreto de hexade
cil trimetil amodnio, cloreto de N-lauril piridinio, cloreto de N-cetil
piridinio, os brometos correspondentes, ou um sal hidroxietil heptadcce-
nil imidazolina, todos os quais aumentam de maneira significativa a o-
leosidade relativamente a pele himida, sem prejudicar a oleosidade re-
lativamente a pele seca.

Podem utilizar-se agentes tensio-activos nao idnicos e anidnicos,
em vez de agentes tensio-activos catidnicos; os exemplos de agentes
tensio-activos nao idnicos apropriados incluem condensados de éxidos de
etileno (por exemplo dxido de polietileno, condensados de Oxido de eti-
leno-polijropileno glicol, e condensados poliglicol-poliamina). Um

exemplo de um agente tensio-activo anidnico apropriado é sulfato lauril
de sddio.

Quando se emprega uma “mina (nentral) gorda, esta tem preferivel-
mente um grupo hidrocarbilo co: 6 a 13 &tomos de carbono (por exerplo
um grupo hexadecilo) ligado ao Atoro de azolo. Una dessas aminas pre-

ferida & N,N~dimetil hexad cilamina (que estd 3 venda com a marcs Arom
16D).

A utilizagao de agentes tensio-activos calidnicos serve para impec-
dir o crescimento de bactérias quando o revestimento formado a partir
do hidrogel polimero estd .em contacto com a pele; isto & uma vantagen
para luvas de cirurgiac porque, conforme alras mencionado, ectas cao
por vezes perfuradas durante intervengoes cirfirgicas, e quaisquer bac-
térias que tenham crescido na pele do cirurgiao desde o inicio da ojera

gao podem ser largadas para o esrago cirurgico.

0 agente tensio-activo ou amina gorda & geralmente utilizado na
forma de uma solugao, por exemplo uma solugido aquosa (em geral uma soluf
gao aquosa que contem 0,2% e~ peco, pelo menos, até 2. em peso, por
exemplo) de um agente tensio-activo catidnico conforme acaba dec Ser men

cionado.

0 artigo de acordo com o presente invento ¢ tratado preferiveluentd
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com um liquido silicone, a fim de diminuir a viscosidade superficial
em quaisquer superficies nao revestidas cow um revestimento formado a
partir de hidrogel polimero; este tratamento & efectuado preferivel-
mente ao éesmo tempo que tratamento com um agentec tenmioc-activo confnr-
me atrds mencionado, FPrefere-se que o tratamento com ux silicone !por
exemplo polidimetil siloxano qualidade medicinal) seja efectuado com
um banho que contenha 0,05% em peso, pelo menos, de silicone (por exem-
plo, 0,05 até 0,4 em peso).

A borracha utilizada no artigo de acordo com o presente invento
pode ser uma borracha natural ou sintética; prefere-se borracha natu-
ral. Prefere-se também que o artigo de acordo com o presentc invento
seja formado (antes da uniao do revestimento formado a partir de hidro-|
gel polimero com o artigo) por imersao de um litex de borracha. © re-
vestimento hidrogel é aplicado preferivelmente & borraclha antes da val-
canizagao desta; isto tem o resultado surpreendente de que a superfi-
cie em contacto com a pele tem um contacto muito mais frio, Isto pode
ser devido ao facto de haver maior transmissao de vapor através do ar-
tigo revestido final.

De acordo com outro aspecto do presente invento, portanto, propor-
cilona-se um artigo de borracha iwerso que tem unido com ele um revesti-
mento lubrificante que proporciona uma superficie de contacto com a pe-
le do referido artigo, sendo o revestimento lubrificante formado por -’
meio da aplicagao de uma solugdo de um polimero hidréfilo formador de
hidrogel ao referido artigo imerso, antes da sua vulcanizagao completa,

e a cura do polimero e a vuleanizagao da borracha.

0 revestimento lubrificante absorve a transpiragao e climina a

. .
necessidade de utilizar lubrificantes em po.

A solucﬁo de polimero formador de hidrogel, que contém preferiveld
mente um agente de cura, ¢ aplicada de preferéncia por meio de imersao

do artigo na solugao.

Pode produzir-se um artigo dc acordo com o presente invento, por

um processo que compreende as fases de:

(a) formagao de um artigo de borracha por imersao de uw formador

num latex de borracha,

-6
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(b) lavagem do artigo de borracha em Agua quente,

(c) preparacao da superficie de borracha do artigo sobre o forma-

dor, por exemplo, por meio de um acido dluido,
(d) lavagem da superficie preparada em &gua ou &lcali aquoso,

(e) imersao do artigo, enquanto ainda estd no formador, numa solu-
Gao de um polimero hidréfilo formador de :idrogel e um agente

»
de cura,

(f) secagem a quente do revestimento resultante, para que o hidro-

gel polimero resultante fique unido & referida borracha,

(g) vulcanizagao da borracha e cura simultlnea do polimero por

meio de aplicagao de calor,
(n) separaqao do artigo resultante a partir do formador,

(i) aplicagdo de uma solugdo de material tensio-activo que contém

Mad, 71 - 2500 - 05-83

silicone ao artigo (por exemplo, por wmeio de mergulho em tal

solugao), facultativamente depois de lavagem, e

{j) aquecimento do revestimento de material tensio-activo resul<

tante, para fixar as propriedades de deslizamento do revesti-

mento.

As nossas experilncias mostraram que, a seguir & fase (j), as pro-
priedades de escorregamento em pele Limida e as propriedades de ecscor-
reganento em pele seca do revestimento formado a partir do polimero hid
drogel sao convenientemente nao prcjudicadas por lavagem subscquente
(isto &, o material tensio-activo nao é arrastado em medida substancial
quando se procede d lavagem do artigo revestidd. -

A aplicagao da solugao de material tensio-activo proporciona uma
superficie exterior substancialmente ndo pegajosa (isto &, a superfi-
cie naoc revestida com polimero hidrogel), além da superficie interior,

s 4 .
o que, evidentemente, e vantajoso.
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A superficie de borracha 4 qual o polfmero hidrogel ¢ unido tarbér
pode ser preparada por meio de imersac, por exemplo, numa solugao de

um sal de aluminio depois de preparagao com &cido diluido.

Uma caracteristica do presente invento é que a produgdo do artigo
de borracha imerso, lavagem, preparagao, aplicagao de revestimento de
polimero hidrogel, e vulcanizagao da borracha e cura do polimero poder

ser todas efectuadas numa operagao continua,

O presente invento foi descrite principalmente com referéncia a
luvas de cirurgiaes; no entanto, o invento é aplicavel a outres arti-
gos de borracha flexiveis que tém contacto com pele ou tecido, por
exemplo preservativos, luvas usadas por médicos e cirurgides vetcriné-
rios para fins de exame (sendo esnas luvis Trequentemente calgadas com
maos secas), cateteres, ureteres, folhas ¢ Gis,ositivos para inconii-
néncia do tipo bainha.

Quando o presente invento é utilizado para artigos como ureteres
e cateteres, a camada formada a partir de hidrogel polimero estd colo-
cada na superficie exterior (visto que é esta a superficie em contacto
com a pele); para preservativos, a camada formada a partir de nidrogel

. ’ . - 0] .
olimero pode ser aplicada na sugerficie interior e/ou na superficie
p gt

exterior.

Para que o presente invento possa ser compreendido de maneira
mais completa, os Exemplos e Exemplos Comparativos que se scgucm a0

apresentados apenas de modo descritivo.

Ixemplo 1

Uma luva de cirurgioes imersa delgada de litex de borracha natu-
ral foi lavada com Acido sulfiirico, enxaguada, preparada por imersio
em solugao de sulfato de aluminio, seca completamente e em seguida
imersa numa solugao alcodlica a U de um copolimero de metacrilato de
2-hidroxietilo (HENA) e Acido metacrilico (ilAA) numa proporgao molar
de 1:1, seguida por secagem. A solugao, wlém do copolimero, continha
5 partes por cento de resina melamina-formaldeido parcialmente metilasdi
(como agente de ligagdo cruzada) e 0,5 partes por cento de acido para-

tolueno sulfénico (como catalisador).

~8-
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A borracha foi depois vulcanizada, apbs o que a oleosidade rela-

tivamente a pele seca foi avaliada subjectivamente numa escala de 1 a
5, na qual:

1 significa que a pelicula é pegajosa

2 significa que se obtem deslizamento insuficicnte
5 significa que se obtem deslizamento moderado

b significa que se obtem deslizamento muito bom

5 significa que se obtem deslizamento excelente

(compardvel com a utilizagao de uma superficie polvilhada).

0 niimero de oleosidade de pele seca era 5; o rcvestimento aderiu

satisfatoriamente a8 borracha e nao se observou floculagao visivel,

Mod. 71 - 2500 - 05-83
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Exemplos & a 11

Repetiu-se o Exemplo 1, excepto que o copolimero foi substituido
pelos polimeros indicados no Tuadro 1 seguinte:

QUADRO 1 Numero de olcosi-
~ ' Exemplo N®, Polimero Proporgao molar de mondmeros dade de pele scca

2 HEMA/MAA 2:1 5
HEMA/MAA 5:1 5
L HEMA/MAA 10:1 S
5 HEMA/EHA 2,5:1 5
6 HEMA/EHA ki1 5
7 HEMA/EHA 5:1 5
8 HEMA/ELA 10:1 9
9 HEMA/MABR/EHA 10:1:0,5 5
10 HEMA/MAA/EIA 5:1:1,2 5
11 HEMA/MAA/BA 10:1:0,5 >

B
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QUADRO 1 (continuagao)

Proporgao molar Namero de oleosgidace

Exemplo MR, Polfimero de mondneros de pele seca
Comparativo 1 HEMA/AA 2:1 L
Comparativo 2 HEMA/AA 1:1 L
Comparativo 3 HEMA/MMA 2:1 A
Comparativo 4 IENMA/IIHA 1:1 h
Comparativo 5 HEMA/BA 5:1 4
Comparativo 6 HEMA/BA 2:1 3
Comparativo 7 HIMA/FA 2:1 I
Comparativo & HEMA/IA 2:1 L
Comparativo 9 HEMA/EHA 2:1 L
Comparativo 10 HEMA/EHNA 1:1 L
Comparative 11 INEMA/VP4 1:1 L
Comparativo 12 IIEMA - Bl
Comparativo 13 HEA - 3-h
Comparativo 14 VP4 - 2
Comparativo: 15, MAHE. - 3.l
Comparativo 16 HEMA/HEA 1:1 b
Comparativo 17 NENA/VPA 1:1 -0
Comparativo 18 HENMA/HPHA 1:1 Iy
Comparativo 19 HEA/HPMA 1:1 L
Comparativo 20 HEMA/VPy 9:1 L5

~

No Quadro anterior, as abreviaturas tém os scguintes significados:

EHA acrilato de 2-etil-hexilo
BA acrilato de butilo
AA acido acrilico

=10~
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HMA metacrilato de metilo

HA acrilato de metilo

IA dcido itacdnico

Vrd N-vinil pirrolidona

IEA acrilato de hidroxietilo

HPHMA  metacrilato de hidroxipropilo

VPy vinil piridina (quaternizada)

Observar-se-a4 que a oleosidade de pele seca em cada um dos Exew-
plos de acordo com o presente invento era melhor que a obtida em qual-
quer dos Exemplos Comparativos (a Gnica amostra comparativa que se a-
proxiiiou da oleosidade das amostras de acordo com o presente invento
foi a do Ixemplo Comparativo 20, quando se utilizou um copolimero qua-

ternizado,

Em cada ur dos Ixemplos de acordo com o presente invento, o revesd
timento aderiu satisfatoriamente com formagao de flocos que, no mAxis
mo, foi muito pequena. Sucedeu o mesro nos Gxewplos Comparativos, ox-
cepto o Exemplo Comparativo 14 (em que o revestimento foi retirado por

lavagem em scparagao hiwmida).

A forga de atrito a seco e o coeficiente de atrito da luva do
Exemplo 6, a luva do Exemplo 10 e uma luva polvilhada convencional

estao indicados no Quadro 2 seguinte,

QUADRO 2 -
Luva Forca de atrito a seco Coeficiente de atrito
Exemplo 6 48,7 & 0,20
Exemplo 10 53,1 g 0,218
Convencional
poilvilhada 78,5 0,323

~11-
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O niimero de oleosidade de pele hiimida foi 2 nos Exemplos 1 a 11 e

nos Exemplos Comparativos 2 a 10, 12, 13 e 15 a 20, e 1 nos Exemplos
Comparativos 1, 11 e 14,

Exemplos 12 a 21

Amostras preparadas como no Exemplo 10 foram tratadas posteriormen|

te por imersao em solugoes de diversos materiais, conforme indicado no
Quadro 3.

gUADRO 2
Exemplo Material Concentragiao de Nimero de oleosidy
ne, Solugao de de pele himida
12 Cloreto de N-cetilpi-
ridinio (C-NCP) 5% 3 -4
13 idem 15 3.0
14 sulfato lauril de
sédio i 3
15 idem 1,06 3
16 idem 0,5% 3
17 idem 0,1% 2-3
18 N,N~-dimetil hexade-
cilamina 1% 3=l
19 Condensado de 6xido de
etileno-polipropileno T
glicol 1% 3
20 Cloreto de diestearil
dimetil amonio 1% 3
2l Gloreto de hexadecil tri-
metil aménio 1% 3 -4

12~
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Em cada caso, o deslizamento seco n3o foi substancialmente preju-
dicado,

Exemplos 22 a 26

Repetiu~se o Exemplo 12, utilizando solugoes que continham diver-
sas proporgoes de C-NCP e também 0,3% de siloxeno polidimetilo de qua-

lidade medicinal, conforme indicado no Quadro % seguinte.

QUADRO 4

Exemplo N, Pertentagem de Lilmero de oleosidade de
C-NCP pele himida
22 0,1 3
23 0,25 3.4
2L 0,50 L
25 1,0 L
26 2,0 It
Exemplo 27

Vérios formadores com a forma de mao foram imersos num litex dc
borracha natural para produzir um revestimento de borracha delgado em
cada formador. O revestimento de borracha foi lavado em Agua quente e
depois preparado por meio de imersdo ew acido sulfirico diluido, enxa-
guado, mergulhado num banho de soda clustica com pli 10,5 que continha
perdéxido de hidrogénioc numa quantidade suficiente para reagir com sul-
fureto de hidrogénio formado na fase de preparagao. A borracha, aindu
nos formadores, fol depois imersa numa solugao etandlica a 4% de um
terpolimero HEMA/MAA/EHA com uma proporgaoc molar de mondmeros de
5:1:1,2, solugao que continha também 5 a 15 partes por cento (baseado
no peso de polimero) de aesina melamina-formaldefdo parcialmente meti-

lada & venda no mercado com a marca Cynel 773 (como agente de ligagao

13-
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cruzada) e 0,5 a 1,5 partes por cento (na mesma base) de 4cido parato-
lueno sulfénico (como catalisador).

A borracha foi depois vulcanizada e o polimero foi curado ao res-
mo tempo (sendo a temperatura elevada de 80 para 1500C em 25 minutos

durante a vulcanizagao) e as luvas resultantes foram separadas dos for-
madores.

As luvas separadas foram lavadas com agua ¢ depois mexidas numa
solugao que continha 0,75% em peso de cloreto de M-cetilpiridinio, so-
lugao que continha também 0,05% em peso de silicone emulsionado, As

luvas foram finalmente secas a 659C durante 75 minutos.

As luvas resultantes tinham um nimero de pleosidade de pele scca
de 5 e um nimero de oleosidade de pele molhada de 4 nas suas superfi-

cies revestidas com polimero (utilizadas como faces interiores dng lu-
vas).

Nao se teve conhecimento de nenhuma reacgao alergénica ou irritand
te s luvas, mesmo gquando as luvas foram calgadas por cirurgioces com
pele hipersensivel.

Exemplo 28

Repetiu-se o Exemplo 1, excepto que o copolimero foi substituido
por um copolimero com a seguinte percentagem molar: 807 de IEHA, 10}

de MAA, 10% de EHA, Obteve-se um nimero de oleosidade de pele seca de

5.

Exemplo 29
-

Mergulhou-se em dgua um mandril de porcelana revestida com borra-
cha, durante alguns minutos, d temperatura de 709C, enxaguou-se em Agu:
corrente, e imergiu-se em acido sulfdrico a 2% & temperatura de 4097,
0 mandril revestido foi depois imerso (para ncutralizagao) em clustico
dilufdo (pll 9-10) e em seguida mergulhado em depdsitos de lavagem com
4gua a 402C, O mandril revestido com uma solugao a 105 em etanol dc
um terpolimero como o utilizado no Exemplo 10, contendo a solugao 1CY

em peso de Cymel 370 (agente de ligagdo cruzada) e 17 em peso de 4cido

~1h-
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p-toluenocsulfdnico.

0 mandril revestido foi aquecido numa estufa durante 30 minutos,

com temperaturas que subiram até 1050cC,

A luva foi separada do mandril e imersa durante 15 minutos numa
dispersao aquosa de 0,05% de emulsdo de Silicone a 35% de qualidade
medicinal DC365 (marca Dow Corning) que continha clorcto de cetilpiri-
dinio a 0,5%. Derois de drenagem, a luva foi aquecida e seca numa e¢s-

tufa durante 70 minutos a 709C.

A superficie exterior da luva nio era pegajosa; a superficie re-
vestida interior era hidr6fila, tinha um alto grau de deslizamento e

calgava-se facilmente numa mao seca (nfimero de oleosidade de pele seca

de 5),

As propriedades de transmissao de humidade a 252C (100% Ril) da
luva resultante e de uma luva andloga em tudo o mais, mas nao revesii-

da (controlo), estao indicadas no Quadro 5 seguinte.

P

QUADRO 5
Amostra Velocidade de transmissao de humidade R
(g/m2/mn/24 horas) -
Segundo o
invento 7,86
Controlo 4,22

Exemplos 30 a 37

~

Repetiu-se o Exemplo 1, excepto gque o cololimero foi substituido

pelos polimeros indicados no Quadro 6 seguinte,

-15-
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Exemplo Percentagem molar Percentagem molar  Percentagem molar
Na. HEMA MAA EITA
30 70 20 10
31 60 10 30
32 60 20 20
33 60 30 10
3h . 50 3¢ 20
35 4o 30 30
76 ho ho 20
w37 30 60 10

Em cada caso, obteve-se um niimero de oleosidade de pele seca de

5.

Exemplos 38 a 53

Repetiu-se o Exemplo 12, utilizando solugdes de vArios agentes
tensio-activos em vez de N-CPC. Os resultados estzo resumides no

Quadro 7 adiante.

Exemplo 54

Repetiu-se o Exemplo 1, excepto que o copolimero foi substituldo

~
por um copolimero com a seguinte percentagem molar: 705 de HEMA, 100
de MAA, 10% de EHA, Obteve-se um nfmero de oleosidade de pele seca de

5

-16-
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Os depdsitos dos correspondentes pedidos para o invento acima des-
crito, foram efectuados na Gra-Bretanha em 5 de Setembro de 1932 sob o

nQ, 8225200 e nos Estados Unidos da América em 370 -de Novembro de 1082
sob o nQ, Lush36,

- REIVIDNDICAGOUOES S -

13, - Artigo de borracha flexivel que tem uma camada lubrificante
formada a partir de um polimero hidrogel a cla unida, para proporcionar
aoc referido artigo uma superficie de contacto com a pele, caracterizado
prelo facto de se aplicar material tensio-activo ou uma amina gorda de
cadeia comprida d referida superficie de contacto com a pele, para au-
mentar de maneira substancial a acgao lubrificante da referida superfi-

cie relativamente a pele himida,

28,

Artigo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
facto de o material tensio-activo compreender um agente tensio-activo
idnico.,

32,

facto de o agente tensio-activo ser catidnico.

Artigo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo

La,

Artigo de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
facto de o referido agente tensio-activo ser um composto de amdnio qua-

ternario que tem um grupo hidrocarbilo, com 6 a 18 Atomos de carbono,
pelo menos.

58, - Artigo de acordo com a reivindicagao b, caracterizado pelo
facto de o referido grupo hidrocarbilo estar ligado a um atomo de azo-
to quaternario que faz parte de um anel heterociclico.

62, - Artigo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo

facto de o anel heterociclico ser piridina, morfolino ou imidazolina.
78, - Artigo de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo

. . . Y
facto de o agente tensio-activo ser um sal -lauril ou HN-cetil piridi-

nio, ou um sal hidroxietil heptadecenil imidazolina.

-18-
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83, - Artigo’de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

facto de o referido agente tensio-activo ser cloreto de hexadecil trime-
til aménio,

9. - Artigo de acordo com qual-uer das reivindicagoes 1 a 8, ca-
racterizado pelo facto de o polimero hidrogel ser um copolimero de mected

crilato de 2-hidroxietil (HEMA) com dcido metacrilico (MAA) e¢/ou con
acrilato de 2-etil-hexilo (EIA).

108, -~ Artigo de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pelo
facto de o copolimerc ter uma composigao dentro da &rea ABXYZ do dia-
grama de composigao ternaria a sesuir indicado:

(HEMA) - copolimero de metacrilato de c-hidroxietil;

(MAN) - Acido metacrilico;

(EHA) - acrilato de 2-etil-hexilo;

Mod. 71 - 2500 - 05-83




£8-90 =~ OUST - 1L "PON

%45
GE]
YH3 %06 YW Y0k
1
&
|
VHI YOS YNIH .08
Y13 %08 YWIHY09
(L PATSE AT
<
o~
@
&
& VYW Y.0L'YW3H %06 X ],
) VYWAS PNIH%5E) ﬁtm.\.w.§$.\.mm
s V" v




Mod. 71 - 2500 - 05-83

1, caracterizado pelo facto de ter unida a ele uma camada gue propor-

54,875
File IIVA/12987 A

112, - Processo para a produgao de um artigo de acordo com qualguen

das reivindicagoes 1 a 10, caracterizado pelo facto de compreender as
fases de:

(a) formagao de um artigo de borracha por meio de imersao da for:a

num litex de borracha,
(b) lixiviagao do artigo de borracha em Agua quente,

(¢) aparelhar a superficie de borracha do artigo na forma por meio
de um &cido dilddo,

(d) lavagem, da superficie aparelhada com agua ou alcali diluido,

(e) imersdo do referido artigo de borracha, enquanto permanece na

forma, numa solugao de um polimero hidréfilo formador de hidro

gel e um agente de cura,

(£f) secagem a quente do revestimento resultante, para que o poli-

mero hidrogel resultante fique unido & referida borracha,

(g) vulcanizagao da borracha e cura simultinea do polimero por

meio de aplicagao de calor,
(h) separagao do artigo resultante da forma,

(i) aplicagao de uma solugao de material tensio-activo que contem

silicone ao referido revestimento de polimero hidrogel, e

(j) agquecimento do revestimento de material tensio-activo resul-
tante, de modo a fixar as propriedades de deslizamento do re-
vestimento.

-~

l28. -~ Artigo de borrdcha"flexivél'de’acqidd“com a reivindicagao

ciona uma superficie de contacto do referido artigo, com a pele, sendo
a referida camada formada a partir de um polimero hidrogel que compre-
ende um copolimero de metacrilato de 2-hidroxi-etil com &cido metacri-
lico e/ou com acrilato de 2-etil-hexilo tendo o referido copolimero uma

composigao dentro dos limites da &rea ABNCDEF no diagrama de composigio

21~
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ternaria indicado na reivindicagao 10.
1382, -~ Artigo de acordo com a reivindicagao 12, coracterizado pelo
facto de o copolimero ter uma composigao dentro dos limites da Area

PQRI no diagrama de composigdo indicado na reivindicagao 10,

143, - Artigo de borracha de acordo com a reivindicagao 12, carac-
terizado pelo facto de ter a ele unida uma camada lubrificante que pro-
porciona uma superficie do referido artigo, de contacto com a pele,
sendo a referida camada lubrificante formada por m:io da aplicagao de
uma solugao de polimero hidréfilo formador de hidrogel ao referido ar-

tigo imerso antes da vulcanizagio completa deste, e cura do polimero
e vulcanizagao da borracha.

158, - Artigo de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado pe~-

lo facto de a referida solugao ser ajylicada por imersao.
168, - Artigo de borracha de acordo cou qualquer das reivindica-
goes 12 a 15, caracterizado pelo facto de a referida superficic de con-

tacto com a pele fer materal tensio-activo nela aplicado, a fim de me-

lhorar de maneira substancial a acgao de lubrificacao da referida super
ficie relativamente a pele himida.

Lisboa, 31 160.1983
Por LRC Products Limited

0 AGENTE OFICIAL
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