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DESCRIZIONE M LA NCO

* * * k % *

L'invenzione riguarda un dispositivo di trasmissione di momento tor-
‘cente, che presenta in particolare un cambio é doppia frizione.

E' gia noto un dispositivo di trasmissione di momento torcente, che &
configurato come cambio a doppia frizione (cfr. G. Lechner, H. Naunheimer;
Fahrzeuggetriebe; Berlin 1994). Questo cambio a dqppia frizione presenta
un albéro di ingresso del cambio, che & suddiviso in‘un albero piehO'e in
un albero cavo. Al flusso di potenza sono a diqusizione due tratti. In
questo caso una frizione serve‘la seconda e la quarta marcia e una seconda
frizione la prima e la terza marcia. Le marce del tratto rispettivamente
non attivo possono venire preselezionate. Il cambio di marcia avviene al-
lora mediante commutazione dall'una all'altra frizione.

Alla base dell'invenzione vi & il compito di realizzaie un &ispositi-
vo di trasmissione di momento torcente configurato in altro‘modo.

vSecondo un aspetto particolare, alla base dell'invenzione vi & il
compito di realizzare un dispositivo di trasmissione di momento torcente
configurato in altro modo, che presenti un cambio a doppia frizione.

Secondo un ulteriore aspetto, alla base dell'inVenzionek vi & il

compito di realizzare un dispositivo di trasmissione di momento torcente,

che sia confiqurato costruttivamente in modo semplice e sia fabbricabile

economicamente, e che assicuri, in particolare montato in un autoveicolo,

una ‘buona confortevolezza.
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Il cqmpito viéne_risoito mediante un dispositivo di trasmissione di
momento torcente, che presenta almeﬁo una caratteristica delle caratterif
stiche, che vengono descritte nella seguénte Aescrizione o nelle rivendi-
cazioni o sono rappresentate nelle figure.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di. comando
per il comando di un dispositivo di trasmissione di momento torcenté, che
presenta almeno una caratteristica delle cargttefistiche che sono descrit-
te nella éeguente descrizione o nelle rivendicazioni o sono‘mostrate'nelle
figﬁre.

Il compito viene inoltre risolto mediante un procedimento per il fun-
zionamento di un dispositivo di trasmissione di momento torcente, che pre-
senta almeno una caratteristica delle caratteristiche che sono descritte
nella seguente descrizione o nelle rivendicazioni o sono mostrate nelle
figure.

I1 compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente, secondo la rivendicazione 1 o la rivendicazione
2 0 la rivendicazione 4 o la rivendicazione 6.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di comando
per il comando di un dispositivo di trasmissione di momento torcente, se-
condo la rivendicazione 54.

Il compito viene inoltre risolto mediante un pfocedimento per il fun-
zionamento di un dispositivo di trasmissione di momento torcente, secondo
la rivendicazione 55.

Un dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo l'inﬁén—i

zione presenta almeno un primo albero, almeno un secondo e almeno un terzo
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albero, nonché un dispositivo di cambio. il primo e/o il secondo e/o il

terzo albero & almeno parzialmente un componente del dispositivo di cambio

o & disposto al di fuori del dispositivo di cambio.

Un dispositivo di trasmissione di momento torcente, nel senso della
presente ihvenzione, & un dispositivo che pud trasmettere un momento tor-
cente e che pud venire azionato in posizioni di cambio differenti. Prefe-
ribilmente un dispositivo di trasmissione di momento torcente, nel senso
della preéente,invenzione, presenta almeno un dispositivo di frizione non-
ché almeno un dispositivo di cambio.

Un dispositivo di cambio, nel senso della presente invenzione, @& in
particolare un dispositivo, che pud venire azionato in posizioni di cambio
differenti '‘a gradini o in modo continuo nonché con o senza interruzione
della forza di trazione, in quanto esso genera un rapporto di trasmissione
differente fra due alberi predeterminati. I1 comando di processi di cambio
“del dispoéitivo di cambio pud essere configurato in modo automatico o ma-
nualmente o parzialmente aﬁtomaticamente o‘in modo automatizzato con pos-
sibilita di intervgnto supplementare a mano o in altro modo. Processi di
cambio del dispositivo di cambio sono comandati in particolare elettroni-
camente. Particolarmente preferibilmente il dispositivo di cambio & confi-
gurato in modo ﬁale che si possa cambiare senza interruzione della forza
di trazione fra diversi stadi di £rasmi§sione.

Uno stadio di trasmissione, nel senso della presente invenzione, sono
in particolare componenti di un dispositivo di cambio, come ingranaggi,
che possono far sl che fra due alberi predeterminati possa venire trasmes-~

so un momento torcente. ‘



5 013953

Secondo 1'invenzione, il dispositivo di cambio presenta pil stadi di
trasmissione differenti, dei quali una parte pud venire cambiata fra il
primo albero e il terzo albero, e dei quali una parte pud venire cambiata
fra il secondo albero e il terzo albero.

In questi stadi di trasmissione viene trasmessokun momento torcente
in modo direﬁto o indiretto fra il primo e il terzo albero rispettivamente
fra il secondo e il terzo élbero.

E' anche preferito che il momento torcente venga trasmesso fra il
primo albero e il terzo rispettivamente ffa il secondo albero e il terzo
albero in modo indiretto.

Con trasmissione diretta, nel senso della presente invenzione, & da
intendere che un momento torcente da un primo albero o da un componente
accoppiato non girevolmente con questo albero, viene introdotto, senza in-
terposizione di ulteriori cbmponenti, direttamente nell'alﬁré albero o in
un componente accoppiato non girevolmente con questo albero.

Con trasmissione indiretta del momento torcente, nel senso della pre-’
sente invenzione, & da intendere che il momento torcente dal primo albero
o da un componente connesso non girevolmente con questo albero, viene in-
trodotﬁo in un componente intermedio o in una disposizione costituita da
componenti intermedi, e da questo componente intermedio il momento torcen-
te viene trasmesso all'altro albero rispettivamente ad un componente con-
nesso con questo non girevolmente.

La trasmissione di momento torcente, nel senso della preseﬁte inven-
zione, pud avvenire tramitelingranaggi o mezzi di avvolgimentb o in altro

modo. La dentatura degli ingranaggi & una dentatura rettilinea o obliqua o
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ruote coniche o ruote dentate cilindriche e ruote dentate internamente o
esternamente.

I momenti torcenti possono venire trasmessi in‘particolare anche at-
traverso ruote di frizione. Secondo l'invenzione almeno uno stadio di tra-
smissioné, che pud venire cambiato fra il primo albero e il terzo albero,
presenta lo stesso répporto di trasmissione di uno stadio di trasmissione,
che pu6 venire cambiato fra il secondo albero e il térzo albero.

Una parte degli stadi di trasmissione pud venire cambiaté fra il priQ
mo albero e il terzo albero e una parte degli stadi di trasmissione pud
venire cambiata fra il secondo albero e il terzo albero.

Preferibilmente il dispositivo di cambio & configurato in modo‘tale
che il flusso di momento torcente attraverso il dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente possa fluire attraverso uno stadio di trasmis-
sione disposto fra il primo e il terzo albero o in alternativa aﬁtraverso
uno stadio di trasmissione, disposto fra il seéondo e il terzo albero, op-
pure sia attraverso uno stadio di trasmissione disposto fra il primo albe-
ro e il terzo albero nonché attraverso uno stadio di.trasmissione disposto
fra il secondo albero e il terzo albero.

I1 compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente secondo la rivgndicazione 2.

Un dispositivo di trasmissione di moméntoytorcente secondo 1'inven;
zione presenta almeno un primo, almeno un secondo e almenq un terzo albe-
ro, nonché un dispositivo di cémbioﬁ I1 dispoéitivo di cambio pud venire

azionato in posizioni di cambio differenti. Il dispositivo di cambio pre-
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mente a’causa dei rapporti di trasmissione, che sono cambiati o possono
venire cambiati in questi stadi di trasmissidne. Una parte di questi stadi
di trasmissione pud venire cambiata fra il primd e il terzo albero e una
parte dirquesti stadi di trasmissione pud venire cambiata fra il secondo e
il terzo albero.

In una forma di esecuzione preferita dell'invenzione, un dispositivo
di trasmissione di momento torcente secondo l'inveﬂzione & integrato in un
autoveicolo, il quale presenta un dispositivo di azionamento di auﬁovéico—'
lo, che & configurato preferibilmente come motore termico e sollecita un
albero a gomiti in una direzione di rota?ione predeterminata. Parecchi de-
gli stadi di trasmissione sono configurati preferibilmente in modo taie
che, con questa direzione di rotazione dell'albero a gomiti negli stadi di
trasmissione differenti di volta in volta venga provocata la stessa dire—
zione di rotazione del terzo albero, ove gli stadi di trasmissione sono
disposti prefefibilmente nel flusso di momento torcente fra 1l'albero a go-
miti e il terzo albero rispettivamente possono venire cambiati in questo
flusso di mémento torcente.

Preferibilmente questi stadi di trasmissione sono configurati in modo
tale che nel caso di una direzione di rotazione, predeterminata dal dispo-
sitivo di autoveicolo, dell'albero a gomiti, venga generata una direzione
di rotazione del terzo albero che fa si che l'autoveicqlo venga azionato
in direzione di marcia avanti.

Eventualmente almeno un ulteriore stadio di trasmissione & configura-

to in modo tale che nelle circostanze predeterminate venga provocata una
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direzione di rotazione contrapposta del terzo albero. Particolarmente pre-
feribilmente il dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo

1'invenzione & disposto in un autoveicolo con dispositivo di azionamento

di autoveicolo, albero a gomiti e almeno un asse di azionamento del veico-

lo, ove la direzione di rotazione dell'albero a gomiti, che viene determi-
nata dal dispositivo di azionamento di autoveicolo, provoca questa dire-
zione di rotazione contrapposta del terzo albero, che dal canto suo fa sl
che il veicolo venga azionato in direzione di marcia indietro.

Particolarmente preferibilmente questa inversione ‘della §irezione di
rotazione viene provocata dal fatto che uno stadio di trasmissione fra il
primo e il terzo fispettivamente fra il secondo e il terzo albero viene
suddiviso almeno una volta in trasmissioni parziali.

Particolarmente preferibilmente la prima direzione di rotazione del
terzo albero rispettivamente le marce avanti vengono generafe in modo tale
che gli stadi di trasmissione siano configurati come disposizione di in-
granaggi, ove un ingranaggio, connesso non girevolmente con il primo o con
il\secondo albero, si impegna direttamente in un ingranaggio connesso con
il terzo albero, per provocare la prima direzione di rotazione del terzo

‘albero. Per provocare la direzione di rotazione contrapposta del terzo al-
bero ‘rispettivamente la direzione di rotazione della marcia indietro,
inoltre uno stadio di ingranaggio intermedio & disposto fra un ingranaggio
disposto sul primo rispettivamente sul secondo albero e un ingranaggio di-
sposto sul terzo albero.‘

I rapporti di trasmissione che sono disposti fra il pfimo e il terzo

rispettivamente fra il secondo e il terzo albero e provocano una prima
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direzione di rotazione del terzo albero fispettivamente provocano uha di-
rezione di rotazione di un asse di azionamento di un autoveicolo, che é;
configurato in modd tale che il veicolo venga azionato in direzione di
marcia avanti, vengono numerati con rapporto di trasmissione crescénte del
rispettivo stadio di trasmissione rispettivamente con crescente rapporto
di trasmissione complessivo del cambio dei rapporti di trasmissione
complessivi di cambio associati a questi rispettivi stadi di trasmissione,
e cioé con numeri naturali continui e iniziando dal numero 1.

Con rapportq di trasmissione dello stadio di trasmissione, in questo
senso & in particolare da intendere il rapporto di trasmissione che & as-/
sociato ad uno stadio di cambio rispettivamehte di trasmissione - evén—
tualmente suddiviso in stadi parziali -, che & disposto fra il primo e il

'terzo albero o fra il secondo e il terzo albero. Con rapporto di trasmis-
sione complessivo del tratto di cambio, associato a questo stadio’di traf
smissione, & da intendere in particolare il rapporto di trasmissione fra
l'albero a gomiti di un autoveicolo e un asse di azionamento predetermina-
to di queéto autoveicolo, che & dato quando é cambiato lo stadio di tra-
smissione predeterminato fra il primo albero e il terzo albero rispettiva-
mente fra il secondo albero e il terzo albero.

I numeri naturali associati a questi étadi di trasmissione corrispon-
dono in particolare alle marce di un autoveicolo.

Secondo 1l'invenzione, fra il primo albero e il terzo alberoke/o fra
il secondo e il terzo‘albero pud venire cambiato almeno uno stadio di tra-

smissione che & indicato con un numero pari nonché almeno uno stadio di

trasmissione che & indicato con un numero dispari.
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Secondo una forma di esecuzione preferita dell'invenzione, dal dispo-
sitivo di cambio viéne trasmesso un momenﬁo torcente che viene cambiato
fra diversi stadi di marcia o di trasmissione del dispositivo di cambio,
affinché venga reso possibile un cambio di'maréia sotto carico.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente secondo la rivendicazione 4.

Secondo 1l'invenzione, il dispositivo di trasmissione di momento tor-
cente presenta pili alberi, dei quali almeno uno & un terzo albero e almeno
uné @ un quarto élbero. Preferibilmente il quarto albero & un albero di
ingresso, come per esempio un albero di ingresso del dispositivo di tra-
smissione di momento torcente o un albero di ingresso del cambio, e il
terzo albero un albero di uscita, come per esempio un albero di uséita del
cambio o un albero di uscita del dispositivo di trasmissione di momento
torcente o un asse di azionamento di un autoveicolo. Un dispositivo di
cambio, in circostanze predeterminate, & disposto almeno parzialmente nel
percorso di trasmissione fra il terzo e il quarto albero e pud venire
azionato in posizioni di cambio differenti. Almend una parte di queste po-~
sizioni di cambio si distingue per il fatto che il rapporto di trasmissio-
ne fra il terzo e il quarto albero & differente. Durante un processo di
cambio fra diverse posizioni di cambio e diversi stadi di trasmissione,
fra il terzo albero e il quarto albero pud venire trasmesso’un momento
torcente. In almeno due posizioni di cambio differenti il rapporto di tra-
smissione cambiato fra il terzo e il quarto albero & identico. E' anche
preferito éhe piﬁ gruppi delle posizioni di cambio presentino ciascuno un

rapporto di trasmissione identico, perd differente fra i gruppi, del di-
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spositivo di cambio.

Preferibilmente almeno uno degli alberi & un primo albero e almeno
uno degli alberi & un secopdo albero e almeno uno degli alberi & un terzo
albero, ove il dispositivo di cambio pud venire azionato in posizioni di
cambio diffe;enti; ove in queste posizioni di cambio differenti sono dati
almeno parzialmente stédi di trasmissione differenti e ove una parte di
dquesti stadi‘di trasmissione pud venire cambiata fra il primo e il terzo:
albero e una parte di questi stadi di trasmissione pud venire éambiata fra
il secondo e il terzo albero.

I1 compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente secondo la rivendicazione 6.

Secondo 1'invenzione & previsto un dispositivo di trasmissione di mo-
mento torcente con almeno un primo albero, almeno un secondo nonché almeno
un terzo albero, che presenta inoltre un dispositivo di cambio. Il dispo-
sitivo di cambio pud venire azionato in posizioni di cambio differenti e
presenta pill stadi di trasmissione differenti.‘Una parte di questi stadi
di trasmissionelpub venire cambiata fra il primo albero e il terzo albero
e una parte di questi stadi di trasmissione pud venire cambiata fra il se-
condo albero. e il terzo aibero. Gli stadi di trasmissioﬁe‘sono numerati in
direzione del rapporto di trasmissione rispettivamente del rapporto di
ktrasmissione complessivo crescente con numeri naturali qontinui. Il dispo-
sitivo di cambio & inoltre configurato in modo tale che da almeno uno sta-
dio di trasmissione predeterminato fra il primo e il terzo o il secondo e
il terzo aibero, a cui & associata in particolare una marcia predete;mina—

ta dell'autoveicolo, pud venire cambiato negli stadi di trasmissione che
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sono muniti dei due numeri immediatamente successivi e/o negli stadi di
trasmissione che sono indicati con i due numeri immediatamente pil bassi,
ove qui il dispositivo di trasmissione di momento torcente durante questi
processi di cambio trasmette un momento torcente, quindi,in particolare da
un albero a gomiti di un autoveicolo con dispositivo di trasmissione-di
’momento torcente agli assi di azionamento di questo autoveicolo o un mo-
mento torcente durante il cambio fra queste marce differenti. Particolar-
mente preferito & anche il fatto che da una marcia si pud cambiare nelle
tre marce successive pit alte e/o pil basse, o si pud cambiare nelle quat-
tro marce successive piu alte e/o pil basse.

Secondo 1l'invenzione sono previsti preféribilmente piu primi e pil
secondi alberi, ove fra questi primi rispettivamente secondi alberi e il
terzo albero sono interposti eventualmente alberi intermedi.

Con cambio in due o tre o quattro stadi di marcia immediatamentekpiﬁ
alti o immediatamente piﬁ'bassi @ da intendere in particolare che pud ve-
nire selezionato uno qualsiasi di questi stadi &i marcia, in cui si cambia
e cioé senza interruzione della forza di trazione nella catena di aziona-
mento.

Particolarmente preferibilmente il dispositivo di trasmissione di mo-
.mento torcente rispettivamente il dispositivo di cambio presenta sei marce
avanti nonché una marcia indietro, ove alla prima, alla terza, alla quarta
nonché alla sesta marcia avanti sono associati stadi di trasmissione che
sono disposti fra il primo e il terzo albero, e ove alla marcia indietro,
allg seconda marcia e alla quarta marcia nonché alla quinta marcia sono

associati stadi di trasmissione che sono disposti fra il secondo albero e
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il terzo albero.

In questa forma di esecuzione esemplificativa preferibilménte 1a
quarta marcia & disposta sia fra il primo e il terzo albero che fra il se-
condo e il terzo albero.

Percid nel caso in cui si debba cambiare avanti o indietro senza in-
terruzione della forza di trazione soltanto fra stadi di trasmissione ai
quali sono associate coppie di alberi differenti, viene reso possibile
cambiare dalla seconda marcia nella terza marcia nonché nell; quarta mar-
cia, e quindi in due marce susseguentisi immediatamente successive e inol-~
tre dalla terza marcia’nella quarta nonché nella quinta marcia, quindi
analogamente in due stédi di marcia susseguentisi immediatamente successi-
vi. Questa denominazione esemplificativa degli stadi di marcia non deve
limitare l;invenzione.

In particolare nel caso in cui sono previsti l'ulteriore primo e
l'ulteriore secondo albero ed una pluralita di rapporti di trasmissione
associati di volta in volta a marce predeterminate, si pud cambiare piu
volte, quindi,in posizioni di cambio differenti del digﬁositivo di cambio,
e sl possono realizzare processi di cambio in stadi di marcia qualsiasi
immediat;mente pit alti orimmediatamente pil bassi, ove durante questi
processi di cambio non viene interrotta la forza di trazione nellé catena
di azionamento. E' anche preferito che pil rapporti di trasmissione ri-
spettivamente rapporti di trasmissione complessivi, che sono kassociati
agli stadi di trasmissione fra il primo alberc e il terzo albero, possono
venire cambiati analogamente in stadi di trasmissione fra il secondo albe-

ro e il terzo albero. Particolarmente preferibilmente ciascuna marcia
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cambiabile pud venire inserita sia per il fatto che fra il primo e il tef-
zo0 albero viene cambiato uno stadio di trasmissione corrispondente, sia
per il fatto che fra il secondo albero e il terzo albero viene cambiato
uno stadio di trasmissione corrispondente, cosicché in questa forma di
esecuzione preferita da ciascuna marcia si pud cambiare in qualsiasi altra
marcia.

'Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-
zione, il dispositivo di cambio e/o il dispositivo di trasmissione di mo-
mento torcente viene comandato elettronicamente.

Prefgribilmente il -dispositivo di trasmissione di nwménto torcente
presenta almeno ﬁn dispositivo di frizioné,rpreferibilmente almeno'un pri-
mo e almeno un secondo dispositivo di frizione. Particolarmente preferi-
bilmente il dispositivo di trasmissione di momento torcente presenta even-
tqalmente anche almeno un terzo dispositivo di frizione. I dispositivi di
frizione sono‘configurati con o senza diramazione di potenza e possono
trasmettere un momento torcente mediante accoppiamento per attrito, me-
diante accoppiamento di forma o in altro modo. Preferibilmente in partico-
lare il primo e il secondo dispositivo di frizione sono frizioni ad attri-
to, che presentano due o pill superfici di attrito. In particolare il primo
e il secondo dispositivo di frizione sono una frizione a lamelle o altra
frizione ad attrito e i terzi dispositivi di frizione sono frizioni a den-
ti frontali.

I dispositivi di frizione possono essere eseguiti con o senza‘dispo—
sitivo di sincronizzazione. Il dispositivo di sincronizzazione rende pos-

sibile in particolare che all'innesto di due pezzi supportati in modo gi-
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revole prima dell'innesto, il numero di giri di questi ﬁezzi»posga venire

adattato. I dispositivi di frizione possono essere eséguiti funzionanti a

“umido o come frizione é secco. Particolarmente preferibilmente il primo e
il secondo dispositiVo di frizione sono eseguiti come frizione a lamelle

funzionanti a umido o come frizioni ad attrito a secco.

I dispositivi di frizione sono eseguiti a regolazione automatica o a
registrazione automatica e presentano eventualmente un dispositivo a molla
‘o ammortizzatore o un dispositivo a molla-ammortizzatore. Questo disposi-
tivo é molla o ammortizzatore o a molla;ammortizzatore @ accoppiato prefe-
ribilmenﬁe con le guarniziohi di attrito di una frizione ad attrito.

Preferibilmente intorno all'asse del primo e/o del secondb e/o del
terzo e/o del quarto albero rispettivamente dell'albero di ingresso e/o
dell'albero di uscita @& disposto almeno un ingranaggio. Particolarmente
preferibilmente qﬁesto ingranaggio, eventualmente in combinazione con in-
granaggi, che sono disposti su altri alberi, pud venire impiegato per la
trasmissione di momento torcente.

Almeno una parte di questi ingranaggi & eseguita preferibilmente come
ruota cilindrica dentata esternamente o internamente o come ruota conica o
come ruota ipoide o come ruota elicoidale o come ruota a vite o come ruota
di frizioﬁe. I1 concetto di ruota di frizione, nel senso della presente
invenzione, & da intendere in senso ampio e comprende in particolare ruote
di frizione che sono configurate in modo tale da trasmettere un momento
torcente mediante impegno diretto in.una‘o pit ulteriori ruote di frizio—
ne, o da trasmettere un momento torcente per mezzo di’un mezzo di avvolgi-

mento.
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E' anche preferito che fra ruote dentate venga trasmesso un momento
torcente per mezzo di un mezzo di avvolgimento.

Un dispositivo di trasmissione preférito presenta parecchi terzi dif
spositivi di frizione.

Particolarmente preferibilmente questi terzi dispositivi di frizione,
almeno parzialmente sono configurati e disposti in modo tale che essi sia-
no associati ciascuno ad almeno uno stadio di trasmissione, che & disposto
fra il primo e il terzo albero rispettivamente fra il secondo e il terzo
albero, in modo tale che essi possono far si che dal primo albero attra-
verso il rispettivo stadio di trasmissione possa venire trasmesso al terzo
albero o viceversa un momento torcente, o che non sia possibile una tra—v
smissioné di momento torcente. Particolarmente éreferibilmente i terzi di-
spositivi di frizione sono dispositi nella zona del secondo e del terzo
albero. Preferibilmente i terzi qispositivi di frizione sono’eseguiti come
frizione a denti frontali e presentano particolarmente preferibilmente un
dispositivo di sincronizzazione. Questo dispositivo di sincronizzazione
presenta in particolare aneili di sincronizzazione. Per mezzo del terzo
dispositivo‘di frizione preferibilmente fra un ingranaggiq disposto sul
primo albero e il primo albero pud venire generata o interrotta una con-
nessione non girevole rispettivamente tra un ingranaggio dispésto sul se-~
condo albero pud venire génerata o interrotta una connessione non girevole
di questo ingranaggio con il secondo albero, ove il dispositivo di frizio-
ne & azionato qui in posizioni di cambio differenti.

In particolare gli ingranaggi disposti sul primo e sul secondo albero

- sono associati di questi stadi di trasmissione, associati in particolare
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alle marce, sono suppbrtati in modo girevole sui rispettivi alberi e pos-
sono venire connessi non girevolmente con il rispettivo albero attraverso
il rispettivo terzo dispositivo di frizione.

Particolarmente preferibilﬁente almeno uno dei terzi disposiiivi di
frizione pud connettere non girevolmente pii ingrahaggi, supportati sul
primo rispettivamente sul secondo alberé, con questo rispettivo albero o
pud interrompere qgesta connessione. Preferibilmente questo rispettivo di-
spositivo di frizione & esequito perd in modo tale che nello stesso tempo
soltanto uno degli ingranaggi accoppiabili con il rispettivo albero sia
connesso non girevolmente con questo albero.

Preferibilmente il dispositivo di cambio del dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente pud venire azionato in n stadi di trasmissioﬁe
rispettivamente marce, ove sono previsti (n-m) terzi dispositivi di fri-
zione, e ove n e m sono di volta in volta numeri naturali. In questo caso
si ha preferibilmente m=(n+1)/2, quaﬁdo n & un numero dispari, e m=(n+2)/2
quando n & un numero pari. Particolarmente preferibilmente il dispositivo
di cambio pud venire azionato in otto stadi di trasmissione rispettivamen-
te marce, ove sono previsti n terzi dispositivi di frizione. Preferibil—
mente il dispositivo di cambio pud venire azionato in sette stadi di fra—
smissione rispettivamente marce, ove analogamente sono previsti quattro
terzi dispositivi di-frizione. Le otto marce sono in‘questo caso in parti-
colare sei marce a#anti differenti, una marcia indietro, nonché un'ulte-
riore marcia avanti che & identica con una delle sei marce avanti.vPer
esempio sono previste tre quarte marce avanti. Le sette marce sono in par-

ticolare cinque marce avanti, una marcia indietro nonché una marcia, che‘é
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identica a una delle cinque marce avanti. L'invenzione non deve perd veni-
re limitata a queste marce speciali. Possono essere previste anche piu
mérce indietro o meno di cinque o pilt di sei marce avanti. Inoltre & pre-
ferito che non soltanto uno stadio di trasmissione rispettivamente una
marcia possa venire inserita pil volte,‘quindi sono previste differenti
posizioni di cambio del dispositivo di cambio, in cui & inserita di volta
in volta la stessa marcia, bensl sono date pili marce doppie.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-
zi&he, i primi e/o i secondi e/o i terzi dispositivi di frizione vengono
azionati rispettivamente cambiati di volta in volta da un dispositivo di
azionamento. I dispositivi di azionamento del terzo dispositivo di frizio-
ne possono essere configurati in modo tale che di volta in volta un di-
spositivo di azionamento sia previsto per uno stadio di trasmissione ri-
spettivamente una marcia o che piu marce rispettivamente stadi di‘trasmis—
sione possano venire azionati da un rispettivo dispositivo di azionamento.
Preferibilmente i dispositivi di azionamento presentano un dispositivo di
comahdo rispettivamente sono accoppiati con un dispositivo di comando. I
dispositivi di. comando e i dispositivi di azionamento possono essere cqn-
figurati ciascuno in modo idraulico e/o pneumatico e/o elettrico e/o elet-
tromeccanico e/o soltanto meccanico o in altro modo.

Nel senso della presente invenzione, i dispositivi di azionamento che
azionano primi dispositivi di frizione, nonché i relativi dispositivi di
comando vengono indicati in particolare come primi dispositivi di aziona-

mento rispettivamente dispositivi di comando, mentre il dispositivo di a-

zionamento rispettivamente il relativo dispositivo di comando del secondo
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dispositivo di frizione viene indicato in particolare come secondo dispo-
sitivo di azionamento rispettivamente di comando e mentre i dispositivi di
azionamento rispettivamente i relativi dispositivi di comando -del terzo
dispositiv§ di frizione vengono indicati in particolare come terzi dispo-
sitivi di azionamento rispettivamente di comando.

Il percorso di trasmissione fra questi rispettivi dispositivi di
azionamento e questi rispettivi dispositivi di frizione pud essere esegui-
to con almeno uno o senza stadi di trasmissione. E°' inqltre preferito che
entro almeno und di questi dispositivi di azionamento sia previsto uno
stadio di trasmissione.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-
zione, il diépositivo di trasmissione di momento torcente presenta almeno
tre secondi dispositivi di frizione, che possono venire sollecitati cia-
scuno da un terzo, eventualmente comune, dispositiVo di azionamentb, ove
i rispettivi percorsi di trasmissione di segnale fra questo 9 questi terzi
dispositivi di azionamento e i relativi terzi dispositiyi di frizione per
questi terzi dispositivi di frizione & parziaimente identico. Questo &
realizzato in particolare per il fatto che per la trasmissione del segnale
inviato dal rispettiQO terzo dispositivo di azionameﬁto al rispettivo ter-
zo dispositivo di frizione vengono impiegati almeno parzialmente componen-
ti uguali e/o per il fatto che questi componenti in caso di sollécitazione
di questi differenti terzi dispositivi di frizione, wvengono sollecitati
nello stesso modo.

Preferibilmenté nel percorso di trasmissione di segnale fra due terzi

dispositivi di frizione differenti e i relativi terzi dispositivi di azio-
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namento & disposto un albero del cambio, che pud venire sollecitato a ro-
tazione da uno dei terzi dispositivi di azionamento e pud venire solleci-
tato a traslazione da un altro dei terzi dispositivi di azionamento.:  In
questo caso & particolarmente preferito che mediante un'cambio dell'albero
del cambio in direzione traslatoria possa venire determinato quale dei
terzi dispositivi di frizione deve venire innestato rispettivamente disin-
nestato e mediante movimento rotatorio di questo albero del cambio pud ve-
nire effettuato l'innesto rispettivamente il diginnesto cérrispondente.

Viene quindi effettuato in particolare un cosiddetto movimento-di
cambio e un cosiddetto movimento di selezione.

Particolarmente preferibilmente & prevista una simile disposizione,
che presenta lé funzioni cambio nonché selezione, per i terzi dispositivi
di frizione del primo albero e una simile disposizione per i terzi dispof
sitiVi di frizione del secondo albero.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-
zione, sono previsti pilt terzi dispositivi di frizione, i quali presentano
un percorso di trasmissione di segnale, previsto esclusivamente per questq
terzo dispositivo di frizione, verso il loro rispettivo dispgsitivo di
azionamento, cosicché questo percorso di trasmissione di segnale rispetti-
vamente i suoi compénenti non vengono impiegati da parecchi terzi disposi-
tivi di frizione rispettivamente per il cambio di questi terzi dispositivi
di frizione.

‘Preferibilménte i terzi dispositivi di frizione, che sono associati
al primo albero, possono venire azionati indipendentemente dai terzi di-

spositivi di frizione, che sono associati al secondo albero. Particolar-
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mente preferibilmente nel caso in cui siano previsti pil primi alberi, i

dispositivi di frizione, associati a questi primi alberi possono venire

azionati indipendentemente dai dispositivi di frizione di altri primi al-

beri o di altri secondi alberi.

Preferibilmente vale lo stesso nel caso in cui siano previséi parec-
chi secondi alberi.

Particolarmente preferibilmente per ciascun terzo dispositivo di fri-

zione & previsto rispettivamente un terzo dispositivo di azionamento. Pre-

feribilmente almeno uno dei terzi dispositivi di azionamento presenta un

cilindro di cambio.

Con cilindro di cambio, nel senso della presente invenzione, & da in-

tendere in particolare un componente che pud venire sollecitato da un di-

spositivo di azionamento e presenta una profilatura, per mezzo della quale
& realizzato un comando forzato. Particolarmente preferibilmente il cilin-
dro di cambio viene sollecitato a rotaziong‘o a traslazione da un disposi-
tivo di azionamento, come da un motore elettrico, ove il cilindro di
cambio & eseguito sostanzialmente come corpo cilindrico con rientranze di
profilatura disposte sulla circonferenza esterna, nelle quali si impegnano
piti forcelle di cambio o simili. Le forcelle di cambio si impegnano inol-
tre nel dispositivo di frizione, in particolare nei terzi dispositivi di
frizione. Per mezzo di una simile guida forzata rispettivamente albero del
cambio possono venire azionati i singoli terzi dispositivi di frizione,
cioé in‘ particolare in modo tale che sia assicurato che non vengano
cambiati contemporaneamente pit stadi di marcia con rapporto di trasmis—

sione differente.
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Particolarmente preferibilmente per il o per ciascun primo albero e
per il o per ciascun secondo albero o per i terzi dispositivi di frizione
associati a questi alberi, & previsto di volta in volta un cilindro~di'
cambio.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita del dispo-
sitivo di £rasmissione di momento torcente secondo 1l'invenzione, almeno un
ingranaggio dispoéto intorno all'asse del primo albero nonché “almeno un
ingranaggio, disposto intorno all'asse del secondo albero, agisce su uno
stessd ingranaggio, che é,aisposto intbrno all'asse del terzo albero, ove
in particolare 1l'ingranaggio disposto intorno al primo ed alrsecqndo albe-A
;d pud venire accoppiato non girevolmente con questo rispettivo albero o
pud venife disaccoppiato da‘qﬁesto albero.

Per mezzo di questi ingranaggi & configurato ogni volta uno stadio di
trasmissione fra il primo e il terzo albero rispettivamente fra il secondo
e 11 terzo albero. I fapporti di trasmissione fra il primo albero e il
terzo albero rispettivamente fra il secondo albero e il quarto albero, che
possono venire cambigti con impiego di questo ingranaggio del terzo albe-
ro, ingranaggio impiegato sia dal primo che dal secondo albero per la tra-
smissione di momento torcente, possono eséere identici>o differenti. Par-
ticolarmente preferibilmente a pili ingranaggi estendentisi intorno all'as-
se del terzo albero pud venire trasmesso sia dal primo che dal secondo al-
bero un momento torcente. Particolarmente preferibilmente un ingranaggio
disposto sul terzo albero pud venire impiegato da un lato per cambiaré una

prima marcia e dall'altro lato per cambiare la marcia indietro. Secondo

una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'invenzione, una
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marcia predeterminata, come la quarta marcia, pud venire inserita per mez-
zo di un ingranaggio del terzo albero e un ingranaggio del primo albero o
per mezzo di questo ingranaggio del terzo albero e un ingranaggio del se-
condo albero. Particolarmente preferibilmehte, quando & cambiata questa
marcia, il momento torcente viene trasmesso sia fra il secondo e il terzo
albero che fra il primo e il terzo albero, ove il primo e il secondo di-
spositivo di frizione sono chiusi almeno temporaneamente in modo completo.

Particolarmente preferibilmente ad almeno un ingranaggio del terzo
albero per mezzo di un ingranaggio del primo albero durante una prima fi-
nestra di tempo e per mezzo di un ingranaggio del secondo albero durante
una seconda finestra di tempo, differente dalla prima, pud venire trasmes-
so un momento torcente.

Preferibilmente il dispositivo di frizione secondo 1'invenzione e
configurato in modo tale che in circostanze predetérminate al terzo albero
possa venire trasmesso un momento torcente sia dal primo’albero che dal
secdndb albero, ove dal primo albero viene introdotto nel.terzo albero un
~ momento torcente per mezzo di un ingranaggio del quarto'albero e Qve‘dal
secongo albero viene introqotto nel terzo albero un momento torcente per
mezzo di un altro ingranaggio, differente dall'ingranaggio ﬁenzionato pre-
cedentemente, del terzo albero. Questi moménti,torcenti del primo nonché
del secondo albero possono venire generati in questo caso dallo stesso di-
spositivo di azionamento, in particolare possono venire trasmessi attra-
verso l'albero a gomiti di un autoveicolo con dispositivo di trasmissione
di momento torcente secondo 1'invenzione, al primo albero nonché al secon-

do albero, ove nel flusso di momento torcente fra l1l'albero a gomiti e il
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primo albero nonché nel flusso di momento torcente’fra lralbero a gomiti e
il secondo albero & disposto un rispettivo dispositivo di frizione e ove
particolarmente preferiﬂilmente il momento torcente viene trasmesso al
primo albero per mezzo di un primo dispositivo di frizione e il momento
torcente viene tr;smesso al secondo albero per mezzo di un secondo dispo-
sitivo di frizione.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven—k
zione, i primi dispositivi‘di,frizione nonché i secondi dispositivi di
frizione presentano. una scatola della frizione comune. Secondo una forma
di esecuzione particolarmente preferita dell'invenzione, il brimo disposi-
tivo di frizione & configurato in modo tale da trasmettere in almeno una
prima posizione di cambio un momento torcente fra un quinto- albero e un
sesto albero, ed & aperto in almeno una seconda posizione di éambio{ co-
sicché nessun momento torcente pud venir trasmesso fra questi alberi. Par-
ticolarmente preferibilmente questo primo dispositivo di frizione pud ve-
nire azionato in alﬁeno una terza posizione di cambio, in cui esso pud
trasmettere un momento torcente predeterminato, limitato, fra il quinto e
il sesto albero. In particolare il primo dispositivo di frizione & esegui-
to come frizione ad attrito, cosicché esso slitta, se il momento torcente
presénte, da trasmettere, & maggiore del momento torcente predeterminato.

Il quinto albero & in particolare un albero a gomiti di un autoveico-
lo, il sesto albero & in particolare un primo o un secondo o un quarto al-
bero o un albero di ingresso, come un albero di ingresso del cambio.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-

zione, almeno una parte del secondo dispositivo di frizione & disposta mo-
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bile a rotazione rispetto al primo dispositivo di frizione in circostanze
predeterminate, ove il secondo dispositivo di frizione & disposto in. par-
ticolare mobile a rotazione sul sesto albero; Cid & realizzato in partico-
lare per il fatto che il pezzo di uséita rivolto verso la presa di moto
dél primo dispositivo di frizione & connesso sostanzialmente non girevol;
mente coh il sesto ‘albero, intorno al quale si estende mobile a rotazione
ed eventualmente in modo concentrico, il pezzo di uscita del secondo di-
spositivo di frizione. Questo pezzo di uscita del secondo dispositivo di
frizione & éccoppiato preferibilmente sostanzialménte non girevolmente con
un ingranaggio. Particolarmente preferibilmente il sesto albero & accop-
piato non girevolmente con un ingranaggio.

Preferibilmente  attraverso questi‘rispettivi ingranaggi viene tra-
smesso un momento torcente al primo albero rispettivamente al secondo al-
bero.

I1 secondo dispositivo di frizione trasmette, preferibilmente in al-
meno una prima posiiione di cambio di questo secondo dispositivo di fri-
zione, un momento torcente fra un settimo albero e un ottavo albero e in-
terrompe sostanzialmente in almeno una seconda posizione di cambio questo
flusso di momehto torcente attraverso il secondo dispositivo di frizione.
Particolarmente preferibilmente il secondo dispositivo di frizione puod ve-
nife aiionato in almeno una terza posizione di cambio, in cui esso pud
trasmettere un momento torcente limitato, predeterminato. Particolarmente
preferibilmente il secondo dispositivo di frizione & eseguito a tal scopo
come dispositivo di frizione ad attrito, ove esso in caso di superamento

di questo momento torcente predeterminato, slitta.
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Il settimo albero & in particolare il quinto albero rispettivamente
1'albero a gomiti di un autoveicolo o un componente accoppiato a prova di
rotazione conkquestq albero a gomiti. L'ottavo albero & in particolare il
primo o uno dei secondi o il quarto albero.

Preferibilmente il primo e/o il secondo dispositivo di frizione & di-
sposto nel flusso di moménto torcente frahl'albero a gomiti di un autovei-
colo con il dispdsitivo di trasmissione e ‘il primo rispettivamente il se-
condo albero.

Preferibilmente il primo e/o il secondo dispositivo di frizione & di-
sposto nel flusso di momento torcente fra il priﬁo rispettivamente il se-
condo albero e un asse di azionamento di un autoveicolo.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-
zione, il primo nonché il secondo dispositivo di frizione trasmettono in
circostanze predeterminate contemporaneamente un momento torcente, che
viene trasmesso in particolare al primo albero rispettivamente al secondo
albero. Particolarmente preferibilmente in questo caso il momento torcente
limite, trasmissibile dal primo dispositivo di frizione o il momento tor-
cente limite,‘trasmissibile'dal secondo dispositivo di frizione, & limita-
to ad un valore predeterminato.

Preferibilmente il dispositivo di trasmissione di nmmeﬁto torcente
secondo 1'invenzione presenta un dispositivo di comando, che comanda se-
condo una caratteristica predeterminata le posizioni di cambio. del primo
nonché del secondo dispositivo di frizione. Particolarmente preferibilmen-
te questo dispositivo di comando comanda inoltre i terzi dispositivi di

frizione ed eventualmente ulteriori processi di cambio o simili.
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Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita dell'inven-
zione, in circostanze predeterminate il primo dispositivo di frizione e il
secondo dispositivo di frizione vengono azionati almeno temporaneamente’
simultaﬁeamente,\ove in particolare uno di questi dispositivi di frizione
viene aperto sempre pill e 1l'altro di questi dispositivi di frizione viene
chiuso sempre pil. Secondo l'invenzione & in particolare previsto che in
circostanze predeterminate il primo e il secondo dispositivo di frizione
vengano azionati nel senso di un cambio a intersezione. Particolarmente -
preferibilmente all'inizio di un cambio a intersezione uno di questi due
dispositivi di frizione & completamente chiuso, mentre l'altro di quésti
due dispositivi di frizione viene aperto completamente. Il priﬁo disposi-
tivo di frizione viene aperto sempre pil, mentre 1'altro viene chiuso
sempre pili, cosicché sempre pilli viene trasmesso un momento torcente attra-
verso l'aitro dispositivo di frizione e viene smaltita la trasmissione di
momento ;orcente attraverso la prima frizione. Alla fine di questo cambio
a intersezione l'altro dispositivo di frizione é.completamente chiuso e il
primo dispositivo di frizione & completamente aperto. Cosl viene reso pos-
sibile in particoiare che da una marcia inserita, il cui stadio di tfa—
smissione & disposto tra il primo e il terzo albero, si possa cambiare
sotto carico in una marcia, il cui stadio di trasmissione'é‘disposto fra
il secondo albero e il terzo albero. Il dispositivoFQi trasmissione di mo-
mento torcente durante l'intero processo di cambio tra le marce pud tra-
smettere un momento torcente dall'albero a gomiti di un autoveicolo con

dispositivo di trasmissione di momento torcente ad un asse di azionamento

di questo veicolo, o viceversa.
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Nel senso della presente invenzione il terzo albero & in particolare

un albero di ingresso, come un albero di ingresso del dispositivo di tra-

smissione di momento torcente o del dispositivo di cambio, oppure un albe-

ro di uscita, come un albero di uscita del dispositivo di trasmissione di

momento torcente o del dispositivo di cambio.

Nel senso della presente invenzione il quarto albero & in particolare

un albero di ingresso, come un albero di ingresso dei dispositivo di tra-
smissione di momento torcente o del dispositivo di cambio, oppure un albe-
,ro‘di uscita, come un albero di uscita del dispositivo di trasmissiéne di
momento torcente o del dispositivo di cambio.

Secondo una forma di esecuzione particolarmente preferita del;'inven-
zione, il dispositivo di trasmissione di momento torcente presenta almeno
un quarto dispositivo di frizione.

Ii primo e/o il secondo e/o il quarto dispositivo di frizione sono
eseguiti preferibilmente come frizione di avviamento.

Pafticolarmente preferibilmente il dispositivo di trasmissione di mo-
mento torcente presenta un primo, un secondo, pil terzi nonché un quarto
dispositivo di frizione. Particolarmente preferibilmente in questq'caso‘il
quarto dispositivo di frizione & eseguito come frizione di avviamento, ove
un pezzo di ingresso di questo quarto dispositivo di frizione e accoppiato

non girevolmente con l'albero a gomiti di un autoveicolo.

I terzi dispositivi di frizione sono associati agli stadi di trasmis-

sione del dispositivo di cambio e preferibilmente configurati nello stesso -

modo come gia descritto precedentemente.

11 primo e il secondo dispositivo di frizione, che sono eseguiti pre-
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feribilmente ciascuno come frizione a laﬁelle, possono accoppiare e disad—
coppiére il primo albero ed un quafto albero rispettivamente albero di
uscita o il secondo albero e un quarto albero rispettivamente albero di
uscita. Gli stadi di trasmissione del dispositivo di cambio sono disposti
preferibilmente fra un terzo albero e il primo albero rispettivamente fra
il terzo albero e il secondo albero. Il terzo albero & in particolare un
albero di ingresso del cambio.

Il compitc viene inoltre risolto mediante un dispositivo di comando
per il comando di un dispositivo di trasmissione di momento torcente se-
condo la rivendicazione 54.

Il compito viene inoltre risolto mediante un procedimento secondo la
rivendicazione 55.

Con il concetto "comando", nel senso della presente invenziqne, é da
intendere.in particblare "regolazione" e/o "comando" nel senso delle norme
DIN. Lo stesso vale per concetti derivati dal concetto "comando”.

Le rivendicazioni brevettuali depositate con la domanda sono proposte
di formulazione senia pregiudizio per 1l'ottenimento di ulteriore proiezio-
ne brevettuale. La richiedente si riserva di rivendicare ancora ulteriori
caratteristiche, rese note finora soltanto nella descrizione e/o nei dise-
gni.

I riferimenti impiggati nelle sottorivendicazioni rimandano all'ulte-
riore esecuzione dell'oggetto della rivendicazione principale mediante le
caratteristiche della rispettiva sottorivendicazione; essi non sono da in-
tendere come una rinunéia all'ottenimento di una protezione oggettiva au-

tonoma per le caratteristiche delle sottorivendicazioni contenenti i rife- -
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rimenti.

Poiché gli oggetti di queste sottorivendicazioni per quanto riguarda
lo stato della tecnica nel giorno di priorita possono formére invenzioni'
autonome, la richiedente si riserva di renderli oggetto di rivendicazioni
indipendenti e di domande divisionali. Essi possono contenere inoltre an-
che invenzioni autonome, che presentano una configurazione indipendente-
menté dagli oggetti delle precedenti sottorivendicazioni.

, L'invenzione‘inoltré non & limitata al/agli esempio/i di esecuzione
della descrizione. Invece nell'émbito dell'invenzione sono possibili nume-
rose variazioni‘e modifiche, in particolare Varianti, elementi e combina-
zioni e/o materiali, che sono inventivi per esempio mediante combinazione
o modifica di singole caratteristiche rispettivamente elementi o passi di
procedimento descritti in connessione con la descrizione generale e le
forme di esecuzione, nonché nelle rivendicazioni, e contenuti nei disegni,
e mediante caratteristiche combinabili conducono ad un nuovo oggetto o
nuoﬁi passi di procedimento rispettivamente sequenze di paési di procedi-
mento, anche per quantb riguarda procedimenti di fabbricazione, di prova e
di lavoro.

Di seguito viene illustrata pil in dettaglio 1l'invenzione in base a
forme di esecuzione esemplificative, non limitative.

Iﬂ questb caso:
figura 1 mostra una prima vista schematica parzialmente in sezione di un

dispositivo dirtrasmissione di momento torcente secondo 1l'inven-
zione;

figura 2  mostra una vista semplificata secondo la figura 1;



figura 3

figura 4

figura 5

figura

figura

figura

figura

figura

figura
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mostra una vista in cui sono simbolizzati processi di cémbio
esemplificativi con 1l'aiuto della rappresentazione secondo la
figura 2;

mostra una seconda vista, in cui sono simboiizzati i processi di
cambio esemplificativi con 1l'aiuto della rappresentazione secon-
do la figura 2;

mostra una terza vista, in cui sono simbolizzati i processi di
cambio esemplificativi con 1'aiﬁto‘della rappresentazione secon-
do la figura 2; figura 6 mostra una rappresentazione in tabella
di possibiii processi di cambio, che possono venire. cambiati
sotto carico in una forma di esecuzione esemplificativa secondq
la figura 1;

mostra una seconda forma di esecuzione esemplificativa dell'in-
venzione in vista schematica parzialmente in sezione;

mostra una terza forma di esecuzione esemplificativa-dell'inven-
zione in vista schematica parzialmente in sezione;

mostra una quarta forma di esecuzione esemplificativa dell'in-
venzione in vista schematica parzialmente in sezione;

mostra una quinta forma di esecuzione esemplificativa dell'in-
venzione in vista schematica parzialmente in sezione;

mostra una sesta forma di esecuzione esemplificativa dell'inven-
zione in vista schematica parzialmente in sezione; e

mostra una settima forma di esecuzione esemplificativa dell'in-

venzione in vista schematica parzialmente in sezione.

La figura 1 mostra una prima forma di esecuzione esemplificativa di
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un dispositivo di trasmissione di momento torcente 1 secondo 1l'invenzione.

Il dispositivo di trasmissione di momento torcente 1 presenta una parte di

un albero di ingresso 10 del dispositivo di trasmissione di momento tor-

cente, un primo dispositivo di frizione 12, un secondo dispositivo di fri-
zione 14, un dispositivo di cambio 16 nonché un albero di uscita 18, che &
configurato contemporaneamenté come alberq di uscita del dispositivo di
cambio.

L'albero di ihgresso 10 del dispositivo di trasmissione di momento
torcente 1 & rappresentato qui come albero a gomiti di un autoveicolo, che
viene sollecitato dai cilindri 20 di un autoveicolo. I cilindri 20 sono in
particolare i cilindri di un dispositivo di azionamento di autoveicolo,
come un motore termico.

I1 primo'dispositivo di frizione 12 nonché il secondo dispositivo di
frizione 14 sono configurati ciascuno come frizione ad attrito e presenta-
no in particolare ciascuno un arresto 22, 24, un disco della frizione non-

ché una piastra reggispinta. Inoltre i dispositivi di frizione 12, 14 pre-

sentano una scatola 34 comune. Questa scatola comune & accoppiata, dal la-

to déll'azionamento dei dispositivi di frizione 12, 14, non girevolmente
éon l'albero di ingresso 10 del dispositivo di trasmissione di momento
torcente 1. Con dal lato dellﬁézionamento @ da intendere il lato, che en-
tro la catena di azionamento & rivolto verso il dispositivo di azionamento
di autoveicolo, mentre con dal lato della presa di moto & da intendere il
lato, che entro la catena di azionamento é‘rivolto verso un asse di azio-

namento dell'autoveicolo.

Il primo dispositivo di frizione 12 & disposto dal lato di azionamen-
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to del sécondo,dispositivo di frizione 14. Il primo dispositiVo di frizio-
ne 12 nonché il secondo dispositivo di frizione 14 présentano ciascuno un
dispositivo a molla-ammortizzatore 36, 38. Il dispositivo a molla-ammor-
tizzatore 36, 38 & disposto sostanzialmente_in direzione circonferenziale
rispetto all'arresto 22, 24'0 rispetto al disco della frizione o rispetto
alla piastra reggispinta e presenta di volta in volta preferibilmente una
pluralitd di elementi a molla che sono distanziati 1l'uno dall'altro in di-
rezione circonferenziale.

Il pezzo di uscita 30 del primo dispositivo di frizione 12 & connesso
non girevolmgnte con il primo albero di ingresso del cambio 40, il pezzo
di uscita 32 del’secondo dispositivo di frizione & accoppiato non girevol-
mente con un secondo albero di ingresso del cambio 42, che & un albero ca-
vo. In particolare il secondo albero del cambio 42 pud essere molto corto
in direzione assiale.

Il primo albero di ingresso del cambio 40 & acéoppiato attraverso uno
stadio di trasmissione 44, attraverso cui si trasmette nella‘marcia lenta,
con il primo albero 46, e il secondo alberé di ingresso‘delycambio 42 &
accoppiato attraverso uno stadio di trasmissione 48, attraverso cui si
trasmette nella marcia lenta, con il secondo albero 50, cosicché dal primo
albero di ipgresso del cambio 40 pud veﬁire trasmesso un mpmento torcenﬁe
al primo albero 46 e dal secondo albero di ingresso del cambio 42 pu§ ve-
nire trasmesso un momento torcente al secondo albero 50.

Nell'esempio di esecuzione secondo la figura 1 i rapporti di trasmis-
sione degli stadi di trasmissione 44, 48 sono uguali. Inoltre, con uguale

direzione di rotazione dal lato dell'ingresso, mediante questi stadi di
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trasmissione 44, 48 viene provocata ogni volta un;uguale direzione di ro-
tazione dal lato dell'uscita.

Lo stadio di trasmissione 44 e/o lo stadio di trasmissione 48 pud es-
sere configurato perd anche, cosa che non & rappresentata in figura 1, in
modo tale che questb stadio di trasmiséione 44 rispettivémente 48 molti-
plichi nella marcia rapida oppure 1:1. Inoltre gli stadi di trasmissione
44, 48 possono essere configurati in modo tale che i rapporti di trasmis-
sione di questi stadi di trasmissione 44, 48 siano differenti. Inoltre,
cosa che anch'essa pon & rappresentata in figura i, gli stadi di trasmié—
sione 44, 48 possono essere configurati in modo tale che essi provochino;
con uguale direzione di rotazione in ingresso, una direzione di rotazione
in uscita differente.

In figura i gli stadi di trasmissione 44, 48 sono rappresentati cia-
scuno come coppia di ingranaggi. Gli stadi di trasmissione 44, 48 possono
perd essere cénfigurati ciascuno anche in modo tale che il‘rapporto di
trasmissione fra il primo albero di ingresso del cambio 407e il primo al-

bero 46 rispettivamente fra il secondo albero di ingresso del cambio 42 e
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il secondo albero 50, venga provocato mediante una disposizione di pil in-

granaggi impegnantisi uno nell'altro per mezzo’di un mezzo avvolgimento o
per mezzo di ruote di frizione o in altro modo. .

Fra il primo albero 46 e il terzo albero 18 sono disposti quattro
stadi di trasmiésione rispettivamente possono venire cambiati quattro sta—‘
di di trasmissione, ciod gli stadi di trasmissione 52, 54, 56, 58.JFra il
primo albero 50 e il terzo albero 18 possono venire cambiati quattro stadi

di trasmissione rispettivamente sono disposti quattro stadi di trasmissio-
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ne, cioé gli stadi di trasmissione 60, 62, 64, 66.

Gli stadi di trasmissione sono realizzati qui mediante coppie di ac~
coppiamenti di ingranaggi rispettivamente una disposizione di pil ingraf
naggi. Gli stadi di trasmissione possono essere realizzati perd anche in
altro modo.

Gli stadi di trasmissione 52, 54, 56, 58, 62, 64, 66 provocano, con
uguale direzione di rotazione del primo albero 46 rispettivamente del se-
condo albero 50, una direzione di rotazione di volta in volta’uguale del
terzo albero i8, cosa che & qui realizzata per il fatto che questi stadi
di trasmissione sono formati ciascuno da una coppia di ingranaggi. Questi
stadi di trasmissione 52, 54, 56, 58, 62, 64, 66 sono numerati, con numeri
naturali iniziando da uno, in direzione di un rapporto di trasmissione
crescente. Questi numeri naturali corrispondono in particolare alla nume-
razione delle marce avanti, che possono venire cambiate con il dispositivo
di trasmissione di momento torcente 1 iispettivamente con il dispositivo
di cambio 16. Nella rappresentazione secondo la fiqura 1 percid lo stadio
di trasmissione 52 & associato alla prima marcia, lo stadio di trasmissio-
ne 64 alla seconda mércia, lo stadio di trasmissione 58 alla terza marcia,
lo stadio di trasmissione 54 e 62 rispettivamente alla quarta marcia, lo
stadio di trasmissione 66 alla quinta marcia e lo stadio di trasmissione
56 alla sesta marcia.

Lo stadio di trasmissione 60 presenta tre ingranaggi impegnantisi
1'uno nell'altro, dei quali un primo & disposto sul secondo albero 50, un

secondo su un albero intermedio e un terzo sul terzo albero 18, ove ri-

spetto alle marce avanti con uguale direzione di rotazione del secondo al-
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bero 50 viene provocata un'inversione della direzione’di rotazione del
terzo albero 18. Lo stadio di trasmissione 60 & associato alla marcia in-
dietro. La figura 1 mostra soltanto uno stadio di trasmissione 60 che &
associato ad una marcia indietro. Possonb perd essere previsti anche pil
stadi di trasmissione, ai guali & associata una marcia indietro.

La numeraziéne delle marce & determinata in figura 1 soltanto dai
rapporti di trasmissione degli stadi di trasmissione 52, 54, 56, 58, 62,
64, 66, poiché in figura 1 nella catena di azionamento non sono previsti
ﬁlteriori stadi di trasmissione, che fanno si che in caso di dispoéitivi
di frizione ciascuno chiuso e uguale numero di giri dell'albero di ingres-
so 10 venga provocato un numero di giri differente del primo albero 46 ri-
spgttivamente del secondo albero 50. In ﬁarticolare, la sequenza degli
stadi di trasmissione 52, 54, 56, 58, 62, 64, 66 numerati secondo la gran-
dezza corrisponde alla sequenza del rapporto di trasmissione complessivo,
ordinato secondo grandezza, fra l'albero di ingresso 10 e il terzo albero
18 rispettivamente, cosa che qui non & rappresentata, un asse di aziona-
mento predeterminato di un autoveicolo con dispositivo di trasmissione di
momento torcente 1. Eventualmente nel caso della numerézione delle marce
si dovrebbe tener conto di ulteriori stadi di trasmissione, quando essi‘
hanno un'influenza sui rispettivi rapporti di trasmissione complessivi fra
l'albero a gomiti 18 rispettivamente un asse di azionamento non rappresen-:
tato del veicolo.

Si noti che in direzione>della catena di azionamento sono preferite"
anche altre disposizioni di questi stadi di trasmissione.v

Lo stadio di trasmissione 52 della prima marcia presenta un ingranag-
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gio 68 disposto non girevolmente sul terzo albero 18, attraverso il quale

o

ingranaggio pud venire sollecitato analogamente il terzo albero 18, gquando
& inserito o cambiato lo stadio di trasmissione 60 della marcia indietrb,
cosicché uno stadio di trasmissione 62 del primo albero e uno stadio di
trasmissione 60 del secondo albero agiscono ciascuno sullo stesso ingra-
naggio 68 del terzo albero 18.

L'ingranaggio 70, disposto non girevolmente sul terzo albero 18, vie-
ne sollecitato sia quando lo stadio di trasmissione 54 della quarta mér-
cia, disposto fra il primo albero 46 e il terzo albero 18,'viene inSeritp
rispettivamente cambiato, sia quando 1lo stadio di trasmissione 62vdella
quarta marcia, disposta fra il secondo albero 56 e il terzo albero 18, &
inserito. Gli ingranaégi 72, 74, 76, 78 sono associati ciascuno‘soltanto
ad uno stadio di trasmissione 64, 56, 66, 58. Gli ingranaggi - 80, 82, 84,
86 della prima, della quarta, della sesta rispettivamente della terza mar-
cia sono supportati in modo girevole sul primo albero 46.

Gli ingranaggi 88, 90, 92, 94 sono supportati in modo gireVole sul
secondo albero 50. w

Attraverso’il terzo dispositivo di frizione 96, che & configurato co-
me frizione a denti frontali con dispositivo di sincronizzazioné, si pud
cambiare nella prima marcia rispettivamente nella quarta marcia. Qui viene
generata una connessione non girevole fra il primo albero 46 e 1'ingranag-
gio 80 della prima marcia rispettivamente fra il primo albero 46 e 1'in-
granaggio 82 della quarta marcia. Il terzo dispositivo di frizione & di-
sposto sul primo albero 46 fra 1'ingranaggio 80 deila prima marcia e 1'in-~

granaggio 82 della quarta marcia.
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In modo corrispondente per mezzo del dispositivo di frizione 98 pud

.

!

venire inserita la sesta rispettivamente la terza marcia, per mezzo del

terzo dispositivo di frizione 100 la marcia indietro o la quarta marcia e

per mezzo del terzo dispositivo di frizione 102 la seconda ma:cia o la
quinta marcia. I terzi dispositivi di frizione 96, 98 sono azionabili in-
dipendentemente dai terzi dispositivi di frizione 100,‘102.

Di seguito vienevillustrato un aspetto parziale del modo di funziona-
re del dispositivo di trasmissione di momento torcenté 1 secdndo la figura
1:

a tal scopo vengono illustrati innanzitutto alcunivaspetti di un pfo—
cesso di cambio, in cui si deve cambiare fra uno stadio di trasmiSéione
52, 54, 56, 58, che & disposto fra il primo albero 46 e il terzo albero
18, e ad uno stadio di trasmissione 60, 62, 64, 66, che & disposto tra il
secondo albero 50 e il terzo albero 18, o viceversa. Questo viene illu-
strato di seguito con l'aiuto di un cambio della seconda marcia nella ter-
za marcia:

innanzitutto & inserita la seconda marcia, ove il terzo dispoéitivo
di frizione 102 genera una connessione non girevole fra 1'ingranaggio 92 e

il secondo albero 50, e ove il secondo dispositivo di frizione 14 & chiuso

e trasmette quindi un momento torcente. Il dispositivo di frizione 12 e
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sostanzialmente aperto e i terzi dispositivi di frizione 96, 98, 100 sono

sostanzialmente completamente aperti, cosicché non generano una connessio-
ne non girevole fra un ingranaggio di uno stadio di trasmissione e il pri-
mo albero 46. Qui dalla direzione del dispositivo di azionamento di auto-

veicolo viene trasmesso un momento torcente attraverso l'albero di ingres-
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so 10, il secondo dispositivo di frizione 14, 1l'albero 42 cavo e lo stadio
di trasmissione 48, al sécondo albero 50,’dal guale il momento torcente
viene condotto attraverso il terzo dispositivo di frizione 102 nonché lo
stadio di trasmissione 64 al terzo albero 18, e da qui in particolare agli
assi di azionamento dell'autoveicolo.

Quando si deve cambiare nella terza marcia, in particolare con primo .
dispositivo di frizione 12 aperto, per mezzo del dispositivo di sincroniz-
zazione rispetti%amente per mezzo degli anelli di sincronizzazione del
terzo dispositivo di frizione 98, il numero di giri dal primo albero 46
viene adattato rispettivamente sincronizzato con il numero di giri
dell'ingranaggio 68 dello stadio di trasmissione 58 della terza marcia.
~ Non appena il primo albero 46 e 1'ingrénaggio 86 presenﬁano lo steéso nu-
mero di giri, la frizione a denti frontali del terzo dispositivo di fri-
zione 98 viene chiusa in modo tale che il primo albero 46 sia connesso so-
stanzialmente non girevolmente con l'ingranaggio 86 dello stadio di tra-
smissione 58 della terza marcia.

Percid, chiudendo il terzo dispoéitivo di frizione, il primo albero
46 ruota, ove il primo dispositivo di frizione 12 é perd dapprima ancora
aperto. Succeséivamente il primo dispositivo di frizione 12 viene chiuso
sempre pili, ove il secondo dispositivo di frizione 14 viene apertoc sempre
piu. Cio fa sl in pérticolare che la parte di moménto torcente che, come
descritto precedentemente, viene trasmessa dall'albero di ingresso 10 at-
traverso il secondo albero 50 al térzo albero 18, ‘diminuisca, e invece
venga trasmesso sempre pill momento torcente attraverso l'albero di ingres-

so 10, il primo dispositivo di frizione 12, il primo albero di ingresso
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del cambio 40 e lo stadio di trasmissione 44, al primo albero 46, e da 1i,
attraverso il dispositivo di frizione 98 e lo stadio di tfasmissione,58
della terza marcia, venga passato al terzo albero i8.

Non appena sostanzialmente 1'intero momento torcente, introdotto
dall'albero di inéresso 10 del dispositivo di trasmissione di momento tor-
cente, viene trasmesso attraverso il primo dispositivo di frizione 12, il
secondo dispositivo di frizione 14 viene aperto completamente; Quindi il
primo dispositivo di frizione 12 sincronizza l'albero di ingresso 10 ri-
spettivamente il motore termico con il numero di giri della nuova marcia.
Questo trasferimento da uno dei dispositivi di frizione 12, 14 al rispet-
tivo altro di questi dispositivi di frizioneylz, 14 viene indicato come
~ cambio a intersezione. Durante 1'intero cambio rispettivamente’cambio a
intersezione 1'intero momento torcente, introdotto dall'albero di ingresso
10 del dispositivo di trasmissione di momento torcente nel dispositivo di
trasmissione di momento torcente 1, viene trasmesso da questo dispositivo
di trasmissione di’momento torcente 1 al lato di presa di moto, cosicché &
dato un cambio sotto carico.

Nella rappresentazione secondo la figura 1 perd si pud cambiare non
soltanto dalla seconda marcia nella terza marcia, quella immediatamente
suqcessiva, ma‘si pud cambiare direttamente dalla secohda marcia nella
quarta marcia, ove nel cgso di questi :ispettivi procesgi di cambio, il
dispositivo di trasmissione di momento torcente 1 trasmette un momento
torcente.

La figura 2 mostra il dispositivo di trasmissione di momento torcente

in una rappresentazione semplificata, in cui i terzi dispositivi di fri-
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zione 110, 112, 114, 116, 118, 120, 122, 124 sono disposti ciascuno dél

lato della presa di moto deéli stadi di trasmissione 52, 54, 56, 58, 60,

;62’ 64, 66, cosicché‘qui in particolare gli ingranaggi, dispoSti sul térzo'
albero degli stadi di trasmissione menzionati precedentemente, possono ve-

nire accoppiati con il terzo albero rispettivamehte possono,venire’disac—

coppiati dal terzo albero.

Le figure da 3 a 5 rappresentano, similmente alla figura 2, cambi
esémplificativi, che possono venire eseguiti con un dispositivo di tra-
smissione di momento torcente secondo 1l'invenzione. Si noti che nella rap-
presentazione secondo le figure da 3 a 5 i terzi dispositivi di frizione
possono essere configurati anche in pa;ticolare come rappresentato in fi-
gur; 1.

La figura 3 illustra in particolare cambi sotto carico dalla prima
nella seconda marcia, dalla seconda nella terza marcia, dalla terza nella
quarta marcia, dalla quarta nella quinta, nonché dalla quinta nellabsesta
marcia. I cambi dalla prima nella seconda marcia (freccia 130), dalla se-
conda nella terza marcia (freccia 132) nonché dalla gquinta nella sesta
marcia (freccia 134) vengono eseguiti sostanziélmente nello stesso modo
come & stato gid rappresentato per un cambio dalla seconda nella terza
marcia. Un caﬁbio sotto carico dalla terza nella quarta marcia (ffeccia
136) viene esequito sostanzialmente innanzitutto nello stesso modo. Non
appena perd la quarta marcia & inserita fra il secondo alberd 50 e il ter-
zo albero 18, viene inoltre cambiata o inserita la quarta marcia. fra il

primo albero 46 e il terzo albero 18. Il primo dispositivo di frizione 12

nonché il secondo dispositivo di frizione 14 sono in particolare frizioni
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ad attrito. Un bloccaggio meccanico non & da temere quando sono inserite

entrambe le quarte marce. Il primo dispositivo di frizione 12 nonché il
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secondo dispositivo di frizione 12 sono sostanzialmente chiusi quando sono

inserite entrambe le quarte marce.

Disuniformita possono venire compensate per esempio dai dispositivi a

molla-ammortizzatore 36, 48.
Per il cambio dalla quarta marcia nella quinta marcia viene aperto il

secondo dispositivo di frizione 14 e, preferibilmente contemporaneamente,

il terzo dispositivo di frizione 124 mediante il quale & stato cambiato lo

stadio di trasmissione 64 della quarta marcia fra il secondo albero 50 e
il terzo albero 18. Successivamente il secondo albero 50’per mezzo del
terzo dispositivo di frizione 126 viene sincronizzato secondo lo stadio di
trasmissione 66 della quinta marcia, e successivamente, come gia descritto
corrispondentemente precedentemente, viene chiusa la frizione a denti
frontali del terzo dispositivo di frizione 126. Successivamente viene ese-
guito un cambio a intersezione dalla marcia 4 alla marcia 5.

La figura 4 mostra una rappresentazione sostanzialmente corrisponden-
te all figura 3, con l'aiuto della quale devono venire illustrati cambi
sotto carico dalla secondo alla quarta marcia nonché dalla quarta alla se-

sta marcia.

Innanzitutto si cambia dalla seconda marcia rispettivamente dallo

stadio di trasmissione 62 sostanzialmente nella quarta marcia rispettiva-
mente stadio di trasmissione 56, che & disposto fra il primo 46 e il terzo

albero 18, nel modo come & stato giad rappresentato precedentemente per

quanto riguarda un cambio dalla seconda nella terza marcia (freccia 140).
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Questo viene realizzato per mezzo di un cambio a intersezione. Non appéna
il terzo dispositivo di frizione 114 & chiuso rispettivamente non appena
il secondo dispositivo di frizione 14 & aperto, il terzo dispositivo di
frizione 124 viene chiuso, ove viene eseguita in particolare una sincro-
nizzazione corrispondentemente alla precedente descrizione. Successivamen-
te il secondo dispositivo di frizione 14 viene nuovamente chiuso. Per il
cambio nella sesta marcia il primo dispositivo di frizione 12 nonché il
terzo dispositivo di frizione 14 viene aperto. Successivamente viene ese-
guito un cambio con cambio a intersezione, che corrisponde sostanzialmente
al processo di cambio rappresentato precedentemente per quanto riguarda un
processo di ca@bio dalla seconda'nellavterza marcia.

La figura 5 mostra una rappresentazione di un dispositivo di frizione
secondo 1'invenzione che corrisponde sostanzialmente alla rappresentazione
secondo la figura 2.

In figura 5 & rappresentato in particolare un cambio sotto carico
dalla terza nella quinta marcia. Questo cambio pud venire eseguito corri-
kspondehtemente al cambib,_che viene eseguito precedentemente per quénto
riguarda un cambio dalla seconda nella terza marcia.

In figura 6 sono rappresentati schematicamente differenti processi di
cambio di un cambio a sei marce, ove la combinazione di due numeri median-
te un trattino di unioﬁe significa che si cambia fra le marce numerate con
questi numeri.

Nel caso di un dispositivo di trasmissione di momento torcente ri-
spettivamente un cambio a doppia frizione secondo le figure da 1 a 5 pos-

sono venire cambiati sotto carico i processi di cambio non circolettati in
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figura 6, mentre i processi di cambio cirgolettati, quindi il cémbio dop~
pio 1-3 nonché i cambi tripli 2-5 nonché 3-6 e il cambio quintﬁpio 1-6
possono venire eseqguiti con le forme di esecuéione secondo le figure da 1
a 5 non sotto carico.

- In figura 6 semplice significa che si cambia in uno stadio di marcia
immediatamente superio;e'o immediatamente inferiore, doppio significa che
si cambia direttamente in due stadi di marcia verso 1'alto o,dué stadi di
marcia verso il basso, triplo che si cambia direttamente in tre stadi di
marcia verso l'alto o verso il basso, quadruplo che si cambia direttamente
in quattro stadi di marcia verso 1l'alto o verso il basso e quintuplo che
si cambia direttamente in cinque stadi di marcia verso 1l'alto o verso il
basso.

L'inVenzione non deve venire limitata dalle forme di esecuzione se-
condo le figure da 1 a 5, nemmeno nel senso che processi di cambio prede-
terminati, cio2d quelli circolettati in figura 6, non possono venire
rcambiati sotto carico rispéttivamente possono venire cambiati con piena
trasmissione di momento dal dispositivo di trasmissione di momento torcen-
te.

Cosi per esempio il cambio 1-6 nonché 3-6 possono venire realizzati
con un dispositivo di trasmissione di momento torcenfe 1 secondo la figura
1 in modo tale che inoltre uno stadio di trasmissione, che presenta rap-
porto di trasmissione associato alla sesta marcia rispettivamente allo
‘stadio di trasmissione 56, vengé disposto rispettivamente possa venire
cambiato fra il secondo albero 50 e il terzo albero 18.

La possibilita di cambiare dalla seconda direttamente nella quinta
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marcia o viceversa, pud venire realizzato in un.dispositivo di trasmissio-
ne di momento torcente secondo una delle figure dala 5vper il fatto che
un ulteriore stadio di trasmissione con un rapporto di trasmissione, che
corrisponde al rapporto di trasmissione dello stadio di trasmissione 66
della'quinta marcia, viene disposto fra il primo albero 46 e il terzo al-
bero 18. Un cambio dalla prima nella terza marcia sotto carico pud venire '
- realizzato in un dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo
una delle figure da 1 a 5 per il fatto che inoltre fra il secondo albero
50 e il terzo albero 18 viene disposto uno stadio di trasmissione,’il cui
rapporto di trasmissione corrisponde sostanzialmente al rapporto di tra-
smissione delio stadio di trasmissione‘58 della terza marcia.

inoltre esiste perb una pluralita di ulteriori possibilita, con le
quali vengono realizzati un cambio sotﬁo carico fra qualsiasi marcia pre-
determinata nelkcaso di un cambio a doppia frizione rispettivamente nel
caso di pil cambi a frizione tripla con primi e secondi alberi o cambio a
frizione quadrupla o cambio a frizione a-pla, ove a & un numero naturale
che & maggiore di cinque.

Le fiqgure da 7 a 11 mostrano dispositivi di trasmissiohe di momento
torcente riépettivamente cambio a frizione doppia, che corrispondono so-
stanzialmente alla forma di esecuzione secondo la figura 1. Di seguito
vengono rappresentate le rispettive differenze dalla figura 1 rispettiva-
mente fra queste forme di esecuzione sécondo le figure da 7 a 11:

la forma di esecuzione secondo la figura 7 differisce dalla'forma di
esecuzione secondo la figura 1 sostanzialmente per il fatto che in figura

7 i rapporti di trasmissione fra il primo albero di ingresso del cambio 40
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e il primo albero 46 nonché fra il secondo albero di ingresso del cambio
42 e il secondo albero 50 sono stati scelti differentemente. In questo ca-
so in figura 7 in particolare il rapporto di trasmissione fra il primo al-

bero di ingresso del cambio 40 e il primo albero 46 & uguale a 1:1 rispet-

tivamente il primo albero di ingresso del cambio 40 e il primo albero 46

in figura 7 & configurato come un albero (in un sol pezzo)
Nella forma di esecuzione secondo la figura 7 percio, a differenza
della forma di esecuzione secondo la figura 1, il terzo albero 18 non &
orientato concentricamente con il primo albero di ingresso del cambio- 40.

Inoltre la forma di esecuzione secondo la figura 7 differisce dalla

forma di esecuzione secondo la figura 1 per il fatto che il rapporto di

trasmissione fra il secondo albero di ingresso del cambio 42 e il secondo
La forma di

albero 50 & stato scelto in modo differente dalla figura 1.
differisce dalla

rappresentata in figura 8,

esecuzione dell'invenzione,
forma di esecuzione dell'invenzione rappresentata in figura 7 per il fatto

che in figura 8 non il primo albero 46 bensi il secondo albero 50 & orien-

tato concentricamente con il dispositivo di trasmissione di momento tor-
cente. Inoltre in figura 8 il secondo dispositivo di frizione & dispostq
’dal lato del cambio ael primo dispositivo di frizione 12. Inoltre la rap-
presentazione secondo la figura 8 differisce dalla rappresentazione secon-
do la figura 7 per il fatto che il secondo albero di ingresso del cambio
42 & disposto concentricamente entro il primo albero di ingresso del
rcambio 40. I1 primo albero di ingresso del cambio 40 in figura 8 & un al-

bero cavo.
Nelle forme di esecuzione secondo la figura 9, a differenza della fi-
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gura 1, sono inoltre mostrati un primo dispositivo di azionamento 180 con
un_dispositivo di comando 182 per l'azionamento del primo dispositivo di
frizione 12, un secondo dispositivo di azionamento 184 con un secondo di-
spositivo di comando 185 per l'azionamentb del‘dispositivo di frizione 14,
nonché terzi dispositivi di azionamento 188,A190 con terzi dispositivi di

comando 192, 194, 196, 198.

I terzi dispositivi di azionamento 180, 184, 188, 190 con terzi di-

spositivi di comando 182, 186, 192, 194, 196, 198 presentano rapporti di
tr&smissiong 200, 202, 204, 206.

Per il cambio rispettivamente per 1'azionamento del p:imo;dispositivo
di frizione 12 nonché del secondo dispositivo di frizione 14 & previsto di
volta in volta un dispositivo di azionamento 180 rispettivamente 184 sepa-
rato con di volta in volta un dispositivo di comando 182 riSpettivamente
186 separato. Anche questi dispositivi di azionamento 188, 190 sono sepa—
rati sostanzialmente 1l'uno dall'altro rispettivamente sono indipendenti. I
terzi dispositivi di azionamento 188, 190 con terzo dispositivo di aziona-
menﬁo 192, 194 rispettivamente 196, 198,sono configurati di volta in volta
simili rispettivamente uguali. I terzi dispositivi di azionaménto 188 ri-
spettivamente 190 presentano ciascuno un motore elettrico 194 rispettiva-
mente 198, chekpub muovere un elemento di impegno in modo tale che questo
elemento di impegno sia azionato in una posizione di cambio, dalla quale
esso pud venire portato in impegno con un terzo dispositivo di‘frizione'96
rispettivamente §8 rispettivamente 100 rispettivamente 102 rispettiyamente
pud venire cambiato da questo rispettivo terzo dispositivo di frizione.

Questo movimento di cambio viene generato rispettivamente da un motore di
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cambio rispettivamente da un motore elettrico 192 rispettivamente 196.

La figura 10 mostra una forma di esecuzione esemplificativa dell'in-
venzione, che differisce dalla forma di esecuzione rappresenﬁata in figura'
9 sostanzialmente per i terzi dispositivi di azionamento 188, 190 e i loro
dispositivi di comando 201, 212. Per ogni primo albero 46 e per ogni se-
condo albero 50 & previsto di volta in volta soltanto un dispositivo di
comando 210 riépettivamente 212. Questo dispositivo di comando sollecita
un cilindro di cambio 214, 216, che presenta eventualmente un rispettivo
stadio di trasmissione. Per mezzo del cilindro di caﬁbio 214 vengono azio-
nati i terzi dispositivi di frizione 96, 98, mentre per mezzo del: cilindro
di cambio 216 vengono azionati i terzi dispositivi di frizione 100, 102.

La forma di esecuzione esemplifiqativa rappresentata in figura 11
dell'invenzione differisce dalle forme di esécuzione déll'invenziohe, rap-
presentate nelle figure 9 e 10, sostanzialmente per il fatto che per ogni
terzo dispositivo di frizione 96, 98, 106, 102 & previsto un dispositivo
di azionamento 220, 222, 224, 226, ciascuno dei quali presenta un dispo-
sitivo di azionamento 228, 230, 232, 234. Entro il dispositivo di aziona-
mento 220, 222, 224, 226 sono previsti eventualmente’rapporti di trasﬁis—
sione 236, 238, 240, 242.

La forma di esecuzione esemplificativa dell'invenzione, rappresentaté
in figura 12 differisce aa quella di figura 1 sostanzialmente per il fatto
che ii primo dispositivo di frizione 12 nonché ii secondo dispositivo di
frizioﬁe 14 sono disposti sul lato di presa di moto del primo albero 46
rispettivamente del secondo albero 50. Fra l'albero di ingressokio del di-

spositivo di trasmissione di momento torcente 1 e il terzo albero 18 & di-
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sposto un quarto dispositivo di frizione 260, che & configurato come fri-
zione ad attrito e pud accoppiare non girevolmente l'albero di ingfesso 10
con il terzo albero 18 risbettivamente pud disaccoppiare questi alberi 10,
18. Inoltre, il quarto diépositivo di frizione pu® venire ézipnato in uno
stadio intermedio, in cui questo quarto dispositivo di frizione 260 pud
trasmettere un momento torcente limitato predeterminato.

I1 terzo albero 18 & disposto dal lato dell'ingresso del secondo al-
bero 46 nonché del terzo albero 50.

Dal lato della presa di moto del primo albero nonché del secondo al-
bero & previsto di volta in volta il primo 12 rispettivamente il secopdo

dispositivo di frizione 14, che sono frizioni a lamelle e possono venire

azionate da un dispositivo di azionamento 180 rispettivamente 184 con di-

spositivo di comando 182, 186. Il primo dispositivo di frizigﬁe 12 pud ac-
coppiare non girevolmente un ingranaggio 262, supportato in modo girevole
sul primo albero 46, il gquale & qui un ingranaggio, con il primo albero
46. Attraverso questo ingranaggio 262, se esso & accoppiato con il primo
albero 46, viene trasmesso un momento torcente ad un ingranaggio 264
dell'albero di uscita del cambio 268.

In modo corrispondente il secondo dispositivo diifrizione pud  accop-
piare non~gireyolmente 1'ingranaggio 270, supportato girevolmente sul se-
condo albero 50, con il secondo albero 50, cosicché f;a il secondo albero
50 e l'albero di uscita del cambio 268 pud venire trasmesso un momento
torcehte attraverso gli inéranaggi 270, 264.

Le rivendicazioni brevettuali depositate con la domanda sono proposte

di formulazione senza pregiudizio per 1l'ottenimento di ulteriore protezio-
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ne brevettuale. Labrichiedente si riserva di rivendicare ancora ulteriori
caratteristiche, rese notg finora soltanto nella descrizione e/o nei dise-
gni.

I riferimenti impiegati ﬁelle sottorivendicazioni rimandano all'ulte-
riore esecuzione dell'oggetto della rivendicazione principale mediante le
caratteristiche della rispettiva sottorivendicazione; essi non sono da in-
tendere come unakfinuncia all'ottenimento di una protezione oggettiva au-
tonoma per le combinazioni di caratteristiche delle sottorivendicazioni
contenenti i riferimenti.

Poiché gli oggetti di queste sottorivendicazioni per quantd riguarda
lo stato della tecnica nel giorno di priorita possono formare invenzioni
autonome e indipendenti; la richiedente si riserva di renderli oggetto di
rivendicazioni indipendenti o domande divisionali. Essi possono contenere
inoltre anche invenzioni autonome, che presentano una configurazione ipdi—
pendente dagliAoggetti delle precedenti sottorivendicazioni.

Gli esempi di esecuzione non sono da intendere come limitazione
dell'invenzione. Invece nell'ambito della presente descrizione sono possi-
bili numerose variazioni e modifiche, in particolare tali varianti, ele-
menti e combinazioni e/o materiali, che sono rilevabili déll'esperto per

quanto riguarda la soluzione del compito e per esempio mediante combina-

zione o modifica di singole caratteristiche rispettivamente elementi o

passi di procedimento, descritti nella descrizione generale e nelle forme

di esecuzione, nonché nelle rivendicazioni, e contenuti nei disegni, e

mediante caratteristiche combinabili conducono ad un nuovo oggetto o a

nuovi passi di procedimento rispettivamente sequenze di passi di procedi-
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-mento, anche per quanto riguarda procedimenti di fabbricazione, di prova e
di lavoro.

* k Kk % % *
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RIVENDICAZIONI
1. Dispositivo di trasmissione di momento torcente, con
- almeno un primo albéro e almeno un secondo albero nonché almeno un terzo
albero; e
~ almeno un dispositivo di cambio, che pud venire azionato in posizioni di
cambio differenti, e che presenta pil stadi di trasmissione differenti,
dei quali una parte pud venire cambiata fra il primo albero e il terzo
'albero, e dei quali una parte pud veniré cambiata fra il secondo albero
e il terzo albero;
ove 1l rapporto di trasmissione di almeno uno stadio di trasmissione che
pud venire cambiato fra il primo albero e il terzo albero, e il rapporto
di trasmissione ‘di almeno- uno stadio di trasmissione, che pud venire
cambiato fra il secondo albero e il terzo albero sono uguali.
2, Dispositivo di trasmissione di momento torcente, con
- almeno un primo albero e almeno un secondo alberé nonché almeno un terzo
albero; e
- almeno un dispositivo di cambio, che pud veniré aziohato in posizioni di
cambio differenti e che presenta pilt stadi di trasmissione differenti,
dei quali una parte pud venire cambiata fra il primo albero e il terzo
albero, e dei quali una parte pud venire cambiata fra il secondo albero
e il terzo albero;
ove piu di uno degli stadi di trasmissione sono configurati in modo
tale che in circostanze predeterminate in questi rispettivi stadi di tra-
smissione viene érovocata una prima direzione di rotazione, di volta in

volta uguale, del terzo albero, e oVe eventualmente un ulteriore stadio di
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trasmissione & configurato in modo tale che in qneste circostanze prede-
terminate in questo stadio di trasmissione viene provocata una seconda di-
rezione di rotazioﬁe, opposta alla prima direzione di rotézione, del terzo
albero;

ove gli stadi di trasmissione, che provocano la prima direzione di
rotazione del terzo albero e si distinguono per il loro rapporto di tra-
smissione o i rapporti di trasmissione complessivi della catena del cambio
rispettivamente associati a questi, con rapporto di trasmissione creécente
o con rapporto di trasmissione complessivo crescente della catena del
cambio sono numerati (marce) con numeri naturali susseguentisi, a pgrtire
dal numero uno; e

ove fra il primo albero e il terzo albero e/o f;a il secondo albero e
il terzo albero pud venire cambiato almeno uno stadio di trasmissione, in-
dicato con un numero pari, e uno indicato con un numero dispari.

3. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo le rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che duranté i
processi di cambio fra diverse posizioni di cambiovdel dispositivo di
cambio e/o i processi di cambio fra diversi stadi di trasmissione, dal di-
spositivo di trasmissioné di momento torcente viene trasmesso un momento
torcente.

4; Dispositivo di trasmissione di momento torcente, con
- pilt alberi, dei quali almeno un albero & un quarto albero, in particola-

re un albero di ingresso, e almeno un albero & un terzo albero, in par-

ticolare un albero di uscita; e

- almeno un dispositivo di cambio, che in circostanze predeterminate e di-
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sposto almeno parzialmente nel percorso di trasmissione fra 1'almeno

un quarto albero e l'almeno un terzo albero, e che pud venire azionato
in posizioni di cambio differenti, e con il quale possono venire cambia-
ti parecchi diversi stadi di trasmissione fra questo almeno un. gquarto
albero e questo'almeno un terzo glbero;

ove  durante un processo di cambio fra diverse posizioni di cambio del
dispositivo di cambio fra 1l'almeno un quarto albero e l1l'almeno un terzo
albero pud® venire trasmesso un momento torcente; e

ove il dispositivo di cambio pud venire azionatorin almeno due posij
zioni di cambio differenti, nelle quali & uguale il rapporto di trasmis-
sione fra l'almeno un quarto albero e l'almeno un terzo albero.

5. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-~
condo la rivendicazionel4, caratterizzato dal fatto che almeno uno degli
alberi & un primo albero e almeno uno degli alberi & un secondo albero e
almeno uno degli alberi & un terzo albero ekil dispositivo di cambio pud
venire azionato in posizioni di cambio differenti, in cui sono dati almeno
parzialmente differenti stadi di trasmissione, ove una parte di questi
stadi di trasmissione pud venire cambiata fra il primo albero e il terzo
albero e una parte di’questi stadi di trasmissione pud venire cambiata fra
il secondo albero e il terzo albero.

6. Dispositivo di trasmissione di momento torcente, con

-~ almeno un primo albero e almeno un secondo albero nonché almeno un terzo

albero; e
- almeno un dispositivo di cambio, che pud venire azionato in posizioni di

cambio differenti, e che presenta pill stadi di trasmissione differenti,

/3
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dei quali una parte pud venire cambiata fra il primo albero e il terzo
albero, e dei quali una parte pud venire cambiata fra il secondo albero
e il terzo albero; (
ove parecchi stadi di‘trasmissione sono configurati in modo tale che
in circostanze predeterminate in questi rispettivi stadi di trasmissione
venga provocata una prima direzione di rotazione, di volta in volta
uguale, del terzo albero, e ove eventualmente un ulteriore stadio di tra-
smissione & configurato in modo tale che in queste circostanze predetermi-
nate in questo stédio di trasmissione venga provocata una seconda direzio-
ne di rotazione, opposta 511a prima direzione di rotazione, del terzo al-
bero;
ove gli stadi di trasmissione, che provocano la prima direzione_di
rotazione del terzo aibero e si distinguono per il loro rapporto di t;a—
smissione, sono numerati (marce) con rapporto di trasmissione crescente
con numeri naturali successivi, a partire dal numero uno; e
ove da almeno uno stadio di trasmissione, che & indicato con il nume-
ro i naturale, si pud cambiare sia nello stadio di trasmissione indicato
con il numero (i+l) sia nello stadio di trasmissione indicato con il nume-
ro (i+2) e/o sia nello stadio di trasmissione indicato con il numero (i-1)
nonché qello stadio di trasmissidne indicato con il numero (i-2), e ove
durante questi processi di cambio il dispositivo di trasmissione di momen-
to torcente trasmette un momento torcente.
7. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo almeno una delle rivendicazioni da 2 a 6, caratterizzato'dal fatto

che almeno uno stadio di trasmissione, che pud venire cambiato fra il pri-
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mo albero e il terzq albero, pud venire cambiato anche fra il secondo al-
bero e il terzo albero.

8. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo almeno una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto
che in circostanze predetermihate almeno uno stadio. di trasmissione, che
pud venire cambiato fra il primo albero e il terzo albero, e almeno uno
stadio di trasmissione, che pud venire cambiato fra il secondo albero e il
terzo albero, provocano la stessa direzione di rotazione del terzo albero.

9. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare Se-
condo almeno una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato da almeno
un dispositivo di frizione.

10. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo’ la rivendicazione 10, caratterizzato da almeno un primo’e almeno
un secondo dispositivo di frizione.

11. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni 9 e 10, caratterizzato da almeno un ter-
" zo dispositivo di frizione.

12, Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
intorno all'asse del primo albero e/o del secondo albero e/o del terzo al-
bero e/o del quarto albero & disposta almeno una ruota, come ingranaggio,
e il dispositiVovdi trasmissione di momento torcente pud trasmettere un
momento torcente per mezzo di almeno una parte di questi ingranaggi.

13. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle rivendicazioni da 9 a 12, caratterizzato da parecchi
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terzi dispositivi di frizione.

14. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 13, caratterizzato dal fatto che
almeno un ingranaggio & supportato in modo girevole sul primo o sul secon-
do o sul terzo albero e pud venire accoppiato non girevolmente con questo
rispettivo albero attraverso un terzo dispositivo di frizione.

15. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una deile rivendicgzioni da 9 a 14, caratterizzaté dal fatto che
almeno uno dei terzi dispositivi di frizione connette nbn girevolmente pil
ingranaggi, supportati ih modo girevole sul primo albero, o pill ingranaggi
supportati in modo girevole sul secondo albero, con questo rispettivo al-
bero, e pud risolvere questa connessione, ove questo terzo dispositivo di
frizione & configurato in particolare in modo tale che esso- accoppia ﬁdn
Qirevolmente al massimo un ingranaggio contemporaneamente con questo albe-
ro.

16. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 15, caratterizzatokdal fatto che
almeno uno dei terzi dispositivi di frizione presenta una frizione a denti
frontali.

17. DispositiVo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 16, caratterizzato dal fatto che
almeno uno dei terzi dispositivi di frizione presenta un dispositivo di
sincronizzazione.

18. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle rivendicazioni da 9 a 17, caratterizzato dal fatto che
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il dispositivo di cambio pud venire azionato in n stadi di trasmissione, e

sono previsti (n-m) terzi dispositivi di frizione, ove n e m sono rispet-
tivamente numeri naturali e ove si ha m=(n+l)/2 quando n & un numero di-

spari, e ove si ha m=(n+2)/2 quando n & un numero pari.

19. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 18, caratterizzato dal fatto che
almeno una parte dei terzi dispositivi di frizione viene azionata in posi-
zioni di cambio differenti da almeno un terzo dispositivo di azionamento.

20. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
seéondo una la rivendicazione 19, caratteriziato'dal fatto che almeno una
parte dei terzi dispositivi di azionamento presénta almeno un terzo dispo-~
sitivo di comando.

21. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 20, caratterizzato dal fatto che fra almeno un
terzo dispositivo di comando e il terzo dispositivo di frizione, sollecif
tato da questo terzo dispositivo di comando, & previsto almeno uno stadio
di trasmissione.

22. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 21, caratterizzato dal fattokche
almeno un percorso. di trasmissione di segnale fra‘un terzo dispositivo di
comando e il terzo dispositivo di frizione, sollecitato da questo terzo
dispositivo di comando, & identico almeno parzialmente al percorso di tra-
smissione di segnale fra un altro terzo dispositivo di comando e l'altro
terzo dispositivo di frizione, sollecitato da questo altro terzo disposi-

tivo di comando, ove questi terzi dispositivi di frizione, ai quali & as-
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sociato un percorso di trasmissione di segnale comune con i loro rispetti-
vi dispositivi di comando, sono associati in particolare allo stessb albe-
ro.

23.. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 22, caratterizzato dal fatto che

almeno un percorso di trasmissione di segnale fra un terzo dispositivo di

comando e il terzo dispositivo di frizione, sollecitato da gquesto terzo

dispositivo di comando, differisce almeno parzialmente, in particolare
completamente, dal percorso di trasmissione di’segnale‘fra un -altro terzo
dispositivo di comando e 1l'altro terzo dispoSitivo di frizionme, sqllecita—
io da questo altro terzo dispositivo di comando, ove questi terzi disposi-
tivi di frizione, che sono associati almeno parzialmente a diversi percor-
si di trasmissione di segnale con i loro rispettivi dispositivi di coman-

do, sono associati in particolare allo stesso albero.

24. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle rivendicazioni da 9 a 23, caratterizzato dal fatto che
almeno-un terzo dispositivo di frizione che & associato al primo. albero,
viene azionato rispettivamente viene azionato indipendentemente da almeno
un altro dispositivo di un altro terzo dispositivo di frizione, che & as-
sociato al secondo albero.

25. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una‘delle~ rivendicazioni da 9 a 24, caratterizzato da esattamente
un terzo dispositivo di comando, che pud sollecitare tutti i terzi dispo-
sitivi di frizione, associati al primo albero, ed esattamente un altro

terzo dispositivo di comando, che pud sollecitare tutti i terzi dispositi-
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vi di frizione associati al secondo albero.

26. Dispositivo di trasmissione di momento torcentek in ‘particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 25, caratterizzato dal fatto che
per ogni terzo dispositivo di frizione & previsto rispettivamentekun terzo
dispositivo di comando.

27. Dispositivo di trasmissione di moxﬁento torcente - in particolare
secondo una delle érecedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il terzo dispositivo di azionamento presenta almeno un cilindro di cambio,
ove in particolare & previsto esattamente un cilindro di cambio per

1l'azionamento di terzi dispositivi di frizione del primo albero ed esatta-

mente un cilindro di cambio per 1'azionamento di terzi dispositivi di fri-

zione del secondo albero.

'28. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
ad almeno un ‘ingranaggio del terzo albero per mezzo di un ingranaggio del
primo albero e per mezzo di un ingranaggio del secondo albero pud venire
trasmesso un momento torcente.r

29. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
ad almeno un ingranaggio del terzo albero contemporaneamente per mezzo di
un ingranaggio del primo albero e per mezzo di un ingranaggio del secondo
albero pud venire trasmesso un momento torcente.

30. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che

ad almeno un ingranaggio del terzo albero per mezzo di un ingranaggio del



61 013953

primo albero durante una prima finestra di tempo, é per mezzo di ﬁn ingra-
naggio del secondo albero durante una seconda finestra di tempo, differen-
te dalla prima,.pub venire trasmesso un’momento torcente.

31. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 30, caratterizzato dal fatto che
il primo e/o il secondo dispositivo di frizione presenta una frizione ad
attrito.‘

32. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle rivendicazioni da 9 a 31, caratterizzato dal fatto che:

il primo e il secondo dispositivo di frizione presentano una scatola della
frizione comune.

33. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
seqondo una delle rivendicazioni da 9 a.32, caratterizzato dal fatto che
il primo dispositivo di frizione in almend una prima posizione di cambio
pud trasmettere un momento torcente fra un quinto albero e un sesto albe-
ro, e in almeno uné seconda posizione di cambio non pud trasmettere alcun
momento torcente fra questo,quiﬁto e Questo sesto albero, ove il quinto
albero & in particolare un albero a gomiti di un autoveico}o e il sesto
albero & in particolare il primo o il secondo o il quarto albero.

34. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle rivendicazioni da 9 a 33, caratterizzato dal fatto che

almeno una parte del secondo dispositivo di frizione & disposta mobile a
rotazione rispetto al primo dispositivo di frizione in circostanze prede-
terminate, ove il secondo dispositivo di frizione & disposto in particola-

re mobile a rotazione in particolare sul sesto albero.
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35. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 34, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo di frizione in almeno una prima posizione di cambio
di questo secondo dispositivo di frizione trasmette un momento torcente
tra un settimo albero e un ottavo albero e almepo‘in una seconda posizione
di cambio di qﬁesto secondo dispositivo di frizione non pud trasmettere
alcun momento torcente fra guesto settimo e queéto ottavo albero, ove il
settimo albero & in particolare il quinto élbero e/o un albero a gomiti di
un autoveicolo e l'ottavo albero & in particolare il primo- o'il secondo o
il quarto albero.

36. Dispositivo di trasmissione di momento torcente iny pai:ticolare
secondé una delle rivendicazioni da 9 a 35, caratterizzato dal fatto che
?1 primo e/o il secondo dispositivo di frizione & disposto nel flusso di
momento torcente fra l'albero a gomiti di un autoveicolo con dispositivo
di trasmissione di momento torcente e il primo albero o il secondo albero.

37. Dispositivo ?ﬁ. trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 36, caratterizzato dal fatto che
il primo e/o il secondo dispositivo di frizione & disposto nel fiuséo di
momento torcente fra il primo albero o il secondb albero ed un asse di
azionamento di un autoveicolo con dispositivo di trasmissione di momento
torcente.

38. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 37, caratterizzato da un primo

dispositivo di azionamento che aziona rispettivamente cambia il primo di-

spositivo di frizione, e un secondo dispositivo di comando che aziona ri-
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spettivamente cambia il secondo dispositivo di frizione.

39. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo la rivendicazione 38, caratterizzato dal fatto che il primo di-~

spositivo di»azionamento presenta un primo dispositivo di azionamento e il
secondo dispositivo di azionamento presenta un secondo dispositivo di co-
mando.

40. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 39, caratterizzato dal fatto che fra il primo

‘dispositivo di comando e il primo dispositivo di frizione, sollecitato da
questo, e/o fra il secondo dispositivo di comando e il secondo dispositivo
di frizione, sollecitato da questo secondo dispositivo di comando,ké pre-
visto almeno uno stadio di trasmissione.

41. Dispositivo di trasmissione di momento torcepte in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 40, caratterizzato dal fatto che
il primo dispositivo di frizione viene cambiato rispettivamente azionato
indipendentemente dal secondo dispositivo di frizione.

42,7Dispositivo di trasmissione di momento torcente in parﬁicolare
secondo una delle rivendicazioni da 9 a 41, caratterizzato dal fatto che
il primo dispositivo di frizione e il secondo dispositivo di frizione in
circostanze prédeterminate trasmettono contemporaneamente un momento tor-
cente.

43. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle riﬁendicazioni da 9 a 42, caratterizzato dal fatto che
il momento torcente, che pud trasmettere il primo dispositivo di frizione,

e/o il momento torcente, che pud trasmettere il secondo dispositivo di
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frizione, in circostanze predeterminate & limitato di volta in volta ad un
momento torcente limite predeterminato, che eventualmente pud variare.

44. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare'
secondo ﬁna delle rivendicazioni da 9 a 43, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di trasmissione di momento torcente in circostanze prede-
terminate provoca un>cambio a intersezione, ove durante questo cambio a
intersezione il primo e il secondo dispositivo di frizione viene chiuso
sempre pill e 1l'altro di questi dispositivi di frizione viene aperto sempre
pil, ove almeno temporaneamente entrambi i dispositivi di frizione sono
chiusi almeno parzialmente, cosicché una parte del momento torcente, in-
trodotto nel dispositivo di trasmissione di momento torcente, vienertra-
smeéso attraverso ii primo dispositivo di frizione e un'altra parte del
momento'toréente, introdotto nel dispositivo di trasmissione di momento
torcente, viene trasmessa attraverso il secondo dispositivo di frizione, e
ove il dispositivo di trasmissione di momento torcente durante questa
apertura e chiusura trasmette un momento torcente.

45. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 44, caratterizzato dal fattb che il dispositivo
di trasmissione di momento torcente immediatamente prima del cambio a in-
tersezione trasmette un momento torcente attraverso il primo dispositivo
di frizione e il primo albero, e immediatamente dopo il cambio a interse-
zione trasmette un momento torcente attraverso il secondo dispogitivo di
frizione e il secondo albero, quando durante il cambio a intersezione il
primo dispositivo di frizione viene aperto sostanzialmente sempre pill e il

secondo dispositivo di frizione viene chiuso sostanzialmente sempre pil.
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46. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
in circostanze predeterminate contemporaneamente & cambiato uno stadio di
trasmissione fra il primo e il terzo albero ed & cambiato uno stadio di
trasmissione fra il secondo e il terzo albero, ove i rapporti di trasmis-
sione di questi stadi di trasmissione sono sostanzialmente identici.

47. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 46, caratterizzato dal fatto che il primo e il
secondo dispositivo‘di friz;one'in circostanze predeterminate‘sono sostan-
zialmente chiusi, gquando ii rapporto di trasmissione cambiato fra il primo
albero e il terzo albero coincide con il rapporto di trasmissione cambiato
fra il secondo e il terzo albero.

48. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
fra l'albero a gomiti di un autoveicolo con dispositivo di trasmissione di

momento torcente e il primo albero e/o il secondo albero & dato almeno uno

stadio di trasmissione.

49. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
durante almeno un processo di cambio, in particolare durante tutti’i pro-
cessi di cambié, fra diverse posizioni di cambio del dispositivo di
cambio, viene trasmeséo un momento torcente fra un dispositivo di aziona-
mento di autoveicolo; come motore termico, di un autoveicolo con disposi-
tivo di trasmissione di momento torcente e almeno un asse di azibnamento

di questo autoveicolo.

P’Q
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50. Dispositivo di- trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto,che
in posizioni di cambio differenti del dispositivo di cambio il flusso di
momento torcente vieng trasmesso attraverso ingranaggivdifferenti.

51. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondovuna delle precedenti rivendicazioni, caratterizzatovdal fatto che
il terzo albero e/o il quarto albero & un albero di ingresso, come albero
di ingresso del dispositivo di trasmissione di momento torcente,Ao un al-
bero di uscita, come albero di uscita del dispositivo di trasmissione di
momento torcente.

52. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle prebedenti rivendicazioni, caratterizzato da almeno un
quarto dispositivo di. frizione.

53. Dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo almeno
due rivendicazioni delle rivendicazioni da 1 a 52.

54. Dispositivordi comando per il comando di un dispoéitivo di traf
smiséione di momento torcente secondo almeno una delle rivendicazioni da 1
a 53.

55. Procedimento per il funzionamento di un dispositivo di trasmis-
sione . di momento torcente secondo almeno una delle rivendicazioni da 1 a

53.

I1 Mandatario:

Guido MODIANO -
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