
(57)【要約】

【課題】　ゲートキーパーやＳＩＰサーバーを導入せず

に、ＶｏＩＰゲートウエイの簡易ゲートキーパー機能を

使用して安価なサーバレスＩＰ電話ネットワークを構築

した場合のネットワーク変更時のＶｏＩＰゲートウエイ

の設定変更を容易にする。

【解決手段】　ＩＰ電話ネットワーク上の各ＶｏＩＰゲ

ートウエイが自装置のＩＰアドレスと自装置配下の電話

機の電話番号を定期的にブロードキャストで送受信する

ことにより、自装置内に自動的に宛先電話番号と宛先Ｉ

Ｐアドレスの関係を示すテーブルを形成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 話 機 や 交 換 装 置 を 収 容 し 、 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ で あ っ
て 、
　 収 容 装 置 の 収 容 情 報 に 変 更 が あ っ た 場 合 、 自 装 置 の ア ド レ ス 情 報 と 収 容 装 置 の ア ド レ ス
情 報 を Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し て ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 配 信 す る こ と を 特 徴 と す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ
ー ト ウ エ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 配 信 し た Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の ア ド レ ス 情 報 と 前 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ
ー ト ウ エ イ に 収 容 さ れ て い る 装 置 の ア ド レ ス 情 報 を 前 記 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク よ り 受 信 し た 場
合 、
　 前 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の ア ド レ ス 情 報 と 前 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 収 容 さ れ て い
る 装 置 の ア ド レ ス 情 報 を 対 応 づ け て 格 納 す る 記 憶 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 電 話 機 や 交 換 装 置 を 収 容 し 、 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ で あ っ
て 、
　 定 期 的 に 自 装 置 の ア ド レ ス 情 報 と 収 容 装 置 の ア ド レ ス 情 報 を Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し て
ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 配 信 す る こ と を 特 徴 と す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 話 機 や 構 内 交 換 機 （ Private　 Branch　 Exchange： 以 下 Ｐ Ｂ Ｘ と う い 。 ）
を 収 容 し 、 Internet Protocol（ 以 下 Ｉ Ｐ と い う 。 ） ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る Voice over 
IP（ 以 下 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ と い う 。 ） ゲ ー ト ウ エ イ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 大 規 模 な Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク を 構 築 す る に あ た り 、 既 存 の Ｐ Ｂ Ｘ （ 構 内 交 換 機 ） や In
tegrated Services Digital Network（ 以 下 Ｉ Ｓ Ｄ Ｎ と い う 。 ） Ｉ 回 線 を そ の ま ま 利 用 し
た い 場 合 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ を 導 入 す る の が 一 般 的 で あ る 。
Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ は 通 常 、 電 話 番 号 と Ｉ Ｐ ア ド レ ス の テ ー ブ ル を 持 っ て い な い た め 、
Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク に は 電 話 番 号 や Ｉ Ｐ ア ド レ ス を 一 括 管 理 す る た め の ゲ ー ト キ ー パ ー
若 し く は 、 Session　 Initiation　 Protocol（ 以 下 Ｓ Ｉ Ｐ と い う ） サ ー バ ー を 配 備 し 、 Ｓ
Ｉ Ｐ サ ー バ ー が Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ か ら の 電 話 番 号 の 問 い 合 わ せ に 対 し て 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド
レ ス を 応 答 す る こ と に よ り 、 通 話 経 路 が 確 立 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の 電 話 番 号 と Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 関 係 を 示 す テ ー ブ ル
を 一 元 管 理 す る こ と を 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 中 小 規 模 の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク を 既 存 の Ｐ Ｂ Ｘ や Ｉ Ｓ Ｄ Ｎ 回 線 を そ の ま ま 利 用
し Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ を 使 用 し て 構 築 す る 場 合 、 高 価 な ゲ ー ト キ ー パ ー 若 し く は Ｓ Ｉ Ｐ
サ ー バ ー は 導 入 せ ず 、 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス の テ ー ブ ル を Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ 内
に 持 つ 簡 易 ゲ ー ト キ ー パ ー 機 能 を 内 蔵 し た Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ を 導 入 す る こ と に よ り 、
安 価 な サ ー バ ー レ ス の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク を 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 こ の 簡 易 ゲ ー ト キ ー パ ー 機 能 を 使 用 し た サ ー バ レ ス の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク の
場 合 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の 増 設 や 電 話 番 号 の 追 加 や 変 更 が あ っ た 場 合 、 そ の 都 度 Ｉ Ｐ
電 話 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 全 て の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス の
関 係 を 示 す テ ー ブ ル を 変 更 す る 必 要 が あ り 、 管 理 運 用 面 で 問 題 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ９ ８ ６ ６ ０ 号 公 報
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【 非 特 許 文 献 １ 】 イ ン タ ー ネ ッ ト ： ２ ０ ０ ５ 年 １ ０ 月 ７ 日 閲 覧 「 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ 　 電 話 を の み 込
む デ ー タ ・ ネ ッ ト ワ ー ク 」 URL（ http://www.nittocom.co.jp/know_ad/Reference_doc/ncc
980601.html）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 簡 易 ゲ ー ト キ ー パ ー 機 能 を 備 え た Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ を 配
置 し た サ ー バ ー レ ス の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の 増 設 や 収
容 す る 電 話 機 等 の 端 末 装 置 の 追 加 や 変 更 し た 場 合 で あ っ て も 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ 内 部
の 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 関 係 を 示 す テ ー ブ ル 適 切 に 更 新 さ せ る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 発 明 は 、 電 話 機 や 交 換 装 置 を 収 容 し 、 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る Ｖ ｏ
Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ で あ っ て 、 収 容 装 置 の 設 置 に 変 更 が あ っ た 場 合 、 自 装 置 の ア ド レ ス 情 報
と 収 容 装 置 の ア ド レ ス 情 報 を Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し て ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 配 信 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 で あ っ て 、 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 配 信 し た Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー
ト ウ エ イ の ア ド レ ス 情 報 と 前 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 収 容 さ れ て い る 装 置 の ア ド レ ス 情
報 を Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク よ り 受 信 し た 場 合 、 前 記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の ア ド レ ス 情 報 と 前
記 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 収 容 さ れ て い る 装 置 の ア ド レ ス 情 報 を 対 応 づ け て 格 納 す る 記 憶
手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 簡 易 ゲ ー ト キ ー パ ー 機 能 を 持 っ た Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ が 自 装 置 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス と 自 装
置 の 配 下 に 接 続 さ れ た 電 話 機 の 電 話 番 号 を Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク 上 に 定 期 的 に ブ ロ ー ド キ
ャ ス ト 配 信 し 、 そ れ を 受 信 し た 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ が 自 装 置 内 の 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先
Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 関 係 を 示 す テ ー ブ ル の 内 容 を 定 期 的 に 追 加 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ は 、 電 話 機 等 の 端 末 装 置 を 増 設 （ 減 設 ） し て 収 容 す る よ
う な 場 合 は 、 対 象 と な る 端 末 装 置 の 電 話 番 号 を 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 設 定 更 新 す る だ
け で 、 そ の 更 新 情 報 を Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク に 自 動 的 に ブ ロ ー ド キ ャ ス ト 送 信 し 、 そ れ を
受 信 し た 全 て の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ が 自 装 置 内 の 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 関
係 を 示 す テ ー ブ ル の 内 容 を 自 動 更 新 す る よ う に し た た め 、 Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク の 管 理 運
用 が 容 易 に な る と い う 利 点 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の 簡 易 ゲ ー ト キ ー パ ー 機 能 を 利 用 し た サ ー バ レ ス の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ
ト ワ ー ク お い て 、 Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク の 増 設 や 移 設 時 の 接 続 情 報 変 更 を Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト
ウ エ イ の 機 能 だ け で 容 易 に 実 現 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ を 使 用 し た サ ー バ レ ス Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク
の 一 例 で あ る 。 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ は Ｉ Ｐ 網 １ を 介 し て そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ
ゲ ー ト ウ エ イ ２ の 配 下 に は 、 電 話 機 ４ が 直 接 ま た は Ｐ Ｂ Ｘ ３ を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ れ ぞ れ
の 電 話 機 ４ 間 で 通 話 が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ 内 部 の ア ド レ
ス 情 報 テ ー ブ ル の 一 例 で あ る 。 こ れ に は 、 Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク 上 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に
収 容 さ れ て い る 電 話 機 の 電 話 番 号 と そ れ ら を 収 容 し て い る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の Ｉ Ｐ ア
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ド レ ス が 格 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 具 体 的 に 説 明 す る と 、 Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 「 Ａ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に は 、 相 手 先 に な
る で あ ろ う Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 「 Ｂ ， Ｃ ， Ｄ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 収 容 さ れ て い る 電 話
機 の 電 話 番 号 「 ２ ０ １ ， ２ ０ ２ ， ３ ０ １ ， ３ ０ ２ ， ４ ０ １ ， ４ ０ ２ 」 と 、 そ れ ら を 収 容 し
て い る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 対 応 づ け ら れ て 格 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ は 、 定 期 的 に 、 収 容 し て い る （ 自 装 置 配 下 ） の 電 話 機 ４ の 電
話 番 号 と 自 装 置 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス を ブ ロ ー ド キ ャ ス ト で 配 信 し 、 そ の 情 報 を 基 に テ ー ブ ル を
構 築 す る 。 こ れ に よ り 、 ア ド レ ス テ ー ブ ル が 構 築 ・ 更 新 さ れ 、 宛 先 電 話 番 号 に 対 す る 宛 先
Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 分 か り 発 信 し 通 信 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ は 、 図 １ の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク の Ｉ Ｐ ア ド レ ス 「 Ｄ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２
の 配 下 に 電 話 番 号 ４ ０ ３ の 電 話 機 ４ が 一 台 追 加 さ れ た 状 態 を 示 し た も の で あ る 。
こ こ で 、 Ｉ Ｐ ア ド レ ス 「 Ｄ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ に は 、 電 話 番 号 ４ ０ ３ の 電 話 機 が
追 加 さ れ た と い う 情 報 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 収 容 情 報 を 変 更 さ れ た Ｉ Ｐ ア ド レ ス 「 Ｄ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ は 、 そ の 追 加 さ れ た
電 話 機 ４ の 電 話 番 号 と 自 装 置 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス を ブ ロ ー ド キ ャ ス ト で 配 信 す る 。 ま た 、 ブ ロ
ー ド キ ャ ス ト パ ケ ッ ト を 受 け 取 っ た 他 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ は 、 そ の 情 報 を 基 に テ ー
ブ ル に 更 新 （ 宛 先 電 話 番 号 ４ ０ ３ と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス で あ る Ｉ Ｐ ア ド レ ス 「 Ｄ 」 を 対 応 づ
け て ） 追 加 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ で Ｉ Ｐ ア ド レ ス 「 Ｄ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ に 追 加 さ れ た 電 話 機 ４ の
情 報 が 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ ２ の 内 部 テ ー ブ ル に 追 加 さ れ た 状 態 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ブ ロ ー ド キ ャ ス ト を 受 信 し た Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 「 Ａ ， Ｂ ， Ｃ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ は
、 Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 「 Ｄ 」 の Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 収 容 さ れ て い る 電 話 機 の 電 話 番 号 「 ４
０ ３ 」 と 該 電 話 機 の 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス で あ る 該 電 話 機 を 収 容 し て い る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ
イ 「 Ｄ 」 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス が 追 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 従 っ て 、 電 話 機 や Ｐ Ｂ Ｘ を 収 容 し Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ で
あ っ て 、 該 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ 内 部 に 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 関 係 を 示 す テ
ー ブ ル を 持 っ た 簡 易 ゲ ー ト キ ー パ ー 機 能 を 内 蔵 し 、 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス の 関
係 を 記 憶 し 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ か ら の 電 話 番 号 問 い 合 わ せ に 対 し て 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス
を 応 答 す る ゲ ー ト キ ー パ ー も し く は Ｓ Ｉ Ｐ サ ー バ ー を Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク 上 に 配 備 せ ず
に 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ が 自 装 置 の Ｉ Ｐ ア ド レ ス と 自 装 置 の 配 下 に 接 続 さ れ た 電 話 機 の
電 話 番 号 を Ｉ Ｐ ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し て ブ ロ ー ド キ ャ ス ト で 配 信 し 、 そ の 情 報 を 受 け 取 っ た
Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ が 自 動 的 に そ の 情 報 を 自 装 置 内 の 宛 先 電 話 番 号 と 宛 先 Ｉ Ｐ ア ド レ ス
の 関 係 を 示 す テ ー ブ ル に 反 映 さ せ る こ と に よ り 、 リ ア ル タ イ ム に Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク 全
体 の 接 続 情 報 の 更 新 を 行 え る よ う に し た Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ を 提 供 す る こ と が で き る よ
う に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ を 使 用 し た サ ー バ レ ス の Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ
ー ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に お け る 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の 内 部 テ ー ブ ル を 示 す 図 （ １ ） で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に お け る Ｉ Ｐ 電 話 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ に 電 話 機
が 一 台 追 加 収 容 さ れ た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に お け る 各 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ の 内 部 テ ー ブ ル を 示 す 図 （ ２ ） で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 １ 　 Ｉ Ｐ 網
　 　 ２ 　 Ｖ ｏ Ｉ Ｐ ゲ ー ト ウ エ イ
　 　 ３ 　 Ｐ Ｂ Ｘ
　 　 ４ 　 電 話 機

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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