JP 7320667 B2 2023.8.3

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
0 0 073206670
(P7320667)
(45)0 0 0 00 050 80 30 (2023.8.3) (24)0 00 00 050 70 260 (2023.7.26)
(61000000 0o
0 oOooO 27/26 (2006.01) oooOoo  27/26 000 OO0

gobooogilirogooe40n

(21)00000 0 0 2022-508769(P2022-508769)  |(73)0 0000 502032105
(86)(22) 0000 00 20 70 210 (2020.7.21) 0000 00000000 00000
(6500000 0 0 2022-544933(P2022-544933 ooooo

A) 00 00000000000 0000
(430000 0 0 40 100 240 (2022.10.24) 000000000000000000
(860000000 PCT/KR2020/009608 00O00O0o0ooo
(870000000 WO02021/029551 0000 000000000000 O
(87000000 003020180 (2021.2.18) 000000000000000 OO0

000000 004020100 (2022.2.10) 000 0000O0000000000

(31)0 00000 0010-2019-0098153 00 00000
(320000 001080 120 (2019.8.12) (740000 100109841
(3300000000000000 000000 OO

00 (KR) (740000 230112025
(31)0 0000000 10-2020-0010099 000000 OO
(320000 00 20 10 280 (2020.1.28) (740000 230117802

oooooo oooooo

4000000000000 0000000000000000000000000000000O00000O00
gboboboooooooobogon

(57)000000000

goooaoan

gooooogoogoog gopoggd gopod ggoogoogopogooooban
gboooood
googooooooboobobooboooboboboboboooboooboobooboobo
gooooobodob0 0Uboo UoboooobOo4obooboooog
ooofgoooooobooobooooooooppoooooooooooooooan
gboooobooooboooboooognoooboobooboobooobo boooao
ooooooooooboboboooOoooog

gooooboooboooboooboobob boboboob Ooboobo booboobo O
oo ODoobbOoooooodgmbOOCOCOO0oO0O000ooopooooooooOooOoo

000000000000 00000000000000000000000000007.
mO0Oooooo
0000000000000000000000000000000000007y000
000
00000000000000000000000000000000000007uy00
0000

0000 0000000000000000000000 000000000000
000000000000000000000

0ooooo

10

20



O

)

g

JP 7320667 B2 2023.8.3

dopopgopgopnaoooagood

(]
(]
(]

o

dopogopgopnogooogood

-

g

-

doogopgopooooogoogdg

1 o e
(e s e e e e [

OO0 0oooDooo Qo d@oDoo@B@oE
[
I
[

O 0Oo0oogogoao
O 0Ooo0googoogoo

Oooooooooogobooaoo

O

O

Oo0popDooooo oo ooooe gooogoog
oo OCoCooooooo oo oo goooo

O
O
O

O 0Ooogogoo

O

oo ooooo@mDoOogggoo
O 0Ooogooooo|@
< OO O0Oo0goao

—
<
o
@}

O

(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
([
(w1 I
(O
(A
—

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
g
u

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O O O
O O O o
O O O O
[ Ry |

—

O
g
u

O
O

O

O
O

ao

oo

oo
OO

OJ

O
O

O
O

gooaoaao

O 0oo0ooobooOoOoOOooooogg

ooooo boboooooooo
ooooooooao

gbogooboouoboobouobooboobooda

mdooooooooooooooooo

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo

OrmUd00d OO0 OspUOyumyU0O0OOOO0OOO0ODODOOOTMmUOOSspO

gboobogogobooooooboobooo
gbooboooooooobooobooobooobobooboboobooobooboaa
gooooooooOooOooooooooooooooan

gbooobooooao

oo OoobooOoob ooooooooOOOOoOoOOOoooooooooao

O O«

O 0O0OoOoooao
O O O 000 oO
O OO 0Oo0o0oo
O O 0O 0Oo0oo0oo
O O O 0O o0Oo0oog
OO0Oo0ooooao

u
g
g
O
g
O
g
O

Uopoooooo
Uooooooo

ooooano

ugboooboobooboobooboooobooada

gboooogobog

O

ooooooooao
ooooooooaon
ooooooooao
ooooogoooo

O

goooobooobooonon

oooooooooooao
U0rmpoemd oo
oooooooooooao
oooogoooooooan

O O ogo
O O0oo0oo

oooooooooao

goooobooooboooobooobooobooboobo boooboooobooao

goooooooooooboooooooooobob boooooooooao

000000000000 0dgdadooooooooooigigopoo
00ooooooooogogag

000000000007 peMd000000000000000000
000000000000000000000000000000000

oo o0 ooooopPEEBEEE

oo o oooDoop@p@PE@E @

OooooDop P @E ™
Oooo0oo0ooo/|o.| e
Oooooop|p P E.E @

%)
o
O O

O d
O O
O O

[

O

uo

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao

Otm_pcvUO0O OO0 OspUUO7Tm_pemMOOODODODODODO0ODODOTM_DCM

gboobogogoboogoooboooboooboboobobooo

10

20

30

40

50



3

JP 7320667 B2 2023.8.3

gboooboooobooooogooboobooobooboboooboobbooooboan
spObO000O0COCOOO0O0oOoooooobooboooboOoboboooOoOooan

o0oogdpngogonddyyoogoogoogo

oo

00O

Oo0ooo0oooooooooooboon

oooooao
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
ooooa

0000000 7TM.pemMOO0O0O00spd OO0 OspO007m_pemO 00000000
ODO00Osp0O0O7TM_pcmOOspO OO sp

oo0oagao

Oo00oo0oo0oooo0oooooooobooooooooooooonan
Oo0ooo0ooooooob0ooooooooooo0ooooo0ooooooooboooodn
O0spU 0000000 oooboooobooooobooonoban
Oo00oo0oo0ooooooboooon

Ooooooano
oooo0ooooooooooooobooootooooooooooooooao
Oo00ooo0ooboooooo0ooooooobobooooobotboooooboooooan
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
gooodooooooooobooouoodano

ooooogon
Oo00o0oooboooooo0oooooooboooooboooobooooon
gooodoooodoooooboobooboooooooooobDoboDoooooOoao
Oo00ooo0oobooo0oooooooboooooboooobooobo0ooooboooOooodn
gooo0ooooooooooooooboooodn

oooooon

pgooodooooooooobooodgodano
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
ooooood

ooooooad

0o0o0ooofofooooog 0dddfd Oo0o00d 00dd0ooooooodoooonoan
gooobooooooooooooonoa

ooooa

oo0oooooaoao
pgooodoooodooooooooobodoooooooob oo oooDooooan
Ooo0ooo0ooooooan

gooodooooudoooooooobDooooo0Don0D Doooooobo oooao
oooooogoonoooaon
Oo0oo0ooooogoooooooooodofoofdooogooan

0000000 fdooofooooofdooofioooofdoooood goodooog
oo0oodoooofgooofoofoonan

0ofdoooooooofooon gooofgoo ogfgooo0o gooogd o000
0

googooggoogoog

uboboopgodopogogooaooodooagoognan
mOOOOOOO
dopogopgooaooadooagooagoongin

ugboboopoooboobooboody

gopogopagoodgooqmdnin

gon

dopogopgopogoodooagopoagoogoogoogoogoodoodyydn

gon

O

U000 o00o0ogoogoongoooopooopogd googoogopoogon

gopgopaooagoogooagogogoodoan
gboooood

10

20

30

40

50



4) JP 7320667 B2 2023.8.3

0000000000000 00000 0000 0000000000000000
0ooo0o0oo0Dn
0000000000000000000000000000000000000000
0000000 00000000 0000 000000000000000

oo
0000000000000000000000000000000000000000
ooooao

0000000000000000 0000000 000000 00000 000
0 000000000007y00000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000007_
mooooooo
0000000000000000000000000000000000007y000
ooo
00000000000000000000000000000000000007y00
0Dooo

0007y00000000000000000000000 000000000000
O 000000000000000

-
-

googgogoooooooooogogoogopoo
0
googggooooooooooogoogopoo

(]
(]
(]

dopogopagoonagooadopoagopoagopnagian
oooooooononon

s [ |
I [ |
[ s
[ s
s [ |
[y
(I Iy
(I
(I
[y
(I Iy
(I
(I
[y
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooogo boboobobboooooooooooao

oooooooooboboobo oooooooooao
ooooooooooooobooo
oooooooooobooOoooooooooooao
ggooooooboobooooogooano

O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O O O
O O O O
O O O O

O O o

—

O O O O oo
0O O O 0O o
(R [y
O O 0O 0o ooO
O O O O oo

00 opooooooooddadgoopoooooooogg

DlDDDDDDDDDDDDDDDDDD
(s

(]

tmO00 000 Osp00gm000000000007wd0spd

googgoopopoooooooo@ogad

000000000000 0dddgioopopoooooogag
000gooooooooooooogooooonoan

goggopoponon

O

googoopopn ooogdd goppn godddggogoooooooa
goggogopopoon

O oo
O oD
OO0 DD D

]
%2

(]
(I Y Ay o
(Y

ODoDoDpopQpE o

ggagd

00000000000 0dddgooooooooogogogoipoo
ggogog

0000000 o000000ddgdgoioopooon goggggogon
00o0ooooooooan
goodgggooooooooooogogagigd

(I

(I s
(s s [
(s s [

10

20

30

40

50



(5) JP 7320667 B2 2023.8.3

dopgopgopogoogood ggpogod poggogd googo goon
O 0000000000000 0000000000000000000070
oodopoodoonooodoogopngopngooooogoongoongooddyyd
googon
oogopgooogoodooooogoogooooogoogoogodmydon
HEEEN

0000000000000 0dddgidoioooooooooddiddddidysmdd
good

0000000000000 000000000000d0 000000o0ogggag
googopogoogopogopoogooad

googao

-
—
—

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gbooboobooboonn

gboooboobo oboob 0ooboob ocooboooboboooboooboooob
goooooooobooo oooooooobobobobOoboooogogooooao
uoooooooonb ooooboooobo obobooboobob bobooboo
o0 0oooooboooOooOoo0o ooooooboOoobo Oooooooao
gboboooogogoobob oboobooobooooboobooboooboobooonb

Oooooooooogoao

u
goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo
gbooooooooboobodo oobo booobooobooboobobooboboao
gooooooooboooocooooooooobobobooobooooooooao
goooobodg ooboo booboboboooboboooooobobooobooboobooo
oo ObobooOooOoo0o40o 0OO0OO0ObO0OD0O OooooooooooObODbOOoObon
goboooooboboobob ooboboooboobooboooboobooao

g

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
oooooooboboooboood
goano

Oo0ooogodg
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

ugbooobooboooboaoan
goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobogoboooobogoboobooban

uobdouoboobooood O
gboooooooobooobooonn
gboooboobooobooaoan
oooooon0o oooooogo

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo

I e e e e R s [ o
I [ |

OOoo0oooDoooooooooooogogoooooooao
OoDo0oODOoO0o0O0oDo0o0o0DOo0o0Do0o0o0Do0oDoDoo0o0oDooDo0Yooooooooooaogo
DoOooDooDoDoDoooo0Oooooooooooo0ooooYNoooooooooooo™

DoooooDoDooooooooooooooooooooNoooooooooooo™

OoooooDoooooooooood

10

20

40

50



e e e e e [ sy [ |

(6) JP 7320667 B2 2023.8.3

gboooooboboooboobooobobooboooboooan
oooooooooooOooocOoooooooooooooano
gboooboboooboboooboobooboboobooboonn
gbooobooboboooboobooobooboobooan

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

gbobooooooboooboobooboo oooboo obooao
oooooooooooOoocoooooooooooooano
gboooboob obooboobooboo

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
oo Ooobobboboboooob 0000 bObobooboooooooao

Oo0o0oooooooogogg
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooooooobooobooaao
t
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
goboooooooooboobooboobobobobooboobobobooboo

Ooooooooooooogogg

ooooooooYoooooooooooooooo
oooooooolYMoooooooooOoooooDoad
ocooooooolYoooooooooooooooad

u uyboooodg ocuoboobooboobooboobooboooboooan
g gobooboogoooo ooboobo boobobo obooobooboboboo
a gooogon

g g

O gooooooboooOooocooooooooobooobooooooooao
g gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
O ooooooooooOooooooooooooooboobooobooooooooao
g gobooboogooooooboobooboooboboboowbboobOooODO
rmdboogoboobooboooogogoooboooboooogoon

gooaao
goooooooobooboooooooooooooooobooboooobooooooooao
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
gooooooooooOooooooooooooooobooboooobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooan
goo

oooooao

ooooaod
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
oooooooooooooooooooooooobooooboooobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
uyboooboobouobooboobada

gboooooon

gooaao

gbooooooboooboooboboooboboboboobooooboao
gboooboobobooobooooboooboboooboooboooan
gobooooooobooobooboobobobDb booobooobooboobobooboboboo
gobooboogogooobooboobooobobooboobooobo
goboooboogogoooooboooobooboboboboboboboobboboboobobooboo
goboooogooobooooboooboooboboboboboboboobbobobobobobooboo
goboooboogogoooooboooobooboboboboboboboobboboboobobooboo
goooooooobooOoooooooooooao
ooooooooooooocoooooooboobDb ocooooooooooboDbooao

10

20

30

40

50



e I s s s e e I I s e e e e e e s e e e s s [ s

e I I s s s e e I I s e e e ey e e s e e s s [ s

O d

Oo0oooooo0D oo ooooooo0ooooooooodg
Oooooooooooao
Oo0oo0ooooaog

OO0 oooo0 oooooooooooooooooooogog
e e e A e e e Y [ [

O0DOo0DO0OO0D0D OO0O0OOO
ODooDoooo0 oooooo0 8 0o oooooo0oood

OooDoooo oooooo0 0o oooooooood
O e e e e e Y e e e s s R e =

O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

g
uno
oo
uno
O
u

I e e ) e e e e e s s [ s [ s [

O

g
U
g
U
0
O O

oo
g
oo
guo
oo
oo

oD oooooooao

oooooao
gooogon
ugboogod
googoon
O

gboogon
ooooooao
gooooboag
oooooooano
gb 0oboobao

ocooooooYoooooooao

e e e s s s ) e s e s s s e e e s s s s s A s A s s s [ s
O 0Oo0o0oo0ooao

(7 JP 7320667 B2 2023.8.3

ooooogooao
oooooao
uooooooooboobO ocoooooooooboobooao

O O
O O
O d

uoood bDoobooboooboooboooboboooboooboooao

O
ooooooooaon
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gbooboooooobooobooboooboogoonn
gboobooooooooboobooobooooan
gbooobooooooonn
gboooboogogooooobooobooboobooao
gbogogboooooooboboboobooboobbooboobooboo
gboooogoooobogno
oooooooao
oooooooooooocoooooooooao

Ooooooaog

Ooooooo ogogogodg
OO0 ooooo odgogogdg
Oooooooo o0ogOooOod
Oooooooo oogoQoodg
Ooooooo ogogogodg
O 0o oooo googdg

O 0Ooo0oo0gooOoogoao
[y [ [ [
O 0Ooo0oogoooQg

oooood 0ob0 obooooboooboobooboobobobooboonb
uobodouobouobouoboobooobouobodg oo gooo
goooob bobooboobooobooooboboooboboobobooo
U 00 bOobooobooooboooboboobooobooboobobooob
oooooooooob ocooooooooobo oo ogo
oon

oooooooooobobOoobooooooooooooooao
goboooboobooboobooboobooboooboa
uoboduobdouobouobdouobodouobouobooboooboada
gooooboobooboobogoboo

goooobooooooodono oooob obo oo O

oooooooooobobOoOoOocoooooooooooobooao
uooooooooboobo oboooo bobob oo o oo
ooooooooooobob ooooo booob oo o bOo
gooooboooboobooobooobogo ooobooobo goo

10

20

30

40

50



e ey [ e [ s e e sy [ [ |

OoooooooooDoooooooogodg

O 0Oo0Ooogoo

(8) JP 7320667 B2 2023.8.3

0 0Oo0ob oboobooboobooan
gooo
gboooboogooooboobooobooboogoboobodog oooboo ooao
oo 0o 0ob oboobooobooboobooboobooboobogoo
gbooooooooooobodo ocoboobooboo oo oo o ooao
goooooooobooooooooooooooooboooboo Oooooo0 ooo
oo 0o 00 ooboobooboobooboobooboobo boooao
oo 00 0O Ooooooo bObobooocoooooooooboobooboDbOOoboon
g

g ooo ob O0a0o ooo oooooboobooo

o O s e R
O e e e O s s I
O O o I
o O O s s R
o O s e R
O e e e O s s I
O O o I
o O O s s R
o O s e R
O e e e O s s I
O O o I
o O O s s R
o O s e R
O e e e O s s I
O O o I
o O O s s R
o O s e R
O e e e O s s I
O O o I
o O O s s R
o O s e R
O e e e O s s I
o O s
oo oooogd
o O o o o O o
oooooogd
oo oooog X
oooooog @
o O o o s O o
oooooogd
oo oooog X
oooooog @
o O o o s O o
oooooogd

OO0 o0oooooooogogdg
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
oooooooooooooboooooooobob ooooo oooob oo
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
uobodouobdouobouobdouoboouobouoboo ooboobooboboooooao
gbooobogoobooobogobooboobooboobooboobogob oo
gbouobooboobouobooboobooboobooboobooboonn
o0 bObobooooooooooooobobOboooOoooooooooooDboo
gbooboobooobooboobooboobooboobooboobooonn
ooooooooooooooooo oobobobooboOoOoOOO0oO0 ooooooDbOOooob
goobooboobooboobooboobo boob bobooboooboobooobo
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
gooooboogoooboobooboouoboyg oobooobooboono
gboogooad

OO0 Do oooDoDoooggQgogogogogo
Oooooooooooogoooao
Oooooooooogoogoooo

OOoooDoooooooooDoDoDooooo0ooDoDoooogQgog
O
O

O oOooo
[ I i R |

gooooooooOooboooooooooobobobooobooooooooao

O
oooooooooooOooooooooooooooao
O
O

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
oooooooooobooboob oooooooobooOoOoobooooooooao
uoooooboooboooobooooboooboobooboon ooobooooboooboobooao
o0 OoooooooobOoobooooooooobob ocoooooooooooao
oooooboo ooboboobooboobooboooboooobooobooobao
oooooob0 boboooooooooooooobooOooOOoOoObOoOoooooooao
goooobooboooboooboobooboobooboobogobo bo
uobodoobdoobouoboobouobdodo oobooobooobooboooba
ooooooooooobooOoboooooooooobobbOooboboooooooao

Ooooooooooao

OoDooDoDoooooao
I [ O |

10

20

30

40

50



I e s e e e R I Iy
e e s e e e [ e R e s s ey I

OO0 o0oooDooooggggoUooooDoDooogogggoooooooaog

Ooo0ooooooooooooooooaoo

O 0Oooooo

ooooobooooboognn

O

OO0 ooooDooogogdg
Oooooooooood
Ooooooooooogodg
Oooooooooogd

OoOo0oo0ooooooao

O

DoooooooooooooooooooYooooooooao

Ooo0oooooooogogoogogogoooao

O

OOooooooo

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao

O O0ooo

(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

9) JP 7320667 B2 2023.8.3

uoobooobooboobooobooobooboobooobooobooboobao
oooood
uon
goooobooboobooboobouobo0 ooooooboobooobo
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
oooooooooobooboobooooooooooobobboooboboooooooao

ooooooooobob ocoooooooooooooobooao
gooooboobooboobooboobooboobog
uyboboooboobooboboobobooboobooboooboaa

O

a
O
a

[ |
[ |

O

a
O
g

O
(]
O

O
O
O

O
O
O

O

t
0
g

O

g
O
g

ooooooooooboOooobooooooooao
oooooooooooboboooobooooooooao
oooooooooobooOoooooooooooao
oooooooooboobobooog

ooooooooob0 ooooooooooobooao
goboooo0 booboobooboooboooao
gboooooobooboboooboooboooboodo

oboboooboooboooobooobooobooboooaa

ooooooooooboobooooooooooooao

oooooboobooboooboooboooboonn
ubboobobooboobooobooobooboaoan

gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao

gooooooobooobooooooao

ooooooooobooobooooon

gboooobooobooboooboo

O

O Ooogo O0Oo0oooo

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Oo0oooo

O Ooogo

O 0Ooo0oogoo

O O0ooo

ubbodobobooboobooboooboobooboooad
ooooooooooboobooooooooooooooao
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
obooooboooboooboooboooboobooobooooaa

oooooboob0 bDobooboobobooboobooobo
ubobooobooboooboooboooboobooboooaa
uooooooooobooOooooooog ooboooboooo
gboboooboooboooboboooooob

oooooooooooOooooOoooooooooooobooao
goboooboobooboobooboobooboooboa

g

uobdouobdouobouobodouobouobooboooobooda

gooooboobooboobooboobooboobog
ubobooobooboooboooboobooboaa

10

20

30

40

50



e e [ e e ey e e I B
e e s e e e ey e e A B
e e e s e e e e e e e e e A
Ooooooooo o0 oo oDoooo0o o000 oo oD oD oo oo0 oo oDoDoo oo oo oo oDoooooooooooo
e e e s [ e ey s e A B
e e e s e e e e e e B

OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg
Ooooooooo0oooDoooooooDoooogoQgodg
OOooooooo4o0oooooooooooooogogdg
OO0 oooouooddoooDoooggoUoooDoooogogdg
OooooooooooooooooooooooooQgodg

OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg

OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao
OO0 ooDoooogogogoao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgooao
Oooooooogogooao

(10)

JP 7320667 B2 2023.8.3

oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo

OO0 ooooooogogdg
OoooooooooOodg

10

20

30

40

50



) s [ e e e e e sy [ [ |
e s s e [ e ) e e e sy [ [
e s ) e e e A [ e e e e e e e s e sy [ |

Ooo0ooooooooooo0 oo oDooooo o0 oo oDoooooogooao

Oooooooood
Ooooooood

Ooooooooooooogoogoogoodg
Ooooooooooooooao

Ooooooooooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao

JP 7320667 B2 2023.8.3

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

goooooooooooooodo oooobbOoOooooooooooao

goobooobooboobooooboooboobooboono oooboooboooao

oo ooboboboboooooboooooooooobobboDbo ocooooooooao

oooooboobo ooooboooboobDoobobooboobobooobooobooan

ooooooooob boooooooooooboobOoOoOOoOOoOoooooooooao
ooooooooooboooOooOooooooooooo oo

O

OO0 ooooooooo0ooDoooogQgogoog
OO0 ooDoooooooooDooooggogoog

O Oo0ogoooooao

O

O

OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 oDoDoooogoggogoooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
Oooooooogogooao
OO0 oooooogogogoao
Ooooooooogogooao
OoooooooQgooao

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooao

O

Ooooooooao

O

Oooooooao

O

O Oo0ogoooooao

O

Ooooooooao

Ooooooooao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Oooooooao

O Oo0ogoooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg
oo ooooooogogoQgodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg
oo ooooooogogoQgodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg
oo ooooooogogoQgodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg
oo ooooooogogoQgodg
Ooooooooogogdg
OO0 oooDoooogogdg
Ooooooooooodg
oo ooooooogogoQgodg
Ooooooooogogdg

Oooooooao

O Oo0ogoooooao

Ooooooooao

Ooooooooao

Oooooooao

O Oo0ogoooooao

Ooooooooao

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Ooooooooao
Oooooooao
O Oo0ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
O Oo0ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
O Oo0ogoooooao

O
O
O
O

ooooooooooaon
gbooboogobod
gboooobobogobogno

O
O
O

20

OO0 oooDoooggogog
OoooooooooQgogoao

30

Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
O Oo0ogoooooao
Ooooooooao

40

O
O
O
O
O

ooooao
gooogao
ugoodd 50



e s [ [ I A B
e s e e e e e A o B
e s s e e s s s e e Y o B
e ) [ e e [ A B
e s [ e I A o B
e s e e e e e A o B

OO0 0o ooDooogogg

OO ogogodg

O
O

(]
O

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao

OJ
O

O
O

OJ
O

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo

O

O

O
O

oo oooooooogoQgog

g
O
g

O

(12) JP 7320667 B2 2023.8.3

oboooooboooobooonO oboobbooobobooboobobooooboaoao
oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo
g0 0oobooob0o booboobooboobooboobooaon
ub oobooobouobodoobouoboobd boobooooboooao
gooooooooboooobooooboon0 oob boobooobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao
oooooooooobOoobooooooooooboboboobobobooOoo
ubooooboobooooboooobooooboooboobooooboooooao
ooooooooooooooooooooooboboboobobobooOoo
goooobooboooboooboooboobooboobooooboo
uybboouobouoboubooboouoboouobouobooboooobooado
goooobooobooobooboooboobooboooboo

gbooooboooboooboooodo booobooob boooobooobn

oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
ooooooooooobbooooooooooooooDb booog

oooooooooooOoooooooooooboboobooboobooooo

goooobooobooobooobooobooan

gbooooboobooobooobooobooan

ooooooooooobooobo 0O boboobobooooooo ooao
oo OoooooboboOooooOooooooooobbDbDoboOobobooog
oooooob0 ocoooooooooao

goooobooobooobooboooboobooboooboo
ubobooobooboooboooboooboobooboooaa
oooooooooobbooooboooogo ooooobooao
gboooobooooooboooboooboooboooobooooad
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
gbooooboooboooobod

O
O
OJ
O

ugbboooboobooboooboobooboooba bOo
goooobooobooobooboobooboobooboo
gboooooobooobooobooobooooboaoao

O O
O O
O d
O O

oooooooooobooOoooooooooooao
0 oooboooobob boobooobooooboobooboboo
oooooooooooboooooooooooooao
gooooboobooooboooboooboooboonn
uboobooobdoobododg oo bobooobooboboboda
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooboboooogo oooboao
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo

ubbodoobooboouobooboooboobooboobooooboaado
gobooboobooooboooboooboooobooooboo
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e s [ s e s s [y [ |
e s s e s s s [y [ |

OO0 ooooo0oo0ogg4gUooDoDoooUddUoooooDoDooooggogooaog

OO0 o0oooooogoggogogQogoogooao
OOo0ooooooooooooooOooao

O OO

Ooooooooooo o oo oDooooo0ooDoDoooooogoQgooao

Oo0ooooooooo
OOo0ooooooooog
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

[ O R |
[ I R |

0

O
O

O

a
O
g

O

(13)

JP 7320667 B2 2023.8.3

gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
ooooooooooobooooo0oooooobobobO ooooogo

goboooogoooob oboob Oobobooboo oobooooo

oooooooooooaon

gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
U ooboobooboobooboobooboobooboo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa

goooooobooooobooooooooooobobooobooooooooao

uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
goooobogobogao

O

Ooo0oooooooo Qoo oDoDooooo0oooDoDoDooooogQgooao

O

oooooooooooon

OOoo0ooooao
O Ooo0oooao

OO0 oooDooogog4Qgooooao

0
0

Oo0ooooooooooooooogd

goond
ooono
ogoon
ooon
ogoono
ugood
goooobogobogao

OOooooooooOoooooao

O
O

Oooooooo4gogooooao

O
O

Oooooooogooooao

O
O

OO0 oooDooogog4Qgooooao

0
0

goond
ooono
ogoon
ooon
ogoono
ugood

OOooooooooOoooooao

O
O

Oooooooo4gogooooao

O
O

Oooooooogooooao

O
O

OO0 oooDooogog4Qgooooao

0
0

OOooooooooOoooooao

O

Oooooooo4gogooooao

O

Oooooooogooooao

O

oono

OO0 oooDooogog4Qgooooao

O

g
O
g
O
g
u
g

OOooooooooOoooooao

O

a
O
a
O
a
g
g

Oooooooo4gogooooao

O

goao
gooooooboooOooocooooooooobooobooooooooao
goboobooboobooboobooboobooboobooDbao
ooooooooooOooooooooooooooboobooobooooooooao
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
ugboooboobobooobooobooobooboobooboooboooobooado

OO0 oo ooooogogogogoo

O
O

OO0 0o oooooggogogo

0
0

oooooooooooocoooo

goond
ooono
ogoon
ooon
ogoono
ugood

oo ooooooogogooo

O
O

oo oo ooooogoQgoogooo

O
O

OO0 oo ooooogogogogoo

O
O

OO0 0o oooooggogogo

0
0

goond
ooono
ogoon
ooon
ogoono
ugood

oo ooooooogogooo

O
O

oo oo ooooogoQgoogooo

O
O

OO0 oo ooooogogogogoo

O
O

OO0 0o oooooggogogo

0
0

g
O
g
O
g
u

oo ooooooogogooo

O
O

a
O
a
O
a
g

ooooobooooo

oo oo ooooogoQgoogooo

O
O

a
O
g
O
g
u

OO0 oo ooooogogogogoo

O
O

t
O
g
O
g
U

OO0 0o oooooggogogo

0
0

goond
ooono
ogoon
ooon
ogoono
ugood

oo ooooooogogooo

O
O

oo oo ooooogoQgoogooo

O
O

OO0 oo ooooogogogogoo

O
O

OO0 0o oooooggogogo

0
0

O 0Ooo0ooOooao

goooooboo

oo ooooooogogooo

O
O

10

20

30

40

50



e e A ) s e s [y [ |
e e e e s s e [ e s s e s s [y s [ |

e e e s s e e e Y Y O
oo o0o0ooDoooo oo oo ooooogoQgooo
oo 00D oDoooo oo o oo ooogQgoooo
Oo0oo0o0oooDoooooo0oooDoDoooggooao

OO0 oDoooooo0ooooDoDooogggogooooooaog
Oooooooooooooooooooooooooa-o
Oooooooooo0oooDoDooooo0ooooooao
OOooooooooo0oooDoDoooooooooooaog

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod

O O0OoQgogoao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDooogogggooDooooggogg
Oooooooooooooooooogoogoog
Ooo0ooooooo o oo oooogoggogoo-g
Oo0oooooooo0oooDooooggogog

OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooOooao

I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O O0OoQgogoao

OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg
Oooooooooooooooggogogodg
Oooooooooooooooggogoog
OoDoDoDooogog4oooDooooggogdg
Ooooooooooooooogogogoogodg

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O O0OoQgogoao

(14)

O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo

0O O
[ |

O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

JP 7320667 B2 2023.8.3

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e ey [ o e A A B

OO0oooDoooooooooooDoDoooo4oooooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo

OoooooooooooooDooooooao
O O ogo
O O0oo0oo

O

ocooooUYoooao
Tt ooooUYoooo
oooooYoooo
oooooUoooo
ocooooUYoooao

O Ooooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

OO oo

DooooooooDoo0 oo ooooooo o0 o0 o0o0O0o0ooO0Oo0oOn
oooooUoooo

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

DoDooDoooDooDooDoooYoooooooDoo0ooDo0oDo0oDooDoDoOoogo
O

DooooooooooooolMNoooooooooo0o0Oo0o0o0o0o0o0OoOQd
DooooooooooooolNooooooooooo0Ooo0o0o0o0oDoOogOogQd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooDooooggogaog
Ooooooooooogoogooao
Ooooooooooogoogoo
Oooooooooggoaog

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O

O

O

O

O

(15)

O

O

O

O

O

O

O

O

O

[ I R |
[ O R |
O O g
[ R |
[ I R |
[ O R |
O O g
[ R |
[ I R |
[ O R |
O O g
[ R |
[ I R |

O

O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

O

O

JP 7320667 B2 2023.8.3

O

O

O

OJ
O
O
O
OJ
O

O

O

O

O

gooooooobooboooocooooooooooooDooao
ooooooooooobobOooOOooooooooooooDoao
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao

ubbodobobooboobooboooboobooboooad
gooooboooboooboooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
oooooooooobooOobooooooooooooooao
gbooooboobooobooobobooobooboooobooooaa

O

10

20

30

40

50



e ) e e e A

e e e e A s

OO0 o0DoooogogUgoooDooDooDooogoggQgogoao

Y [ A
I [ |
I I |
O OooOgoodg

O0O0OoOoooao
O0Oo0oo0oo0ooao
O0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao

OO0 o0oooDoooogogdg
OoOo0ooooooooogooQgodg

Ooooooooooo
Oooooooooo

O O
O O

Ooooooooooogogoo
OO0 oo oooooooogodg

O

Ooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

O
O
O

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
t

g
g

g
a

O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

g
a

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

g
t

g
g

g
a

g
a

g
t

O

O

O

uon

O

(16)

oono

O

O

goano

g
a

g
t

g
g

g
a

g
a

JP 7320667 B2 2023.8.3

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

gbooboooooboonon
gobooobooobooood

oooooooooobooobooooooooobobobooobooooooooao

gbboooboboobobooobooobobooobobooboooboooboooboooboooan
ooooooooooobooboocooooooooooboobooboboooo
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ubobodooboobooobodado
gooooboobooboobooboobo0 oooooobooao
uboboboobdouoboobooboobdo booboooboooboooao

oomo
oono
uon
oo
uon
oonO

O
g
U
g
U
0

O

O

ugobdouobdouobooobodooboooan

10

20

30

40

50



OoOo0ooooooooo oD oo ooDoDoooooooooooooaono
e e e e e e e e A B
e e s e e e e e e A

Oooo0oooooooooo0o o0 oo o ooooooogogooao
oo o0oooooooooo0o o0 oo oDoDooDoooogogoooao
Oo0oooooooooQoUooooDoDoDoooooogoggogogoooao

O

O O0Oo0OooOooogoao
O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao

O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
t
u
g
a
O
a

O
O

O
g
u
g
a
O
g

O

O Oo0gogoao

0

a7 JP 7320667 B2 2023.8.3

ooooooooooobooOoboOooooooooooboooobooon

gooooboobooboooboobooboobooobog
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gooooboooboooboooobooboobog ooobooo
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao
oooooooooobooOoobooooooooooooooao
gooooboobooobooooo
ooooooooooboooobooooooooooooooao
oooooooooooboooan
goboooboobooboooboooboobooboooobooo
oooooooooobobOooocoooooooooooooao
goboooboobooboobooboobooboooboa
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gooooboobooboobooboobooboobog
uobdoobdoobooboobooobooboooboad
oooooooooobooOoobooooooooooooooao
ogoon

ooooooooobob ocoooooooooooobooobooao

ugb 0oboobooboobooboobooboobooboo
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa

oooooooooobooobooooooooooobobobooboboooo

gboobogoooooboogoboobooboooboobognb

oooooooooooOooooooooooobobooboooboooooooooaon

oomo

10

20

40

50



(18) JP 7320667 B2 2023.8.3

o000
RU Allocation

subfield Number

(B7 B6 BS B #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 sl

B3 B2 B1 B0)

00000000 26 26 26 26 26 26 26 26 26 1
(0000001 26 26 26 26 26 26 26 52 1
00000010 26 26 26 26 26 52 26 26 1

00000011 26 26 26 26 26 52 52 1

00000100 26 26 52 26 26 26 26 26 1

00000101 26 26 52 26 26 26 52 1
00000110 26 26 52 26 52 26 26 1

00000111 26 26 52 26 52 52 1

00001000 52 26 26 26 26 26 26 26 1
00001001 52 26 26 26 26 26 52 1
00001010 52 26 26 26 52 26 26 1
oooooo
0000000000000 000000000O000D0D000000O0OOO0OoDoDoUoOo
0000000000000 00000D000O0DO0DO0D00O0 000000000000
0000000000000 000D00000000D0D00000D00O00OO0OoDoDoOoOo
0000000000000 0000000000D000000D0D0oDO0OOoOoOooooan
00000000000 0000000000000 0O00OO0O000O0OO0O0OoOOoOoOO
0000000000000 000000000o0o0o00D00Do0oooooOooooUoo
0000000000000 0O00D000000O0DODO00D0DO0OO0D0DO0OOODOODOoOoOO
0000000000000 oooooooo
oooooo
0000000000 0000000000000 0000O00DO0D0O0OO0OO0OO0 OOo0Ooo
0000000000000 O0D0D0DOoOoooOoooOOo
Ooooooo
0000000 0000000000000 00000o0Oo0o0oooooooooon
0o
oooooo
o000

§ bits indices s
(B7 B6 B5 B4 #1 # | #2 4 45 a6 | #7 #8 #9 l;f_":::ﬂ'
B3 B2 Bl B0) R
01000y:Y1ve 106 26 26 26 26 26 8
01001y2¥1¥e 106 26 % | 26 52 g
oooooo

ubobooobooboooboooboooboobooboobooobooobooboooboaa

10

20

30

40

50



e s s e s s [y [ |
e s [ e s e s s [y [ |

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog

O
O

oo o0 oooooooog

OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg

O O 0OooOooo
O 0Oooo

(]
O

OJ O Ooogogoao

O

e e e e s e I A B
OJ

Oo0ooooooooo0oo0ooooDoDoooooo0o oD oooDooDoooogoggogoao

0
O
0

e e s e e st e e R ) e e e e e e I o B
Iy e [ I A B

O
O

O

O
O

g
g

O
O

O

g
a
O

g
a

O
O

u
g
a
O

O

g
a

O
O

u
g
t
0

0

g
t

O
O

O

g
g
O

g
g

O
O

O

g
a
O

g
a

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

0

(19)

OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

O

O

goo

ogoon
ooon
ogoono
ugoond
goon
goond

O
O

O
O

O
O

O
O

gbooobooboobooboooboaoaao
oooooooooobboobobooogoo

ogooooan
oooood
oooooan
uooaoan
ooooon

O

O

O
O

ao
oo
g

O

O

O
O

JP 7320667 B2 2023.8.3

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo
gboboooboobodoaoan

goboooobooooooan
ooooooooooao

gboooboogb ooboooao
uobooobogobodgan
gboooooobooooboog
goboooboobooboobod
oooooooooobbooooboooooooao
gooooobooooooboaao

I [y |

goboooboognn

oooooooooobooobooood

oboooobooboooobooboboooboobooboooboooobooao

ugbooobooooboooboobooobooboobog o
gbooobooobobooobobobooboboobooboonn
U oobooboobooboobooboobooboa
goooaod

gbooooboooboooan

gooooboooboooobooao

gobooboobooboobooboobooobooog
gbooobooboboooboobooobobooobooooboooan
ooooooooooboboooobooooooooooboobobooobooo

gbooobooobooobooobobooobooobooboooooooboaoao

ooooodo bODboboboOoooooooooooobbobOooboboooo
oooooooooobobDb DoooooooooooDboo

U bobobobobooboboobobobooouoboobooobooobaooan

ooooon
goooaad

gooboobooboobog oobobo oobooooo

oooooob0 bObobooooboooooooooobbobOOoOOoboboooo
goobooobooboobooboobooboob ooooobooao
oooooooooooooooooooooooooooonO OooOoo
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
uoodd ooboobobdo oooboobodo tcobooobooobooobooboao
uoooooobo ooooo ooooooboDbO ooooo boboboooobooboooooo

10

20

30

40

50



(20) JP 7320667 B2 2023.8.3

0000000000000 0000000000000000000000000000
dodoooboobobobbooouoooooboooooaa
gooooad
dooooooobod0 ooooobboboboooooooboobboooooooboao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0 0ooboooOooooooooooao
gooooad
000000000 0000000000000 00000000000000000
godooooooobbdodo0 UboboobobboUoUoUoUoUoUobobobobbb0 ooooooo
doooooooooododooooobobob oo oooobobuooooooboao
000 ODobobooboododooooobobooboo0ooUoUoooDoOoDbODbU0ooooOoUooOoOoao
dododoooooboodoooo ODoOobooooooooobobooooooobooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
goooooooooao
gooooad
agooo
N, p3.po | 875 | Nsrs | Ners | Nsrs | Nsps | Neys | Nszs | Nggg | Total | Number
Hyer (1} 21 (31 [4] [5] 16} 71 {81 | Ngrg | of entries
00000011 | -4 1 95
01000110 2 4 ] 4-6
2 10
0111-1000 34 3 ] &-F
1601 4 4 8
00000011 | 34 1 1 3-6
0100-0110 .4 2 1 5-7
3 0111-1000 | 3-4 3 1 7-8 13
1001-1011 2-4 2 7 6-8
1100 3 3 2 8
0000-0011 | 14 | 1 I i 47
0100-0110 24 ) 1 i 6-8
4 |0l 3 1 3 1 1 | @ 1t
1000-1001 23 I 2 2 1 Tl
1010 2 2 2 2 8

oooooo



(21) JP 7320667 B2 2023.8.3

oooo
N B3.BO Nery | Norg | Nors | Neps | Ners | Nsrs | Ners | Ny { Total Number
Nuser T i [21 [3] 14] [51 [6} 7 [8} Norg | of entries
5 0000-0011 14 1 1 1 1 58

01000101 2.3

1)
—
e
Bt
]
I

=
~J

oi10

00000010 } 1.3 1 1 1 I 2 i 6-8

0011

0000-0001 | -2 1 } I 1 I 7-8 2

G000

OoOo0ooooooooo0o oo ooDooooo0 oo oDoDoDoooo0oooooao

OOo0oooooooooooooooogogg

DoooooooooooooVoooooooooooo0oDo0oOo0ooOoDoo
DoooooooooooolVMooooooooo0o0O0o0o0o0o0Do0OoOOoaon
DoooooooooooolYNooooooooooo0Ooo0oo0o0o0oOoQaogQ

ooooooooooooolfVNoooooooooooogooood

Oo0oooooooggogoog

oo
oo
oo
O
0

OO0 oooooaog

OO oo Uooooooao

O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

ooooooooooooboboooooooooooobobooboobobobooo
oooooooooooboboobooooo0oo0 oDoobobboobOooooboooo
oooooooooooobooboooooooooooboobooboooboboooo
ooooooob0 bOboboooooooooooobbobOoOoboboooo
ooooooooooobooboboooooooooooooboDboboboDboo
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
oooooooooooboboooOoogoooooooooboobobobooo
oooooooooooboobooooooooooooobooboboboobobooo
uoooo0o bobooobooooooooooobob booooooooao
0 0o0oo0oo0b0 ooooooooooooooboboo ocoooooooao
oo 00000 Ooooooooooobooobooboobo oooooooao
ooooogd

ooooooooooobobOooOoooooooob0on0 ooooooo
ooooooob0 oboobooooooooooobbboobooood
ooooooooooboooooooooooobobobooboobooo
ud OoooobobobooOooooooooooooobobobo oooooao
ooooooooooboooooooooooooobooboobobobooo
oooooooooobOoOooOoooooooooooboDbO booood
ooooooooooobooobooooooooooboboDboboboboo
oooooooooooOooboooooooooooao

U0 ooooooboobobooOoobobooouooooooobbobooobooboooa
oooooooooooobooobobo Ooo0oO0 boboooo oooooao
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
ooooooooooonon

10

20

30

50



e e [ e e e [ e [ e e A s

Oo0oooooooo4o0QooooDoDooooo Do oDoDoDoooooooDooooogaog

(22) JP 7320667 B2 2023.8.3

ub obooboobdoobooboobooobooboobooooboodo
goooobooboobooobogd

O

U oobobooobobOooboboOooboboobobooobooobobooobobooooboooan
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
gooooboobooboobogoboo

Oo0oooooooogao

OoOo0oooooooooogoao
oo oo ooooooo
oo oo oooooo
OO ogogog

uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan
toooooooooboooboooooooooobbbOoobooooooooao
ooooon oboboobobooobooobooobooooboa

oono

oooooooooooboDb bcoooooooooobooOoOoOobooooooooaon
gooo0 bDooboobOooboboobooboboobooboobooobDoobooDbao
ubboobobobobooobooboobooboobooboooboboOoobooan
goooooboooboobo0 oboboobooooboobooboooobooobooobo
uoobooobdoobooboobooobo boooboooboOoobooboOoooboa
oooooooooooboboboobo 0ooooobob ocoooooooooooao
gooboooboobooobooobooobooboobooboonb oboooao
oooooooooooboooooooooooobooooboboobobooo ooao
oob0 ODboooboboOoobobOooboboobOoobOoobooobOooobooobooobDao
uybobooouoboouoboouoboouoboouboouobouobooboobono oooa
gboooooboooboobooobooobooboobobooboooboooboonn
ugbobooobooboobooob bobobobooboboooboboooboooboooan
oooooooooooboooboooooooooobbooobooooooooao

ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
gobooobooboobooboobooboooboobooooboonn
uobodoobd boobobooboboboboouoboobooobobooobooao
gooooboobooboob0 boobooboboooobooobooao
uoobooobooboobono oobobooboooboooobooooboooan
ooooooooooboboooobooooooooooboobobooobooo

Ooooooooooodg
O O0Oo0OooOoooao

ooooooooooobooobooocOooooooooooooDbOn0 oooo
goboooogogoooobogobooboobogbog ooboooboo
ugbodoobdo boobdouoboouobdo boobooboobooooboob
gboooao

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
goooooooobooooooooooooon0 ooocooooogo oo
ooooooboo oboboboobbobobobobo Doobooooobooboo
oooooooobO bcooooooooobbobOoOoboooogo

gbooobogooboobodobooboobogoboobooboobog
ugboob obooboooboobono ocobooobooobooobooob

D00 oDoDo0o0O0o0Do0oDo0o0Do0Do0oDo0oDooDooDoooDooDooooDoooooo0Yoooooooooood

Oo0oooooooooao
DoooooooooofYMoooooooooo

oooooooooooYooooooooao

10

20

30

40

50



B e e e v e A o B
e e B e [ e e e e [ e A o B
e s e e e s e e s et e e A B
e ) R ) [ ) R A B
e v e e e B ) e A B

OoDooDooooooooooooooooggogodg

O 0Oooo

OOo0ooooooooooDooDooooogogogogg

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OOooooooogogdg
Ooooooooood
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg

O
O
O

OJ
O
O

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg

O o0ooo

O 0Oooo

O oOooo

(23)

JP 7320667 B2 2023.8.3

gbooboogboobooboobooboobooboobao

oooooooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O

O

g
a

O
g
u

oooooooooobobooogoan

gboobooboobogoboobao
gbooboobooboobooboao

goboobooboooboooboonn

goooooooboooOoobooooo
gboobooboobogoboobao
goo
goooooooboobOooboooog
gbooboobooboobooobao
gooooooooooboooogo oo
gboobooboobooboobo
goooooooboooOoobooooo
gboobooboobogoboobao
gbooobogboobogoboaoba
goooooooboobOooboooog
gbooboobooboobooboao
goooooooOoooooogoan

gboooboogboobooboobooboobooboobao
ubobodobobouobouoboouobooboouoboobobooooboooan
gboobogoboobooboobooboobooboobao

uo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo

O
O

O 0Oooo

O oOooo

oooooooooooOooboOoooo
oooo

oooo oobobobooooobooogoo
gboobooboobogoboobao

ooooooooooobooao
ooooooobDoooooo
goooooooboooOoobooooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo

10

20

30

40

50



e e e ) e e A A B

e B e e ) e e e A A o B

e A e e e e e e e e s e e A A o B

I ) e R ) ) R A A B

I e e e e A A B

e B e e e s e A A o B

(]
O
O

O
O
O

OJ
O
O

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo

O 0Oo0Oooao O Ooogo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O
(]
O

O O
O d
0O O

O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0oo0oao

goo

(24) JP 7320667 B2 2023.8.3

obooooboobooobooobooboobooobooooao
oooooooao

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

ooooooooooboooOoooooooooooobooao
ooooooooooboOobooooooooooooobooao

ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
oooooooao

O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

O

O

O

O

oooooooao

oooooooao

oooooooao
ooooooao

O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooobooao
goooooaano
oooooooao

O Oooo

O Oooo

O Ooogo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oo OobOboOooOoooooooooboooboooon
gobooobooboobooboobooboobo
gbobdoobdoobouobooboobooboooboaa
oooooooooooboobooooobooooooooao
gobooobooboobooboooboobooobaa
ooooooooooboboo ocooooooooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao

oooo0 bDoobooboboOooboboOoboboobooboobo

0 0000 OoooooooooboboboOobooooooooooao

goo

goooobooobooobooboooboobooboooboo

goboobouobouoboobouobouobogobad

O
g
O
g
u

O OoOgoao

I [ |
OO ogogodg
I [ |

0 0ooooooOoOOOoOOCOCOOoooooooooobooboDbooao
obooooboooboooboooboooboobooobooooaa
goooooooooooocoooooooooooooao
0 oogobooooboobbooboooobobooboobono oo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad

gboooobooooooboooboooboooboooobooooad
oooooooooobOoO oooooooooobooO oogod
oooooboo booboboboooboboobobooobooboooboo
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
gooooboobooobooboobooboobooobo

ooooooooooboobooooooooooooooao

10

20

30

40

50



e e s [y [ |

e s s s [y [ |

e s e e R e e e s s s [y [ |

Ooooooooao

I o e ) e s [y [y [ |

oooooooolfMoooooooooo0oo0o0o0o0o0O0Oo0o0o0Do0o0o0O0O0o0Do0Do0Do0o0o0Oo0o0Do0Do0DoDo0DoDoOGogOaOOQ O

ooooooooVoooooooooooo0o0o0o0O0o0o0o0o0o0o0o0o0o0o0Do0Do0o0o0OooDoDoDoDoOoDoOoQaoQQd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

OO0 Do oDooogoggogoooao
Ooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooao
OO0 ooooooogoggogooooao
OO0 Do oDooogoggogoooao
Ooo0oooooogooooaoo
Upopooooooooooooad
Uopooooooooooood
Upoooooooooogooo
Uopooooooooooood
Upopooooooooooooad
Uopooooooooooood
Upoooooooooogooo
Uopooooooooooood
Upopooooooooooooad
Uopooooooooooood
Upoooooooooogooo
Uopooooooooooood
Upopooooooooooooad
Uopooooooooooood
Upoooooooooogooo
Uopooooooooooood
Upopooooooooooooad
Uopooooooooooood
Upoooooooooogooo
Uopooooooooooood
Upopooooooooooooad
Uopooooooooooood
Upoooooooooogooo
Uopooooooooooood

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo
OOooooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OOoo0oooo
OOooooo

O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao
O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooo
O oo ooooao

O Ooo0oooo

O 0O04Qgooooao

O 0Ooo0ooOooao

OoooOoooooao

OOoo0oooo

OooQoooooo

(25)

OOooooo
O Ooo0oooo

goo
aad
ggdad
goano
gogad
goo
ggad
goo

uoooo0 oboobooobobooobobooooboooboooboooobooao
oooooooooooOooooOoooooooooooooao
gooooboobooboooboobooboobooobog
ubobdobooboobooobooboobooboooboaooan

ooooooooboob ooogoo bObboboooboooogod

Ooooooooogooooao
OoooDoooogog4Qgooooao
OO0 o0ooDooogog4Qgooooao
Ooo0oooooogooooaoo

uood oobodob oobobooobod oOdg
oooooooooobobOboooboooog
gboooobooobooboooooooaoaan
oooooooooobobOboOooboooog
gbooooboooboobooobooooboaoao
ooooooooooan

goooobooobooobooobooooboog
gbooboooooooooobooooaao
oooooooooobobOboooboooog
obooooboobooboooobooooboaoaan
oo 00 OoOooOooooooooooao
gooooboobooboooboooboan
oooooooooobobobooooooog
goooobooobooboooboooboog

gbobooobooboobooboboboboboboboooboobobooobooboaa
goooooobobooOooocooooooooobobDbobobobooogoo

gbooobooooooooooboooobooobooboobooboooboobooboooobooan

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada

oooooooao

JP 7320667 B2 2023.8.3

10

20

30

40

50



e e [ e [ e e s [y [ |

A e [ e ) e e e e s s [y s [ |

s e e e e e e s s [y s [

Ooooooooooooooooooao

Ooooooooooooo oo oD oo ooo o0 oo oDooooogogg

OooDoooooooooooooooofYooooooooo0o0o0o0o0O0O0o0o0o0Do0o0o0o0O0o0Do0DoDoOoDGGgaOoQ O

Ooooooooooogoggogoooo

OO0 oooooogdg

OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OoOooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogdg

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

OOo0oooooooooQoooDoDoDooogooooooDoDooogogg
O Ooooo

Oooooooood

oo oooooogodg

Ooooooooogdg

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

ugboooogogoboo

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

Ooooooogd

(26)

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood

JP 7320667 B2 2023.8.3

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

Oooooooogod

Ooooooogd

Ooooooogd

OoOooooood

goobooobooboobooboobo booobao

ooooooooobO ocoooooooooboobobOoOoOooooooooooao

goboooboogogooobouobooboogobbo booboobooboono
uobdouobouoboobodoobouoboobooboooboooan
gobooboobooooboooboooboooobooooboo

O

O

OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O

goo

O

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao

10

20

30

40

50



e e s [ e v e B e e A B

e e s e ) e e s e A B

e s s s e e e e e s e e Y o B

Oooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo

I [ e e [ I ) [ [ e e I A B

I e s e e ) [ s e e A B

e e e s e e e ) [ s e e A A B

OO0 ogoooooao

O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOgooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

OO0 o ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo o ooooooogodg
oo o oooooogoogdg
OO0 o ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo o ooooooogodg
oo o oooooogoogdg
OO0 o ooooooogdg

OJ
O
O

O OoOooo

O
O
O

O
(]
O

O

O

O
OJ

N

O

O

27) JP 7320667 B2 2023.8.3

O Ooogo
I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O 0o o0goo

OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod
Oooooooogoogod
Oooooooogogd
OO0 oooooogogd
OOoooooooogod

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

ugbooooboobooobodgoad

ud OoooobooOoOoOoOoOocoOoOoOoooooooobooboDboao

gobooobooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooooOoooooooooooobooboooboboooOoo
gooboooboobooboobooob oboboooboooobooooboooaon
ooooooooooobooooOoooooooooooboobooboobobon

o O o s o A
OUOpopoooooo

O

Opopoooooo
Uopoooooao
Uooooooo

O OO
O O o

O O o

goooobooboobooooboooboonn
ubobodoobdoobooboobooobooan
oooooooooooboobooobbooog
uoboooboobooboooobooobooan
o0 OoooooOooOoOOoOOoOOooooooooao
goooobooobooobooooboooboonn
oooooooooooboboboooboboooo
oooooboobooboooboooboonn

Uopoooooao
Uooooooo

oo
uo
N
g
oo
uo
oo
oo

OUOpopoooooo
Opopoooooo
OUOpopoooooo

O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooboobooobbooog
0O 0ooooobObOooOooooooooao
ooooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gooooboobooboooboooboonn
ugbboooboobooobooobooooboaaao

goooobooobooboobogoboo

uobooobooboobooobooobooan

O Oooo
O Ooogo

10

20

30

40

50



) s e e e s e s s [y [ |
e s e e e s e s [y s [ |

e s e e s R e s e e s e Y
R e Iy Ay
e e R e s e Iy A

Oooooooooogoogogg

O O0O0dogogoao
O 0Oo0oo0oo0ooao
I s [y A |

O Ood

(28) JP 7320667 B2 2023.8.3

oboboooboooboooboooboooboobooooboooobooobooooboooan

oooooooooooooooooo oooboboooooooooooooao

goboooboogogooobogobogooboogobooboobooboob oo

O

OOooooooo0ooooDoooooooooooDoDooogogoogao

OO0 oDooooggogoao
Oooooooooodg
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad

u
g

OO0 oDoDooogog4gogooooao

O

O

O

uobooobdoob bbooboboboouoboooboooboooboaooao
oo

goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn

goooobooboobooooboooboonn
ubobodoobdooboobdooboooboonn
oooooooooooboobooobbooog
uobooobooboobooobooobooan
oooooooooobooObooooooog
gbooobooobooboobooboobooo
ooooooooooobooboOooboooooooono booao
gobooboobooboobooboobooboobooonn
uyboooooooobod oobooboobooboobooo
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooogooodg ooboobooboob obooobooboooao
oooooooobobooooo0o0o0oooobon0 ooooogo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa

O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O 0OooOooo

Ooooooooooogogooao
oo ooooooogogoQgooo

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ubboooboobobooobooboobooboobooobooooboaoao
gooooboooboooobooobooboobooboobooooboo

ooooooooooobooboocooooooooooboobooboboooo
goboobooboobooboobooboobao
uobodoubdd oouoboooboob bboobooboobooao

O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooboboobooooooooooob0 booooooo
ooooooooooooooooooooooooao
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo

O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooobooboooooooogo oobobooooooboooo
gobooobooboobooboobooboobo
ubobodobdobouobooboouobooboobooboooboonn

O
O
O
O
O
O
O
O

10

30

40

50



ey e e e v e s ey Iy

Ooooooooogog4gogooooao

uon

Oooooooaog

goon

O

O

OO0 ooooooogdg
OoooooooOod
OOoo0ooooao
O Oooooo

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooOoao

O Ooo0oooao

O Oooooo

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooOoao

O Ooo0oooao

O Oooooo

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooOoao

O Ooo0oooao

O Oooooo

O Oo0gooao

O 0Ooo0oo0ooOoao

O Ooo0oooao

O OooOooog

Oooooooood
Oooooooogoogodg
Oooooooogogdg

e e e s e ) e e Y I
OO0 oooooogogd

good
goono

oo
uon
oomO
oono
oono
oono

oooooooVooooooooooooo0o0ooOgooDooDod
O Ooogogodg

O

DoDooDoooooDooooooVooooooooDooDo0o0o0o0o0O0oDo0oDoOoDOoOaon
DoooooooooooooofNooooooooOo0o0o0o0Do0Do0o0O0O0O0o0o0DoDoOd
DoooooooooooooolYNooooooooOooo0o0o0o0o0o0O0o0oDoDoDoOad

(29)

oooooooooao

Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog

O

OO0 oooooogogd
Oooooooood
Oooooooogoogodg
Oooooooogogdg
OO0 oooooogogd
Oooooooood
Oooooooogoogodg

O

O

O

O

O

O

O

O

O

JP 7320667 B2 2023.8.3

uoobooobooboobooobooobooboobooobooobooboobao
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
gooooboobooboooboobooboobooobooobooboobo
ubobodoobooboooboooboooan

oooooooooobooboobooooooooooobobboooboboooooooao
gbooooobob oboooboooobooooboboooboobooobooboooboboboo
ooooooooooobooboooooooogo oobobobobooboobo oooooooao
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonn
ooooooob0 booooooooooooooobooboOooooooooooooao
gooooboo oboboboobbob obooboooobooboooboboo
ugboobooobdooboobooobooboobouobog ooobooao
oooooooooobObOooooo0o0ooooob0 boboooooo
gboooooobobooboobooboboobbooboobooooaa

ooooooooboOoooood

O

O

0

0
U
u
g

O

O

O
g
u
g

O

O

O
g
u
g

O

O

O
g
u
g

O

0

0
U
u
g

O

gobooooooan
ooooooooao
goboooboonon
ugoboogobooan
goooobooonon

oooooooao
goboooboooan
ooooooooao
goboooobooonn
ugoboogobooan
ooooooooao

goboooboobooboooboooboooboa
oooooooooooOoooooooooooao
gbooobooboooboboooboooboooobooao
oooooooao

gboobogoboobooboobooboobooboobao
ubobooobdoobooouobooboooboobooboo oooo
ooooooo boboboooooooooooooooDboao

oo

uoboobooboobooboooboobooooboaoao

gooboooboobooboooboooboonb oooooboao
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gboooboooboobod ooboobooboobooobo

0
0
uooooooooooOo0 oooooooobobbOooboboooo
0
0

ubobodoobdoboobdoobooobooboobooboooboooan

gboooogooooboobooooobooboo ooobooooboooao
oooooobo bObobobooooboooooooooooOobooObOOoOObObOoOoogo
goooobo booobooobooobooobooooboooboooo ooo
oooooooooooooooooooobooobooooobo ooooooao
goboooboogogooobouobooboooboob oboobooboono
gboogoogoooobouoboooboouobody ooboobooooboooao

10

20

30

40

50



s e s [y [ |

OO0oo0oo0oooao
O 0Oo0gooo

Ooo0ooooooo4o0oooDoooooUoD oo oDoDoDooooo oo oDoDoDoooggoQgg

e e e e s e e A B

O

I e [ Iy
I e s e e B e e s s Y I Iy
I e e e B e [ s Y Iy

O

O

O 0Oo0oo0ooao

O

O

O0Ooo0oooo

O

O

Oo0Ooo0oooo

O

(30)

JP 7320667 B2 2023.8.3

o0 OoobooboobOobo oooooooooboboOooooooooooooao
goooooooooooooooo OooobooboboOo ooooooooao

gbooobogogoboooao

O 0Oooo

O d
0O O

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Oooo

O O0O4Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
O oo ooooao
O O0O4Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
O oo ooooao
O O0O4Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
O oo ooooao
O O0O4Qgooooao
OoooOoooooao
OooQoooooao
O 0OooQgoooao

a
O
a

OO dogoooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

g
OO
oo
00
oo

g

O

O O O

O

o0 ooboooboobogoband

O

oo

0

ogoooaoan

goboobooboobooboobognb

uobooobooboobooboooboobo0o ooobooooboooao
oooooooooobooooooooooooooooboo 0oO0od
gooboooboobooboobooobo boooboooobooooboooaon
oooogoadgd

gooooobooooboooboobooboobo boobooooboo
ugboooob boobdo boobooboobooboooboada

ooooooooooobooOoooooooooooono ooo

oooooooooDooo
ooooooooooobooob oooooooobOooo
oo0d ODobooObOoOoOoOoOoOoooooooooobooDboo
oo OooboboOooOooooooooooao

gooooooboobooooboo
gbooboooooon
oooooooooao

O

O

gboogao
ooooao
gobogao
gboogao
googao

googao

ogoon
ooon
ogoono
ugood
goon

goon

oono
oomO
oono
uono
oo

uono

gboooo
gbooooad
oooood
gbooooao
oooooao
gboooao
gboogogoad
oo

gbooooad

goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
oooooooooooobooboooboboooooooooooDbDoo

oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo

gbooooogobooobooboboobobobobooboobooDboo

gboboooboooan

uobouobooboobodooboobooba

gbooboobooobogoboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
g ooboobooboobooboobooobooboooboooobooao
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gbooooooooboooDboo
ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
gobooobooooboboooboboooboboboboobooboboboobooboonn

gobooobooboobooboobogonb

gooooboobooboobooboobognb

gboooobooobooobooooado

gooooooooOooboooooooooobobobooobooooooooao

uobooobooboobooboobooboo ooooooboooao
oo OoooobooOooOooooooooooooobooobooooooo o
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

10

20

30

40

50



e e s e sy e e s [y [ |
e e s e e e e e e e s s [y [ |
e s e e e e e e s e e e e s s s [y s [ |
R ) s e R sy [ |
e e e e v sy e e [ s s [y [ |
e [ s e e e e s s s [y [ |

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogoggogoooooogogd
Oooooooooooooooogod

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo
I [

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo

(]
O
O
O
(]
O

(31)

O
O
(]
O

O

JP 7320667 B2 2023.8.3

obooooboooboooooooao
oooooooobooooood
goooobooooboooboooboo

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O (]
O O
O O
O O
O (]
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e R e s e I A B
e s e e e e = e s e A o B

e s e e e e e e e e A e e s e Y B

OoOooooooooooo o oo ooooo o ooooDoDoDooooogoooOoao

O

OoooooooooogoOgodg

O

OoDo0Doo0Do0DO0DO0Oo0Oo0O0O0o0o0DO0Oo0Oo0o0Oo0o0Do0o0Do0Do0Do0o0o0o0ooooDoooo0otXYooooooooooaoad

Ooooooooooooo oo oDooooo oo oooooDooDoDoooogogogoao

0

OO0 oooooogo®x

OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao

O

Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
OoooT o0oo0ooogao
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O

0

(32)

O

O

O

0

O

O

Oooooooox

O

Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
oo oooogd
OoOooooo

O 0OooOooo

O 0Ooo0ooo

oo o0 ooooooogdg
OO0 o0 ooooooogdg
Ooooooooooogodg
oo o0 oooooogdg
oo o0 ooooooogdg
OO0 o0 ooooooogdg
Ooooooooooogodg
oo o0 oooooogdg

0

O

O

O

0

O

O

O

e e e O e e O s s A
Upopooooooood

JP 7320667 B2 2023.8.3

gobooooooboobooobobooobooobobobobooboooobooobooooboao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gooooooboobooobobooboobbooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
gobooboogooobooboboobooboobbobbobobobooo

goood

0

O

Uooooooooo

O

OUpopoooooogoO

t
O
t

OpopoooooooO

ugb oboobooboobooboobooboobooboooboooan
ooodo Oooobooo OoooooobobbOooooooooooooao
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
oooooooooboooobooogao

goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
ugboooboobobooobooobooobooboobooboooboooobooado
goooooobooooobooooooooooobobooobooooooooao

guo

od

go
O

Upopooooooood
Uopoooooooo

goooooboo

googon

ooooooao

10

20

30

40

50



e s s ) ey B e e e A e [ Iy Iy
e e e s s ey [ e e e e A e [ Iy Iy

e e s s s e e e e e e e e e e o

Oo0oo0oo0o ogdg

O0Oo0oo0ooooao

OoOoo0oo0oo0oo0ooOoao

O
O

OooooOooooao
Ooooooooao
Oooooooao

Oooooooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooooooao

Oooooooooooao

O 0OoogooQg

O
O

O
O

Oooo0oo0o googdg

O Ooogog

Ooooooooog

OooOoooOo googdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(33)

oono

JP 7320667 B2 2023.8.3

oooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e R e s e e e s e ey [ Iy Ay

e e s e e R e s e e e e e s e e [ I

e s e s e s e e R e [ s e e e e e s e e [ Y I

I e e s e e R e e ) e Ry [ Iy Ay

e e e e R e s s v e e e e ey [ Iy Ay

Oooooooo4o0Q0 boogogogogoogoog

OO0 ooooooooooo0o o0 oo oo oDoDoDoDoooooogaog

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O O0Odgogooao
OoT OooOgo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Odgogooao
O 0ooO0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Odgogooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O

(34) JP 7320667 B2 2023.8.3

10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

40

oooooooooooboobooooobooooooooao
goboooboooboobooobooobooboooboa
oooooooooooboooooooooooooao
goboooboobooboobooobooboooboao
ooooooooooooooooooooooooao
goobooobooboooboobpbO0ooboobo

oooooooooooooooobooooooooao
ooooooooobooob ooooooobOooo 50



e B e e e A B

e B e e e e s e A s

OO0 oDooDooogogoooooogog
Oooooooooooooooodg
Oooooooooooooooog

O O0Odgogogodg

goooooboad
oon
ubobdoobdoobouoboobooboobooboobooobooboobao
gooooobooonn
oonO
uoobooobooobooobooboobo booobooooboooobooobooooboao

(35)

JP 7320667 B2 2023.8.3

oooooooooooooooboooooooooooboobooboooboboooooo o
ooooooooooobobooooooooooobbooobooooooooo
oooooooooboooooooa

O

O 000 oo ooDooo oo ooDooooggogg
oo oo ooooooo oo o ooDoooooogooQgodg

sy [ I |
I [ [ |

O

oo o0oooooooo oo ogoogooo
OO0 o0 ooooooogoggooo

gbogao

O

gbooobooooaoao

good

gboobogobogobo boobooboobooboobooobo oo
gboooboogoooooogoboooboobooboobog oooaoao
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao

gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
ubobodoobdoboobdoobooobooboobooboooboooan

gboobogoboooboogobogonb

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gbooobogooboo booboobooboobooboobooboo
gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao
goooooboooboobooboobo boobo booooo
uboboooboobooboooboboboboboboooboooan

gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo

O

O e e e e e e O e O s s R o
Upooooooooooao
UpopooooooooogoO
OUOpooooooooogod
Opooooooooodod
Upooooooooooao
UpopooooooooogoO
OUOpooooooooogod
Opooooooooodod
Upooooooooooao
UpopooooooooogoO
OUOpooooooooogod

g
gbooooooboooan
oooooooooooaon

Oooooooogogogoao

OO0 oooooogogogoao

OooooooooQgogooao

OoooooooQgogooo

Oooooooogogogoao

OO0 oooooogogogoao

O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo

gooooboobooobooooo

O ODooboooboooboooboo

ooooooob0 boboboobooboood
gooooboobooobooooo
oooooooooboboooboooo
gobooobooboobooobod
uobodouobdouobodgno oobooado
gbobooobooobooobooooo

O

O

0

O

O

O

0

O

O

O

0

0
0
0
0
0

O

oog o
oooogadgd
oooog
oooogoag
ooooo
ooooao

ugoododad

oooogadgd

10

20

30

40

50



e e s e s e s [ e e e s s [y s [ |

OO0 o0o0oooDoooOooUooooooDoooooog

OO0 0o oooooogog
oo oooooooo
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood

OO0 oooooo o0 ooDoDooooOo4o0ooooooo

O d

OOoooooogoog
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

OO dgogoao

0

OO0 oDoooooo4dDoooDoDoooogggoooooooaog
OoooooooooooDoooooogogogoooao
Oo0oooooooo o oo ooDooooggogoog
Oo0ooooooo oo oooooooggogoog

(36)

JP 7320667 B2 2023.8.3

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
goooooboo obobooobobobobooboboobooao

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooooOooooooooooooboboobooboobooooOog

gboobooboobooonn

ooooooooooboao

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O

0

0
O
O
O

O OoOgoao

O

O
O
O
O

O
g
O
g
u
g

O

O
O
O
O

O
a
O
a
u
g

O

O
O
O
O

O
g
O
g
u
g

0

0
O
O
O

UOooooo
UOooooao
Opooooao
Oooooao

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

0

0
O
O
O

0
g
0
g
u
0

O

O
O
O
O

O
g
O
g
u
g

O

O
O
O
O

O
a
O
a
u
g

O

O
O
O
O

O
g
O
g
u
g

0

0
O
O
O

0
g
0
g
u
0

O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O O ogog

O

O

O
O
O
O

O

0

[ O R |

0

ogoono
ooon
goon

ooonO
ogoon
ooon
ogoono
ugoond

goboooboooan
ooooooooao
O ODoooboooao

ooooooooao
goobooooooan
ooooooooao
goboooboooan
ugoboogobooan

gooooboooboobooobooo

uoood 0o ocoobooboobooboob ob0 bobooobooao

uoooo0ob0 ooooooooooooobobbOooboooooooooao
ooooooao

uobod bDoobooboooboboooboboboboooboobooooboooan

0 ooooobOoOoOooooooooooobooobobooooooooaon
oooooo0 bDbooooooooooooobobooboboUoooooooo
ooooooooooobooooo0o oooooboobOoOoOOoOOOoooooooooao

oooooobod boboboooboobooboboobobooboobboob boobooo

ooooooooobob oooouooo boboboooooooo boobooooo
oooooooooooboooboooooooooooboboobooobooooooooao

ooooooooooooooooooooooooooooobooooooooao
oooooooooooooooooooooooobooOooOooOoOobooooooooao

g
oono

oooooooooooboooooooooooooooooon0O ooooao

goooooboobo0 ooobooobooboobobobo booboobooboobooo
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
oooooooooooboobooooooooooobobob ocooooooooooao
uooooboooboooobooooboooboobono ooobooobooooboooboobooao
ooooooooooooo ooooooboobOoOOoOoOOoOoOoooooooooDboao

g
0
gbood
g
t

uboobooobdodg oobooobooo oOo
oooooooooobo ooooooao
gboboooboooboobooooboooboaoaan
oooooooooobobOboOooboooog
gboooooobooboooboooboo
oooooooooobooOoboOoobooooo
gooooboobooobooooboooboo
ugbobooobooboobooobooooboaadd
goooobooobooobooobooooboog

10

20

30

40

50



e e B R e e e e A B

e e B e e e e e o e ) e e A B

e A e e e s e s

uo
oo
u

uo
oo
ao
g

OOoooooooog

uno
oo
O

ao
oo
oo
oo
oo

ooooooooYooooooooao

DoooDoDooooooooooooooooooooooooooollNoooooooolYooooooooad

e B e e B o B |

O 0OooOooo

oo
0
0
0

0
g
u

O Ooo0gooao

O d

Oooooooooooo oo oDoDooooooooooooooooQgodg
O

(37) JP 7320667 B2 2023.8.3

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooooooao

goooobooboobooboobooboobooboobooDbo

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
ooooooooooboboooobooooooooooboobobooobooo
goooobooobooboooan

ooooooooooooooboobooooooooooobooboboobooboooo
goboooboogogooboobooboobooobooobboboboboboo ooobooooo

uobodoobdooboob bobboboboobooboooboooboaoao
oo

goboboobooboobooboobooboobooboooo O
ooooooooooooobooo OooOoob booooooooooao
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooooboooboboo oooooooboobo ooooooao
gooooboobooboooboobooboobono oooboooao

uybooooooooobooboooboobooboobooobooooboao

oooogo ooboboboOooooo OooobobobobOooOoooooooooao
uoboooboobooboobooobooboobo boooboooao
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
gbooobooobooobooobobooobooobooboooooooboaoao
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
oooboobo0 bDoboobOoooboobooboooboobooooboooan
ubobdobooboobooobooboobooboooboaooan

ooooooooobOooooooooooooooobooao

gooooobooonb bobbooobobooboboobooobooobooooboooan
ooooooooooaon

goboooboobooboooboobooboobooobooooboooDo

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
uooboooboobooboobooboobo booooooboooao
ooooooooooooooooo0o0o oooobooboobOoOobooooo
gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ubobooobooboooodaon

O
O
O
O
O
O
O
O

ud 0OooobOoOoOOoOoOooooooooooobooon
goboooboooboobooobooobooboooboa

O
O
O
O
O
O
O
O

oooood

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
ubobdouobduobouobdouobodouobouoboobooboooboonn
goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
gbobodoobdoobouobooboooboobooboobooobooonn
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooooo

(38) JP 7320667 B2 2023.8.3

Oo0o0ooooooooooogogooao

Ooodo0oo0ooooooobooooooo0oooOooooobO0bo0oooobobooooOoboooonn
goodoooooooooooobooooobooooo0booooo0oooooooano
ooooao
oooooooooao
ooooao
Oo00do0oo0ooO0oooooboooooo0o0ooobooooo0obO0b0oooobooooOobooooan
godo0oooooooboooooooobooooob00ooooDooooboooodd
00000 OO0OO0OO0O0O00 OO0oO0bOO0oOoo0oob0 OoooOoooOooboboboooooboooao
goodooooooon0 OO0 OoOobbOo0oooooooooooobooooobooooan
godoooooooboooooooobooooo b ooooDoooobooood
go0do0ooooooobooooobooooobo0oo0ooboooooboooooan
Oooooao
Oooo
Channel Width RU Size Null Subcarrier Indices

26,52 +69, £122
20 MHz 106 none

242 none

26, 52 +3, +56,+57, £110,+£137, £190, £191, £244
40 MHz 106 +3, 4110, £137, £244

242, 484 none

26, 52 +17, 70, £71, £124, £151, £204, £205, £258, £259, +312,

+313, £366, £393, £446, +447, £500

90 MHz. 106 +17, £124, £151, £258, +259, £366, +£393, £500

242, 484 none

996 none

26, 52,106 {null subcarrier indices in 80 MI1z — 512, null subcarrier indices

in 80 MHz + 512}

160 MHz

242, 484, 996, none
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Channel Width RU Size Pilot Subcarrier Indices

20 MHz

26,52 +10, £22, £36, +48, £62, £76, £90, £102, +116

106, 242 +22, +48, £90, 116

40 MHz

good
guono

26, 52 £10, 424, £36, £50, 264, £78, £90, £104, 116, £130, £144,
+158, 2170, £184, £198, 212, 224, £238

106, 242, 484 10, £36, £78, 104, £144, £170, £212, £238

O

Channel Width RU Size Pilot Subcarrier Indices

80 MHz

26,52 +10, £24, £38, £50, £64, £78, £92, £104, £118, £130, £144,
+158, 172, £184, £198, £212, 226, £238, £252, £266, +280,
+202, £306, £320, £334, £346, £360, £372, £386, £400, 414
+426, +440, £454, £468, +480, +494

2

106,242, 484 +24, £50, £92, £118, £158, £184, £226, £252, £266, £292,
+£334, £360, 400, 426, 468, +494

996 +24,£092, £158, £226, £266, £334, £400, £468

160 MHz

26, 52, 106, 242, {pilot subcarrier indices in 80 MHz —512, pilot subcarrier indi-
484 ces in 80 MHz +512}

996 {for the lower 80 MHz, pilot subcarrier indices in 80 MHz -512,
for the upper 80 MHz, pilot subcarrier indices in 80 MHz +512}
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b)

9)
d)
¢)

g

h)

)

D

k)
)

m)

n)

0)

p)

Q)

Construct the SERVICE field as described in 27.3.12.3 (SERVICE field) and append the PSDU (o
the SERVICE field.

Pre-FEC padding: Append the pre-FEC padding bits as described in 27.3.12 (Data ficld). There arc
no tail bits.

Scrambler: Scramble the pre-FEC padded data.

LDPC encoder: LDPC encode as described in 27.3.12.5.2 (LDPC coding).

Post-FEC padding: Append the post-FEC pad bits and PE ficld as described in 27.3.12 (Data field).
Stream parser: Rearrange the output of LDPC encoder into blocks as described in 27.3.12.6 (Stream
parser).

Segment parser (if needed): In a 160 MHz or 80+80 MHz transmission with a 2x996-tone RU,
divide the output of each stream parser into two frequency subblocks as described in 27.3.12.6
(Stream parser). This block is bypassed for 20 MHz, 40 MHz, and 80 MHz transmissions.

Constellation mapper: Map to BPSK, BPSK DCM, QPSK, QPSK DCM, 16-QAM, 16-QAM DCM,
64-QAM, 256-QAM, or 1024-QAM constellation points as described in 27.3.12.9 (Constellation
mapping).

LDPC tone mapper: the LDPC tone mapping shall be performed on all LDPC encoded streams as
described in 27.3.12.10 (LDPC tone mapper).

Segment deparser (if needed): In 160 MHz transmission, merge the two frequency subblocks into
one frequency segment as described in 27.3.12.11 (Segment deparser). This block is bypassed for
20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, and 80+80 MHz transmissions.

STBC: Apply STBC as described in 27.3.12.12 (Space-time block coding).
Pilot insertion: Insert pilots following the steps described in 27.3.12.13 (Pilot subcarriers).

CSD: Apply CSD for each space-time stream and frequency segment as described in 27.3.11.2.2
(Cyclic shift for HE modulated fields).

Spatial mapping: Apply the  matrix as described in 27.3.12.14 (OFDM modulation).

IDFT: In an 80+80 MHz transmission, map each frequency subblock to a separate IDFT. Compute
the inverse discrete Fourier transform.

Insert GI and apply windowing: Prepend a GI determined by the TXVECTOR parameter GI TYPE
and apply windowing as described in 27.3.10 (Mathematical description of signals).

Analog and RF: Upconvert the resulting complex baseband waveform with each transmit chain to an
RF signal according to the center frequency of the desired channel and transmit. Refer to 27.3.10
(Mathematical description of signals) and 27.3.11 (HE preamble) for details.
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1] PO .
d Wk, iyn bu — dlk, in L

where

DTM(k mod
(k) =
D 4(/’( mod

k=0,1,..., Ng,— 1 for 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz and 80+80 MHz;

B &
B = 000 s %-1 for 160 MHz;

P= 1., Ng o3
n=201,..,Nep—1:

[ = 0 for 20 MHz, 40 MHz, and 80 MHz;
! = 0,1 for 160 MHz and 80+80 MHz;

u=20,..,N 1

user

N :
ﬂ) +| %P | for 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, and 80+80 MHz
DT)\/ AISD

Yn/2) 1 k-Drag | gor 160 M2
DTM jVSD/z
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1] —
d k), iy ndyryu d'k, iyndrou

where
; 0,1,..., Ngp— 1 fora 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
( =
0,1,...,Ngp/2 — 1 for a 2x996-tone RU

= '“"NSS,r,u

n=0,1,..Ng—1

_ |0 fora26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
0, 1 for a 2x996-tone RU

u = 0’ ""‘Nuser,r_l
r=20,..,Npy—1

Ngp is the number of data tones in the -th RU

N :
DTM(k mod E%'a + {]{_%'J, fora 26-, 52-, 106-, 242-, 484~ and 996-tone RU
vy

b= Ney/2 e
DTM(’C mod ;L) + \j;\/ Djf‘sz J, for a 2x996-tone RU
™ D
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1] -
d k), iy n hryu T dk, i,mlor,u

where

: {0, 1, ..., 2Ng — 1 for a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
{ =

0,1, ..., Ngp— 1 for a 2x996-tonec RU
i=1,.Ngg,q

i =0 L s Nagge—1

s 0 for a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
0, 1 for a 2x996-tone RU

u=20..N

user,r
r= 0,0, Nyy=1
Ngp is the number of data tones in the »-th RU if DCM is applied
For a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tonc RU,

1

N .
Drys pesd k mod iﬁ) +| B P pew |, gor & < N,
- D1y pe Ngp

(k) =

N, = "
Dy DCM((k_NSD) mod L);D) I \.(k Nsp) * Dy DCMJ + Ngp, for k= Ngp
- TM_DCM Ngp

For a 2x996-tone RU,

Ngp/2 ‘
Dint_pesd k mod Dw_,) 3 [’MJJ for 0 <k < Ngp/2
1) = TM_DC. Ngp/2

Nep/2 - ;
DTM DCM((k_NSD/Z) IHGd __‘5_1')'_1") + Ww + NSD/29 fOl' NSD/2 < k < I\ISD
- D1y pe Ngp/'2

Dy peagds the LDPC tone mapping distance for the #-th RU if DCM is applied.
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] =
d kinlrnu — dlk, indru

where

0,1,
0,1,
Lssn

k=
i =
=

e 0 fora 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
0, 1 for a 2x996-tone RU

u=20,..,N
r=20,..

'

aresy

eay

o Nerag— 1

user,r

o]

Ngp — 1 fora 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
Ngp/2 -1 for a 2x996-tone RU
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For BPSK modulation with DCM, the input stream is broken into groups of Negpg or Negpg, bits
(Bo, By, v.os By

CBPS.H
lower half of the data subcarriers. For the upper half of the subcarriers, the samples are generated as
B Jjlk+ Ngp)m
Aying, = dpxe

half the value of Ny, withDCM = 0,

_1 ). Each bit B, is BPSK modulated to a sample &, . This generates the samples for the

sk =0,1,...,Ngy—1.The Ngj here refers to the Ngp with DCM = 1, which is

For QPSK modulation with DCM, the input stream is broken into groups of Neppg or Negpg, bits
(Boy Byy s By 1) . Each pair of bits (B, By, ) is QPSK modulated to a symbol .. This generates

the constellation points for the lower half the data subcarriers in the RU. For the upper half of the data sub-
carriers in the RU, d',, ., Ny T CON 1j(d',) . where conj() represents the complex conjugate operation. The Ngp

here refers to the Ngp, with DCM = 1, which is half the value of Ngy, with DCM = 0.

For 16-QAM modulation with DCM, the input stream is broken into groups of Negpg or Negpg,, bits
(B, By e BNcm.H ). A group of 4 bits (B, Byir1: Byp-2 Bap+3) is 16-QAM modulated to a sample o',
as described in 17.3.5.8 (Subcarrier modulation mapping). This is the sample on subcarrier & in the lower
half. In the upper half, the sample o', on subcarrier & + Ngp, is obtained by 16-QAM modulating a per-
mutation of the bits (B, Byij. Byiro By s). Specifically, d',, - is obtained by applying the 16-QAM

modulation procedure in 18.3.5.8 to the bit group (B ;, By, By 3 By 2)- The Ngp, here refers to the Ngp
with DCM = 1, which is half the value of N, with DCM = 0.
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ooooo
Parameter CBW20 CBW40 CBWS80 CBW80+80 CBW160 Description
Ngp 234 468 980 980 1960 Number of data sub-
carriers per fre-
quency segment
Ngp 8 16 16 16 32 Number of pilot
subcarriers per fre-
quency segment
Ngr 242 484 996 996 1992 Total number of
subcarriers per fre-
quency segment
Ngr 122 244 500 500 1012 Highest data subcar-
rier index per fre-
quency segment
Ngeo 1 1 1 2 1 Number of fre-
quency segments
Npe 3 5 5 5 23 Number of null sub-
carriers at DC per
segment
NGuard Loft 6 12 12 12 12 Number of low [re-
: quency guard sub-
carriers
Nouard Right 5 11 11 11 11 Number of high fre-
quency guard sub-
carriers
NOTE: A’:S'T = NSD+ NSP
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RU Size (subcarriers)
Parameter Description
26 52 106 242 484 996 2x996
Ngp 24 48 102 234 468 980 1960 | Number of data subcarriers
per RU
Ngp 2 4 2 8 16 16 32 Number of pilot subcarri-
ers per RU
Ngp 26 52 106 242 484 996 1992 | Total number of subcarri-
ers per RU
NOTE: J\IST = NSD+ IVSP
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Symbol Explanation

Npys For pre-HE modulated fields, Ng,; = 1.
For HE modulated fields, Ny, represents the number of occupied RUs in the transmission.

Nsorn For pre-HE modulated fields, N,,., = 1. For HE modulated fields, N,,,., represents the
total number of users in the r-th occupied RU of the transmission.

Nyser total Total number of users in all occupied RUs of an HE transmission, i.e.,
Npp—1

“Vuser,.'ma.' = z Nuser,r
r=0

Negps Nespsu Number of coded bits per OFDM symbol for user u, # =0, ..., Ny sop totar — 1
For an HE SU PPDU and HE ER SU PPDU, Nepps= Ncgps,o
For an IHE MU PPDU, Ngpps is undefined

Neppss Neppssu Number of coded bits per OFDM symbol per spatial stream for user u,

U= 0: vens Nraser,loiaf =,

For the Data field of an HE SU PPDU and HE ER SU PPDU, Negpss = Negpss.o
For the Data field of an HE MU PPDU, Ngpgy is undefined

Npsps: Nppps,u Number of data bits per OFDM symbol for user u, # =0, ..., Nyser,torar — 1.
For an HE SU PPDU and HE ER SU PPDU, Npgps = Npgps o
For an HE MU PPDU, Nppps 1s undefined
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RU Size (subcarriers)
Parameter Description
26 52 106 242 484 996 2%996
Ngp 24 48 102 234 468 980 1960 | Number of data subcarriers
per RU
Ngp 2 4 -4 8 16 16 32 Number of pilot subcarri-
ers per RU
Ngr 26 52 106 242 484 996 1992 | Total number of subcarri-
ers per RU
NOTE: Ngr= Ngpt+ Ngp
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RU Size (tones)
Parameter
26 52 106 242 484 996 2x996
Dy 1 3 6 9 12 20 20
DW?DCM 1 1 3 9 9 14 14
oooooao
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" =
d W), iyn, L r,u aﬂp'c, iynlrou

where
7 0,1, ..., Ngp— 1 for a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
0,1,..., Ngp/2 — 1 for a 2x996-tone RU

i= l, ""‘VSS,r,u
n=01..Ngu—1

Jiss 0 fora 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
0, 1 for a 2x996-tonc RU

u = 0: -“s'Nuser,r_l
F= 0, ...,NRU—I

Ngp, is the number of data tones in the 7-th RU

N :
DTM(k mod D—Si) + Y%WJ’ for a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
T Nsp

k) =

Nep/2 !
D,M(k mod L) +| D , for a 2x996-tone RU
Dy Ngp/2

1] o
d k), ion Loryu d'k, il u

where
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3 0,1,...,2Ng,— 1 fora 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tonec RU
k =
0,1, ..., Ngp— 1 for a 2x996-tone RU
i=1..,Ngs 4
n=01..,Ng,u—1
_ 0 for a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tone RU
0, 1 fora 2x996-tone RU
4= Qw1
F=20,..,Ngy—1
Ngpy is the number of data tones in the »-th RU if DCM is applied
For a 26-, 52-, 106-, 242-, 484- and 996-tonc RU,
N :
(DTM DCM(/( mod —2— ,\) + IM , for k <Ny,
* g Drys pe Ngp
1 ——
N, N
Dz DCM((k—NSD) mod —£— ) +| &=Nsp) - Dyys pen + Ngp» for k2 Ngp
& Dyas pen Ngp
For a 2x996-tone RU,
Ngp/2 ;
Dy pen k mod LA) +| ¥ Lt e |, for 0 <k <Ngp 2
- D1y pe. Ngp/2
= Ngp/2
5 )
DTMADCM((k—NSD/Z) mod -2~ )+ (= Nsp’2)  Dras pess |+ ygp /2, for Nepr2 <k <Nyp
TM_DCA Ngp/'2
Dy peads the LDPC tone mapping distance for the #-th RU if DCM is applied.
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goood
New RU 2x26 tone | 26+52 tone | 26+106 26+242 26+484 26+996
RU RU tone RU tone RU tone RU tone RU
Nsp 48 72 126 258 492 1004
Drm 3 3/4/6 6/7/9 6 12 4/251
Drm_pcm 1 1/2/3 3/7/9 6 12 4/251
New RU 2x52 tone RU | 52+106 tone | 52+242 tone | 52+484 tone | 52+996 tone
RU RU RU RU
Nsp 96 150 282 516 1028
Drm 3/4/6 6 6 12 41257
Dtm_pem 1/213 3/6 6 12 4/257
New RU 2x106  tone | 106+242 tone | 106+484 tone | 106+996 tone
RU RU RU RU
Nsp 204 336 570 1082
D 6 12 15/19 2/541
Dtm_pem 3/4/6 8 10 2/541
New RU 2x242  tone | 242+484 tone | 242+996 tone
RU RU RU
Nsp 468 702 1214
Drtm 12 13/18 2/607
Dtm_pem 9 13 2/607
New RU 2x484  tone | 484+996 tone
RU RU
Nsb 936 1448
Drwm 12/13/18 8/181
Dtm_pbem 12/13 8/181
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