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(54) Bezeichnung: Unterwasserreiniger

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Unter-
wasserreiniger (1), insbesondere fiir ein Schwimmbad, mit
einem Saugdiisengehause (3) mit einer mit einem Saug-
raum (4) kommunizierenden Saugdise (2) und einem eine
Saugebene (9) definierenden Saugmund (10), wobei vom
Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, welcher im
Bereich seiner Austritts6ffnung (50) einen Anschluss (6) fur
eine Filtereinrichtung aufweist, mit zumindest einer in den
Saugraum (4) im Bereich der Saugdiise (2) einmiindenden
Wasserstrahldise (7, 12), Gber welche Wasser unter Druck
in den Saugraum (4) so zufiihrbar ist, dass nach dem Prinzip
der Wasserstrahlpumpe im Saugraum (4) ein Unterdruck
entsteht, wobei eine erste Wasserstrahldise (7) so in den
Saugraum (4) einmindet, dass eine Stromungsmittellinie
(7a) der ersten Wasserstrahldiise (7) in den Austrittskanal
(5) gerichtet ist, wobei die erste Wasserstrahldiise (7) ein-
stlickig mit dem Saugdiisengehause (3) ausgebildet ist und
das Saugdisengehause (3) samt erster Wasserstrahldise
(7) im Spritzguss fertigbar ist.

Um eine einfache Herstellung zu ermdglichen ist vorgese-
hen, dass die erste Wasserstrahldiise (7) durch einen
durch den Austrittskanal (5) von der Seite (A) des Anschlus-
ses (6) fur die Filtereinrichtung ziehbaren Schieber formbar
ist, und dass sich die erste Wasserstrahldise (7) in Stro-
mungsrichtung des Wasserstrahles erweitert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreini-
ger, insbesondere fir ein Schwimmbad, mit einem
Saugdisengehduse mit einer mit einem Saugraum
kommunizierenden Saugdise und einem eine Sau-
gebene definierenden Saugmund, wobei vom Saug-
raum ein Austrittskanal ausgeht, welcher im Bereich
seiner Austritts6ffnung einen Anschluss fur eine Fil-
tereinrichtung aufweist, mit zumindest einer in den
Saugraum im Bereich der Saugdise einmiindenden
Wasserstrahldiise, Uber welche Wasser unter Druck
in den Saugraum so zufuhrbar ist, dass nach dem
Prinzip der Wasserstrahlpumpe im Saugraum ein
Unterdruck entsteht, wobei eine erste Wasserstrahl-
dise so in den Saugraum einmiindet, dass eine Stro-
mungsmittellinie der ersten Wasserstrahldise in den
Austrittskanal gerichtet ist, wobei die erste Wasser-
strahldise einstickig mit dem Saugdisengehause
ausgebildet ist und das Saugdisengehduse samt
erster Wasserstrahldise im Spritzguss fertigbar ist.

[0002] Aus der WO 2005/021896 A1 ist eine Unter-
wasserreiniger mit einem einen Saugraum ausbild-
enden Saugdisengehduse bekannt. Vom mit einer
Saugdise kommunizierenden Saugraum geht eine
Austrittskanal aus, an dessen Anschlusséffnung ein
Filtersack angeschlossen werden kann. In den Saug-
raum mindet eine in den Austrittskanal gerichtete
Wasserstrahlduse ein.

[0003] Aus der US 6,502,269 B1 ist ein batteriebet-
riebener Schwimmbadstaubsauger bekannt, bei dem
nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe Uber eine
Saugdise Wasser samt Verunreinigen angesaugt
und in einen Filter geférdert wird. Da die Wasser-
strahldise in relativ groRem Abstand von der Saug-
dise in den Saugraum einmiindet, kdnnen masserei-
chere Schmutzteilchen nicht oder nur schwer
entfernt werden. Die Wasserstrahldiise wird von
einer Tauchpumpe versorgt, welche an der héchsten
Stelle des Saugraumes Uber ein Sieb Wasser ent-
nimmt. Dies hat den Nachteil, dass beim Starten
des Schwimmbadstaubsaugers die Tauchpumpe
relativ lange nur Luft fordert, es denn, der Saugraum
wird zuvor manuell geflutet. In jedem Falle ist die
Inbetriebnahme erschwert. Die Mindesteinsatztiefe
wird durch den relativ grofen Abstand zwischen
Ansaugéffnung der Tauchpumpe und der zu reini-
genden Oberflache bestimmt. Durch das Ansaugen
des Wassers aus dem Saugraum besteht die Gefahr,
dass Partikel das Sieb sehr schnell verstopfen.

[0004] Aus der US D453,246 S ist weiters eine
Saugduse flr einen Schwimmbadstaubsauger
bekannt, bei dem verschmutztes Wasser nach dem
Prinzip der Wasserstrahl- bzw. Venturipumpe ange-
saugt wird. Zu diesem Zweck kann an die Saugduse
ein Wasserschlauch einer externen Wasserdruck-
quelle angeschlossen werden. Durch das Uber die
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Wasserstrahldise in den Saugraum einstrémende
Wasser entsteht im Saugraum ein Unterdruck,
wodurch verschmutztes Wasser Uber die Saugdise
angesaugt wird. Nachteilig ist, dass auch mit dieser
Saugduise nur relativ leichte und massearme Ver-
schmutzungen entfernt werden kénnen.

[0005] Ferner ist aus der US 4,950,393 A ein
Schwimmbadreiniger bekannt, welcher eine Sam-
melleitung fiur unter Druck stehendes zugefiihrtes
Wasser aufweist, von welcher eine Anzahl von Fege-
schlauchen abzweigt, Gber welche Verschmutzun-
gen aufgewirbelt werden. Von der Sammelleitung
fuhren weiters Strahldisen in den als Venturikammer
ausgebildeten Saugraum des Schwimmbadreini-
gers, wobei die Strahldisen um den Umfang der
Saugduse verteilt angeordnet sind. Nach dem Was-
serstrahlprinzip wird Wasser aus dem Bereich des
Bodens des Schwimmbades angesaugt und zu
einem Filter gefuhrt. Da die Strahldisen im Wesent-
lichen von der Saugebene unter einem Winkel von
etwa 90° wegflihren, kdnnen mit diesen keine Verun-
reinigungen am Schwimmbadboden weggerissen
werden. Diese Funktion missen die Fegeschlauche
Ubernehmen. Dieser Schwimmbadreiniger ist auf-
wendig, voluminds und relativ unhandlich in der
Anwendung. AuBerdem wird ein hoher Wasser-
durchsatz und somit eine Pumpe mit hoher Férder-
leistung bendtigt.

[0006] Die US 2007/107148 A1 zeigt einen tragba-
ren Unterwasserreinger mit einer Wasserstrahldise,
deren Stromungsmittellinie in den Austrittskanal
gerichtet ist. Die Wasserstrahldise ist einstiickig mit
einem dem Saugdiisengehause des Unterwasserrei-
nigers ausgebildet, aber nicht durch einen durch den
Austrittskanal von der Seite des Anschlusses fur die
Filtereinrichtung ziehbaren Schieber formbar.

[0007] Die FR 2 667 099 A1 offenbart einen
Schwimmbadstaubsauger, wobei in einem Saug-
raum zwei Wasserstrahldisen tangential einminden
und eine Drallstrdomung erzeugen. Die Wasserstrahl-
disen sind dabei auf die Saugebene gerichtet, wobei
die Stromungsmittellinie der Wasserstrahldiisen mit
der Saugebene einen Winkel <0° aufspannen.
Dadurch konnen zwar feste Ablagerungen am
Schwimmbadboden entfernt werden, die Forderleis-
tung durch das Wasserstrahlprinzip ist in Folge der
stromungsunglnstigen Anordnung aber relativ
gering. Durch die Wasserstrahldisen wird der
Schmutz aufgewirbelt, wodurch eine Rickver-
schmutzung des Schwimmbeckens durch vagabun-
dierende Schmutzteilchen nicht ausgeschlossen
werden kann. Weiters nachteilig ist, dass zwei Was-
serstrahldisen erforderlich sind, wodurch eine
Pumpe mit relativ hoher Férderleistung bereitgestellt
werden muss.



DE 10 2022 127 630 A1

[0008] Die Wasserstrahldise und/oder der Wasser-
eintrittskanal sind Gberwiegend durch separate Teile
gebildet, was sich nachteilig auf den Herstellungs-
aufwand auswirkt.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Unter-
wasserreiniger mit hoher Effizienz und geringem
Herstellungsaufwand bereitzustellen.

[0010] Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht,
dass die erste Wasserstrahldiise durch einen durch
den Austrittskanal von der Seite des Anschlusses fr
die Filtereinrichtung ziehbaren Schieber formbar ist,
und dass sich die erste Wasserstrahldiise in Stro-
mungsrichtung des Wasserstrahles erweitert.

[0011] Die Saugwirkung kann wesentlich gesteigert
werden, wenn zumindest eine von der ersten Was-
serstrahldiise beabstandete zweite Wasserstrahl-
dise in den Saugraum oder in den Austrittskanal
mindet, wobei vorzugsweise die zweite Wasser-
strahldiise auf einer der Saugdiise abgewandten
Seite der ersten Wasserstrahldliise angeordnet ist.

[0012] Die besten Reinigungsergebnisse lassen
sich erzielen, wenn ein erster Abstand zwischen
einer Mundung der ersten Wasserstrahldise und
einer Mundung der zweiten Wasserstrahldise gerin-
ger ist als ein maximaler Durchmesser der ersten
Wasserstrahldlise oder zweiten Wasserstrahldise,
vorzugsweise geringer ist als ein halber maximaler
Durchmesser der ersten Wasserstrahldise oder
zweiten Wasserstrahldiise. Sehr vorteilhaft ist dabei
es, wenn die Mindung der zweiten Wasserstrahl-
dise von einer Wand des Austrittskanals beabstan-
det ist, wobei vorzugsweise ein zweiter Abstand zwi-
schen der Mindung der zweiten Wasserstrahldise
und der Wand des Austrittskanals mindestens 1
mm, besonders vorzugsweise mindestens 2 mm
betragt.

[0013] Gemal einer Ausfiihrungsvariante der Erfin-
dung sind eine Strdmungsmittelline der zweiten Was-
serstrahldise und eine mittlere Strdmungsachse des
Auslasskanals im Wesentlichen parallel zueinander
ausgebildet.

[0014] Die zweite Wasserstrahldiise kann eine
kreisrunde Mindung aufweisen und durch eine Boh-
rung gebildet sein. Glnstigerweise weist die zweite
Wasserstrahldise einen Kreisquerschnitt mit einem
Durchmesser von mindestens 2 mm und maximal 6
mm oder einen diesem Kreisquerschnitt entsprech-
enden &quivalenten Querschnitt auf. Auf diese
Weise wird die Saugwirkung der ersten Wasser-
strahldise durch die zweite Wasserstrahldise
unterstutzt.

[0015] Wie die erste Wasserstrahldise, so kann
auch die zweite Wasserstrahldise einstlckig mit
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dem Saugduisengehduse ausgebildet und zusam-
men mit dem Saugdisengehduse im Spritzguss fer-
tigbar ist, wobei die zweite Wasserstrahlduse durch
einen durch den Austrittskanal von der Seite des
Anschlusses fir die Filtereinrichtung ziehbaren
Schieber formbar ist. Dadurch ist eine einfache und
kostenguinstige Herstellung mdglich.

[0016] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zumin-
dest eine Wasserstrahldise von einem vorzugs-
weise einstlickig mit dem Saugdiisengehause aus-
gebildeten Wassereintrittskanal ausgeht.

[0017] Eine einfache Fertigung mit einem von der
Seite der Anschlusséffnung eingeschobenen Schie-
ber lasst sich ermdglichen, wenn die erste Wasser-
strahldiise einen Kegelwinkel zwischen 10° und 45°,
vorzugsweise 20° bis 35°, ausbildet.

[0018] Eine hohe Effizienz lasst sich erzielen, wenn
der Wasserstrahl zumindest einer Wasserstrahldise
und/oder eine Strémungsmittellinie zumindest einer
Wasserstrahldiise auf eine der Saugdiise naher lie-
gende untere erste Seite des Austrittskanals oder auf
die Anschlusséffnung gerichtet ist.

[0019] Eine hohe Saugwirkung kann erzielt werden,
wenn der Abstand zwischen der Wasserstrahldise
und der Saugebene geringer ist als die kleinste
innere Weite des Austrittskanals, und wenn eine
Stromungsmittellinie der ersten Wasserstrahldise
im Bereich der Mindung in den Saugraum mit der
Saugebene einen ersten Winkel >_0°, vorzugsweise
>0° und <45°, einschlie®t, wobei vorzugsweise der
Abstand zwischen der ersten Wasserstrahldise und
der Saugebene maximal zwei Drittel der kleinsten
inneren Weite, vorzugsweise maximal der halben
kleinsten inneren Weite des Austrittskanals ent-
spricht. Ein Aufwirbeln des Schmutzes soll dabei
mdglichst vermieden werden. Um dies zu erreichen
und trotzdem gute Saug- und Reinigungswirkung zu
erhalten, ist es vorteilhaft, wenn der erste Winkel zwi-
schen der Stromungsmittellinie der ersten Wasser-
strahldise und der Saugebene vorzugsweise <25°
ist, besonders vorzugsweise <15° ist.

[0020] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der
Abstand zwischen der ersten Wasserstrahldise und
der Saugebene kleiner als die halbe maximale Héhe
des Saugraumes ist. In der Praxis hat es sich als vor-
teilhaft erwiesen, wenn der Abstand zwischen der
ersten Wasserstrahldise und der Saugebene maxi-
mal 3 cm, vorzugsweise maximal 0,9 cm bis 2 cm,
betragt. Dadurch kdnnen beispielsweise auch kleine
und mittelgroRe Kieselsteine entfernt werden.

[0021] Gunstig fur eine gute Reinigungswirkung ist
es, wenn der Wasserstrahl méglichst nahe der Sau-
gebene in den Saugraum einmiindet. Dies bewirkt,
dass die Schmutzteilchen direkt vom Wasserstrahl
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angestromt und in Richtung des Austrittskanals weg-
gerissen werden, so dass auch massereichere
Schmutzteilchen, welche durch die bloRe Saugwir-
kung allein nicht entfernt werden kdénnten, vom
Boden des Schwimmbades geldst und in den Filter
beférdert werden kénnen. Die Entfernung der Verun-
reinigungen erfolgt somit durch eine Kombination
aus Saug- und Druckwirkung zu Folge des Wasser-
strahles. Dabei ist es besonders glnstig, wenn
zumindest eine Wasserstrahldise auf einer dem
Austrittskanal gegenuberliegenden Seite in den
Saugraum einmindet, wobei vorzugsweise vorgese-
hen ist, dass zumindest eine Wasserstrahldise in
den Austrittskanal gerichtet ist, wobei besonders vor-
zugsweise die Stromungsmittellinie der ersten Was-
serstrahldise mit der mittleren Strémungsachse des
Austrittskanals einen zweiten Winkel gréRer 0°, vor-
zugsweise zwischen 20° und 45°, einschlie3t. Eine
besonders gute Saugleistung Iasst sich dabei erzie-
len, wenn die mittlere Strdmungsachse des Austritts-
kanals zur Saugebene um einen vierten Winkel zwi-
schen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen 20° und
35°, geneigt ist. Der Abstand zwischen der ersten
Wasserstrahldise und der Saugebene und die
innere Breite der Saugdlise sind vorzugsweise
etwas kleiner als die Weite des Austrittskanals.
Dadurch lassen sich im Bereich der Saugdiise hohe
Stréomungsgeschwindigkeiten erreichen, was die
Reinigungswirkung unterstutzt.

[0022] In einer Ausflhrungsvariante der Erfindung
ist vorgesehen, dass zumindest eine Wasserstahl-
dise quer zum Wassereintrittskanal angeordnet ist,
wobei vorzugsweise die Strdmungsmittellinie der
ersten Wasserstrahldise mit einer Strémungsmittel-
achse des Wassereintrittskanals zumindest im
Bereich der ersten Wasserstrahldise einen dritten
Winkel zwischen 90° und 140°, besonders vorzugs-
weise zwischen 100° und 120° einschlief3t.

[0023] Weiters kann zur Erzielung einer hohen
Saugwirkung vorgesehen sein, dass die Stromungs-
mittellinie der zweiten Wasserstrahldiise mit der
Stromungsmittelachse des Wassereintrittskanals
zumindest im Bereich der zweiten Wasserstrahldise
einen zweiten dritten Winkel zwischen 45° und 120°,
vorzugsweise zwischen 60° und 90° einschlief3t.

[0024] In einer besonders einfachen Ausfiihrung der
Erfindung ist vorgesehen, dass an zumindest eine
Wasserstrahldise oder an einen zu zumindest einer
Wasserstrahldise fuhrenden Wassereintrittskanal
mit einer vorzugsweise externen Druckquelle ver-
bundener Wasserschlauch anschliel3bar ist.

[0025] In weiterer Ausflihrung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass der Austrittskanal und die Filterein-
richtung auf der dem Benutzer zugewandten Betati-
gungsseite des Saugdisengehduses angeordnet ist.
Dadurch, dass die Filtereinrichtung und der Austritts-
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kanal auf der Betatigungsseite angeordnet sind, wer-
den auf der der Betatigungsseite gegentberliegen-
den Seite die freie Sicht auf Verschmutzungen
behindernde Vorspriinge vermieden, so dass der
Benutzer Gber die Betatigungsstange den Unterwas-
serreiniger sehr prazise Uber die zu entfernenden
Verschmutzungen fihren kann.

[0026] Die Erfindung wird im Folgenden anhand
eines in den nicht einschrankenden Figuren gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 den erfindungsgemafien Unterwasserrei-
niger in einer ersten Ausfuhrungsvariante in
einer axonometrischen Darstellung;

Fig. 2 diesen Unterwasserreiniger in einer wei-
teren axonometrischen Darstellung;

Fig. 3 diesen Unterwasserreiniger in einem
Langsschnitt;

Fig. 4 diesen Unterwasserreiniger im Langs-
schnitt in einer axonometrischen Darstellung;

Fig. 5 den erfindungsgemafien Unterwasserrei-
niger in einer zweiten Ausfiihrungsvariante in
einer Ansicht von der Seite der Austrittséffnung;

Fig. 6 diesen Unterwasserreiniger in einem
Langsschnitt; und

Fig. 7 diesen Unterwasserreiniger im Langs-
schnitt in einer axonometrischen Darstellung.

[0027] Die Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen einen Unterwas-
serreiniger 1 in einer ersten Ausfuhrungsvariante mit
einer ersten Wasserstrahldise 7. Die Fig. 5 bis Fig. 7
zeigen einen Unterwasserreiniger 1 in einer zweiten
Ausfihrungsvariante mit einer ersten Wasserstrahl-
dise 7 und einer zweiten Wasserstrahldise 12.

[0028] Der Unterwasserreiniger 1 weist in jeder Aus-
fuhrungsvariante jeweils ein eine Saugdise 2 ausbil-
dendes Saugdiisengehduse 3 auf, welches einen
von einem Saugmund 10 ausgehenden Saugraum
4 umfasst. Vom Saugraum 4 geht ein Austrittskanal
5 aus, welcher im Bereich einer Austrittséffnung 50
einen Anschluss 6 fir eine Filtereinrichtung, bei-
spielsweise einen Filtersack, aufweist.

[0029] Der Unterwasserreiniger 1 arbeitet nach den
Wasserstrahlpumpen-Prinzip. In den domartigen
Saugraum 4 miindet im Bereich der Saugdise 2
eine erste Wasserstrahldise 7 ein, welche uber
einen Wassereintrittskanal 8 mit einer externen
Druckquelle, beispielsweise einem Wasserschlauch
oder einer Tauchpumpe, strdomungsverbunden ist.

[0030] Uber den Wassereintrittskanal 8 und die
erste Wasserstrahldiise 7 wird dem Saugraum 4 ein
scharfer Wasserstrahl zugefiihrt, welcher im Saug-
raum 4 einen Unterdruck erzeugt, wodurch Gber die
Saugdulse 2 verunreinigtes Wasser angesaugt und



DE 10 2022 127 630 A1

schlie8lich Gber den Austrittskanal 5 in die nicht wei-
ter dargestellte Filtereinrichtung beférdert wird. Das
Wasser passiert die Filtereinrichtung und wird
danach wieder in das Schwimmbad zurtickgefuhrt.

[0031] Die erste Wasserstrahldise 7 ist méglichst
nahe an der Saugebene 9 angeordnet. Der Abstand
h zwischen der ersten Wasserstrahldiise 7 und der
Saugebene 9 betragt maximal 2/3 der kleinsten inne-
ren Weite b und entspricht vorzugsweise maximal
der halben kleinsten inneren Weite b des Austrittska-
nals 5.

[0032] Fur die Wirkung des Unterwasserreinigers 1
hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn
der Abstand h zwischen der Miindung 70 der ersten
Wasserstrahldiise 7 - und zwar der unteren Kante 71
der Miindung 70 der ersten Wasserstrahldise 7, wel-
che der Saugebene 9 am nachsten liegt - und der
Saugebene 9 kleiner als oder gleich 50% der inneren
Weite b des Austrittskanals 5 ist. Insbesondere ist es
glinstig, wenn der Abstand h zwischen der ersten
Wasserstrahldiise 7 und der Saugebene 9 kleiner
ist als oder gleich groR ist wie die halbe maximale
Hoéhe H des Saugraumes 4. In vorteilhaften prakti-
schen Ausflihrungsbeispielen betragt der Abstand h
beispielsweise weniger als 3 cm, vorzugsweise weni-
gerals 2 cm.

[0033] Dadurch wird erreicht, dass auch masserei-
chere Verunreinigungen, wie beispielsweise kleinere
und mittlere Kieselsteine vom zu reinigenden Korper,
beispielsweise vom Boden eines Schwimmbades
entfernt werden kénnen, da die Kieselsteine vom
Wasserstrahl weggerissen und in Richtung des Aus-
trittskanals 5 gedrickt werden. Die Wirkung des
Unterwasserreinigers 1 beruht somit auf einer Kom-
bination zwischen Saug- und Druckwirkung zufolge
des in den Saugraum 4 einstrémenden Wasserstrah-
les, welcher durch den Pfeil S in Fig. 3 und Fig. 6
angedeutet ist. Die beste Saugwirkung wird erzielt,
wenn im Betrieb die Saugebene 9 mit der Ebene
des zu reinigenden Korpers zusammenfallt.

[0034] Wie aus Fig. 3 und Fig. 6 hervorgeht, ist im
Ausfiihrungsbeispiel die erste Wasserstrahldiise 7
im Bereich der Miindung 70 in den Saugraum 4 leicht
nach oben in Richtung des Austrittskanals 5 geneigt,
um einen besonders raschen Abtransport der Verun-
reinigungen in die Filtereinrichtung zu ermdglichen.
Wenn der erste Winkel a, der durch die Mittellinie
7a im Bereich der Mundung 70 der ersten Wasser-
strahldise 7 in den Saugraum 4 einerseits und der
mit dem zu reinigenden Korper im Betrieb des Unter-
wasserreinigers 1 etwa parallel ausgebildeten Sau-
gebene 9 im Bodenbereich des Saugdisengehau-
ses 3 andererseits, aufgespannt wird, hdchstens
45°, vorzugsweise hochstens 25°, besonders vor-
zugsweise maximal 15° betragt, so dass der durch
den Pfeil S in Fig. 3 und Fig. 6 angedeutete Wasser-
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strahl in Richtung des Austrittskanals 5 stromt, wird
ein rascher Abtransport der Verunreinigungen in die
Filtereinrichtung ermdglicht.

[0035] Am Saugdiisengehause 3 ist auf einer der
Saugebene 9 abgewandten oberen Seite 31 in
einem zwischen dem Austrittskanal 5 und dem Was-
sereintrittskanal 8 liegenden Bereich zumindest eine
Aufnahme 11 flr einen nicht weiter dargestellten
gabelférmigen Halter fir eine Betatigungsstange
angeordnet, welcher in Bezug auf das Saugdiisen-
gehduse 3 um eine Schwenkachse 3a geschwenkt
werden kann. Der Austrittskanal 5 und die Filterein-
richtung sind auf der dem Benutzer zugewandten
Betatigungsseite A des Saugdisengehauses 3
angeordnet. Mit B ist die dem Benutzer abgewandte
Seite des Saugdisengehause 3 bezeichnet (Fig. 1,
Fig. 3, Fig. 6).

[0036] Die erste Wasserstrahldise 7 ist einstickig
mit dem Saugdisengehause 3 ausgebildet und
zusammen mit dem Saugdiisengehause 3 im Spritz-
guss fertigbar. Dabei kann die erste Wasserstrahl-
dise 7 durch einen durch den Austrittskanal 5 von
der Seite des Anschlusses 6 fiir die Filtereinrichtung
- also von der Betatigungsseite A - ziehbaren - nicht
weiter dargestellten Schieber - geformt werden.

[0037] Die erste Wasserstrahldlse 7 erweitert sich
in Stromungsrichtung des Wasserstrahles und bildet
vorzugsweise einen Kegelwinkel ¢ zwischen 10° und
45°, vorzugsweise 20° bis 35°, ausbildet.

[0038] Die erste Wasserstrahldise 7 geht von dem
einstickig mit dem Saugdisengehduse 3 ausgebil-
deten Wassereintrittskanal 8 aus, wobei die erste
Wasserstahldlse 7 quer zum Wassereintrittskanal 8
angeordnet ist.

[0039] Die Stromungsmittellinie 7a der ersten Was-
serstrahldise 7 schliet mit der mittleren Strémung-
sachse 5a des Austrittskanals 5 einen zweiten Win-
kel B gréRer als 0°, vorzugsweise zwischen 20° und
45°, ein.

[0040] Mit der Strdmungsmittelachse 8a des Was-
sereintrittskanals 8 schlie3t die Stromungsmittellinie
7a - zumindest im Bereich der ersten Wasserstrahl-
dise 7 - einen dritten Winkel y zwischen 90° und
140°, insbesondere zwischen 100° und 120° ein.

[0041] Die mittlere Strdomungsachse 5a des Aus-
trittskanals 5 ist zur Saugebene 9 um einen vierten
Winkel & zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwi-
schen 20° und 30°, geneigt ausgebildet.

[0042] Die erste Wasserstrahldise 7 miindet auf der
dem Austrittskanal 5 gegenliberliegenden und dem
Benutzer abgewandten Seite B in den Saugraum 4
ein. Der Wasserstrahl der ersten Wasserstrahldise
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7 und/oder die Strémungsmittellinie 7a der ersten
Wasserstrahldlise 7 ist dabei auf eine der Sauge-
bene 9 naher liegende untere erste Seite 51 des Aus-
trittskanals 5 oder auf die Austritts6ffnung 50 gerich-
tet.

[0043] Dieinden Fig. 5 bis Fig. 7 dargestellte zweite
Ausflhrungsvariante unterscheidet sich von der in
den Fig. 1 bis Fig. 4 dargestellten ersten Ausflih-
rungsvariante dadurch, dass zusatzlich zur erste
Wasserstrahldliise 7 eine zweite Wasserstrahldise
12 vorgesehen ist. Die zweite Wasserstrahldlise 12
mindet im Bereich einer der Saugebene 9 abge-
wandten Seite der ersten Wasserstrahldiise 7 in
den Austrittskanal 5 oder in den Saugraum 4 ein.

[0044] Die zweite Wasserstrahldiise 12 ist auf einer
der Saugduise 2 abgewandten Seite der ersten Was-
serstrahldiise 7 angeordnet. Ein erster Abstand a
zwischen der Mindung 70 der ersten Wasserstrahl-
dise 7 und der Mindung 120 der zweiten Wasser-
strahldliise 12 ist geringer als der halbe maximale
Durchmesser d der ersten Wasserstrahldiise 7 oder
der zweiten Wasserstrahldise 12.

[0045] Die Mindung 120 der zweiten Wasserstrahl-
dise 12 ist von der Wand 52 Austrittskanals 5 beab-
standet. Ein zweiter Abstand c zwischen einem nach
unten gerichteten, also der Saugebene 9 zugewand-
ten und von dieser maximal beabstandeten, Bereich
der Wand 52 und der Mindung 120 der zweiten Was-
serstrahldise 12 betragt mindestens 1 mm, bei-
spielsweise mindestens 2 mm.

[0046] Die Strémungsmittellinie 12a der zweiten
Wasserstrahldiise 12 schlief3t mit der Stromungsmit-
telachse 8a des Wassereintrittskanals 8 zumindest
im Bereich der zweiten Wasserstrahldiise 12 einen
zweiten dritten Winkel y, zwischen 45° und 120°, bei-
spielsweise zwischen 60° und 90° ein.

[0047] Die Strdomungsmittellinie 7a der ersten Was-
serstrahldise 7 und die Strdomungsmittelline 12a der
zweiten Wasserstrahldise 12 schliel3en einen flinf-
ten Winkel 0>0°, beispielsweise zwischen 20° und
45°, miteinander ein.

[0048] Die zweite Wasserstrahldise 12 weist bei-
spielsweise eine im Wesentlichen kreisrunde Min-
dung 120 auf und kann kreiszylindrisch ausgebildet,
beispielsweise durch eine Bohrung gebildet sein.

[0049] Die zweite Wasserstrahldise 12 kann einen
Kreisquerschnitt mit einem Durchmesser d von min-
destens 2 mm und maximal 6 mm oder einen diesem
Kreisquerschnitt  entsprechenden  aquivalenten
Querschnitt aufweisen. Die Querschnittsflache der
Mindung 70 der ersten Wasserstrahldiise 7 kann
im Wesentlichen der Querschnittsflache der Mun-
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dung 120 der zweiten Wasserstrahldise 12 entspre-
chen.

[0050] Wie die erste Wasserstrahldiise 7 so kann
auch die zweite Wasserstrahldise 7 einstlickig mit
dem Saugdisengehause 3 ausgebildet sein.

[0051] Beispielswies kann die zweite Wasserstrahl-
dise 12 durch eine Bohrung gebildet sein. Alternativ
zu einer Herstellung durch Bohren kann die zweite
Wasserstrahldiise 12 auch zusammen mit dem
Saugdiisengehause 3 und der ersten Wasserstrahl-
dise 7 im Spritzguss gefertigt werden, wobei die
zweite Wasserstrahldiise 12 ebenfalls durch einen
durch den Austrittskanal 5 von der Seite A des
Anschlusses 6 fiir die Filtereinrichtung ziehbaren
Schieber geformt wird. In beiden Fallen ist es fiir die
Herstellung vorteilhaft, wenn die zweite Wasser-
strahldiise 12 parallel zum Austrittskanal 5 verlauft
und die Stromungsmittellinie 12a parallel zur mittle-
ren Stromungsachse 5a des Austrittskanals 5 ange-
ordnet ist.
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Patentanspriiche

1. Unterwasserreiniger (1), insbesondere fir ein
Schwimmbad, mit einem Saugdisengehause (3) mit
einer mit einem Saugraum (4) kommunizierenden
Saugdise (2) und einem eine Saugebene (9) defi-
nierenden Saugmund (10), wobei vom Saugraum
(4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, welcher im
Bereich seiner Austritts6ffnung (50) einen Anschluss
(6) fur eine Filtereinrichtung aufweist, mit zumindest
einer in den Saugraum (4) im Bereich der Saugduse
(2) einmindenden Wasserstrahldise (7, 12), Uber
welche Wasser unter Druck in den Saugraum (4)
so zuflhrbar ist, dass nach dem Prinzip der Wasser-
strahlpumpe im Saugraum (4) ein Unterdruck ent-
steht, wobei eine erste Wasserstrahldise (7) so in
den Saugraum (4) einmindet, dass eine Stro-
mungsmittellinie (7a) der ersten Wasserstrahldiise
(7) in den Austrittskanal (5) gerichtet ist, und wobei
die erste Wasserstrahldise (7) einstlckig mit dem
Saugdusengehduse (3) ausgebildet ist und das
Saugdisengehause (3) samt erster Wasserstrahl-
dise (7) im Spritzguss fertigbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Wasserstrahldise
(7) durch einen durch den Austrittskanal (5) von
der Seite (A) des Anschlusses (6) fur die Filterein-
richtung ziehbaren Schieber formbar ist, und dass
sich die erste Wasserstrahldise (7) in Strémungs-
richtung des Wasserstrahles der ersten Wasser-
strahldise (7) erweitert.

2. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
von der ersten Wasserstrahldise (7) beabstandete
zweite Wasserstrahldiise (12) in den Saugraum (4)
oder in den Austrittskanal (5) mindet.

3. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Wasser-
strahldise (12) auf einer der Saugduse (2) abge-
wandten Seite der ersten Wasserstrahldise (7)
angeordnet ist.

4. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster
Abstand (a) zwischen einer Miindung (70) der ers-
ten Wasserstrahldiise (7) und einer Mindung (120)
der zweiten Wasserstrahldise (12) geringer ist als
ein maximaler Durchmesser (d) der ersten Wasser-
strahldiise (7) oder zweiten Wasserstrahldise (12),
vorzugsweise geringer ist als ein halber maximaler
Durchmesser (d) der ersten Wasserstrahldiise (7)
oder zweiten Wasserstrahldiise (12).

5. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mindung (120) der zweiten Wasserstrahl-
dise (12) von einer Wand (52) des Austrittskanals
(5) beabstandet ist, wobei vorzugsweise ein zweiter
Abstand (c) zwischen der Mindung (120) der zwei-
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ten Wasserstrahldise (12) und der Wand (52) des
Austrittskanals (5) mindestens 1 mm, besonders
vorzugsweise mindestens 2 mm betragt.

6. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Stromungsmittelline (12a) der zweiten
Wasserstrahldiise (12) und eine mittlere Strémung-
sachse (5a) des Auslasskanals (5) im Wesentlichen
parallel zueinander ausgebildet sind.

7. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Wasserstrahldise (12) eine kreis-
runde Mindung (12a) aufweist, wobei vorzugsweise
die zweite Wasserstrahldiise (12) durch eine Boh-
rung gebildet ist.

8. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Wasserstrahldiise (12) einen Kreis-
querschnitt mit einem Durchmesser (d) von mindes-
tens 2 mm oder einen diesem Kreisquerschnitt ent-
sprechenden aquivalenten Querschnitt aufweist.

9. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Wasserstrahldiise (12) einen Kreis-
querschnitt mit einem Durchmesser (d) von maximal
6mm oder einen diesem Kreisquerschnitt entsprech-
enden aquivalenten Querschnitt aufweist.

10. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Wasserstrahldise (7) einstuckig
mit dem Saugdisengehduse (3) ausgebildet ist,

11.  Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Wasser-
strahldise (12) zusammen mit dem Saugdiisenge-
hause (3) im Spritzguss fertigbar ist, wobei die
zweite Wasserstrahldise (12) durch einen durch
den Austrittskanal (5) von der Seite (A) des
Anschlusses (6) fir die Filtereinrichtung ziehbaren
Schieber formbar ist.

12. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Wasserstrahldise (7, 12) von
einem vorzugsweise einstlickig mit dem Saugdi-
sengehause (3) ausgebildeten Wassereintrittskanal
(8) ausgenht.

13. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Wasserstrahldiise (7) einen Kegel-
winkel (<p) zwischen 10° und 45°, vorzugsweise
20° bis 35°, ausbildet.
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14. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wasserstrahl zumindest einer Wasser-
strahldise (7, 12) und/oder die Strdomungsmittellinie
(7a, 12a) zumindest einer Wasserstrahldise (7, 12)
auf eine der Saugebene (9) naher liegende untere
erste Seite (51) des Austrittskanals (5) oder auf die
Austritts6ffnung (50) gerichtet ist.

15. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stréomungsmittellinie (7a) der ersten Was-
serstrahldise (7) im Bereich der Mindung (70) in
den Saugraum (4) mit der Saugebene (9) einen ers-
ten Winkel (a) Z0, vorzugsweise >0 und <45, ein-
schlief3t.

16. Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Winkel
(a) zwischen Stréomungsmittellinie (7a) der Wasser-
strahldise (7) und der Saugebene (9) vorzugsweise
<25° ist, besonders vorzugsweise <15° ist.

17. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strdmungsmittellinie (7a) der ersten Was-
serstrahldise (7) mit der mittleren Strdmungsachse
(5a) des Austrittskanals (5) einen zweiten Winkel (3)
grélRer 0°, vorzugsweise zwischen 20° und 45°, ein-
schlief3t.

18. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Wasserstahldise (7, 12) quer
zum Wassereintrittskanal (8) angeordnet ist, wobei
vorzugsweise die Stromungsmittellinie (7a) der ers-
ten Wasserstrahldise (7) mit einer Stromungsmittel-
achse (8a) des Wassereintrittskanals (8) zumindest
im Bereich der ersten Wasserstrahldiise (7) einen
dritten Winkel (y) zwischen 90° und 140°, vorzugs-
weise zwischen 100° und 120° einschlief3t.

19. Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsmit-
tellinie (12a) der zweiten Wasserstrahldise (12) mit
der Strdmungsmittelachse (8a) des Wassereintritts-
kanals (8) zumindest im Bereich der zweiten Was-
serstrahldise (12) einen zweiten dritten Winkel (y2)
zwischen 45° und 120°, vorzugsweise zwischen 60°
und 90° einschlieft.

20. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand (h) zwischen der ersten Wasser-
strahldise (7) und der Saugebene (9) geringer ist
als die kleinste innere Weite (b) des Austrittskanals

(5).

21. Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (h)
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zwischen der ersten Wasserstrahldise (7) und der
Saugebene (9) maximal % der kleinsten inneren
Weite (b), vorzugsweise maximal der halben klein-
sten inneren Weite (b) des Austrittskanals (5), ent-
spricht.

22. Unterwasserreinger (1) nach Anspruch 20
oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand (h) zwischen der ersten Wasserstrahldiise
(7) und der Saugebene (9) kleiner als die halbe
maximale Héhe (H) des Saugraumes (4) ist oder
der halben maximalen Hohe (H) des Saugraumes
(4) entspricht.

23. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand (h) zwischen der ersten Wasser-
strahldiise (7) und der Saugebene (9) maximal 3
cm, vorzugsweise maximal 2 cm, besonders vor-
zugsweise maximal 1,5 cm, betragt.

24. Unterwasserreinger (1) nach einem der
Anspriche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass an zumindest eine Wasserstrahldise (7, 12)
oder an einen zu zumindest einer Wasserstrahldise
(7, 12) fuhrenden Wassereintrittskanal (8) ein mit
einer - vorzugsweise externen - Druckquelle verbun-
dener Wasserschlauch anschlief3bar ist.

25. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der Austrittskanal (5) und der Anschluss (6)
fur die Filtereinrichtung auf einer dem Benutzer
zugewandten Betatigungsseite (A) des Saugdiisen-
gehauses (3) angeordnet ist.

26. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die mittlere Stromungsachse (5a) des Austritts-
kanals (5) zur Saugebene (9) um einen vierten Win-
kel (8) zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen
20° und 30°, geneigt ist.

27. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 2 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungsmittellinie (7a) der ersten Was-
serstrahldise (7) mit der Stromungsmittellinie (12a)
der zweiten Wasserstrahldiise (12) einen flinften
Winkel (o) groRer 0°, vorzugsweise zwischen 20°
und 45°, einschlief3t.

28. Unterwasserreiniger (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 27 dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Wasserstrahldise (7) auf
einer dem Austrittskanal (5) gegentberliegenden
Seite (B) in den Saugraum (4) einmuindet.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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