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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von Mono- oder Di-(aryloxyethyl)succinaten der allgemeinen Formel 1,
worin A Wasserstoff, eine Naphthoxyethylgruppe der Formel (b) oder eine subsituierte
Phenoxyethylgruppe der allgemeinen Formel (a) darstellt, worin in Formel (a)Rein
Wasserstoffatom oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, R' ein Wasserstoffatom, Halogen oder
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und R? und R® jeweils Wasserstoff oder Halogen bedeuten, mit
der MaRgabe, daf (i) wenigstens einer der Reste R, R', R? oder R® nicht Wasserstoff ist, und (ii)
wenigstens eine der beiden A-Gruppen nicht Wasserstoff ist, oder eines Salzes oder Monoesters
davon, dadurch gekennzeichnet, daR Succinsdureanhydrid der Formel (ll) mit einem
Aryloxyalkanol der allgemeinen Formel (lll) umgesetzt wird, worin R die oben genannte Bedeutung
hat und A’ der aromatische Teil der Gruppe (a) oder (b) ist, und gewiinschtenfalls der erhaltene
Monoester in sein Salz umgewandelt wird. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Aryloxyalkanol in einer Menge von
einem molaren Aquivalent eingesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Aryloxyalkanol in einer Menge von

zwei molaren Aquivalenten eingesetzt wird.
Hierzu 1 Seite Formeln

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von neuen Mono- oder Di-(aryloxyethyl)succinaten, die als Wirkstoff fur
Zusammensetzungen zur Regulierung des Pflanzenwachstums einsetzbar sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Regulierung des Pflanzenwachstums sind bereits zahlreiche Wirkstoffe bekannt. Zu diesen zahlt das Succinséure-2,2-
dimethylhydrazid (Daminozid). Es wird von Lous G. Nickell in ,Plant Growth Regulators Agricultural Uses (Landwirtschaftliché
Anwendungen von Pflanzenwachstumsregulatoren); Springer Verlag, Berlin—Heidelberg—New York, 1982 beschrieben.

In der GB-PS 1491308 werden verschiedene 8-Phenoxyethy! und 8-Phenylthioethylcarboxylate als Fungizide vorgestelit; eines
davon ist 8-Phenoxyethylsuccinat. .

Aus allgemein bekannten Griinden besteht jedoch nach wie vor eine grof3e Nachfrage nach verbesserten
Pflanzenwuchsregulatoren. '

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll nun ein Herstellungsverfahren fiir einen derartigen neuen Wirkstoff bereitgestellt werden.
s

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es wurde gefunden, daR bestimmte Mono- und Di-(aryloxyethyl)succinate und deren landwirtschaftlich annehmbare Salze
ausgezeichnete Eigenschaften zur Regulierung des Pflanzenwachstums besitzen, die denen der bekannten Substanzen mit
verwandter Struktur (iberlegen sind.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von neuen Mono- oder Di-(aryloxyethyl)succinaten der
- allgemeinen Formel (1), die als Wirkstoff zur Regulierung des Pflanzenwachstums geeignet sind, bereitzustellen. In der
allgemeinen Formel (1) bedeutet ' '

A Wasserstoff, eine Naphtoxyethylgruppe der Formel (b) oder eine substituierte Phenoxyethylgruppe der allgemeinen

Formel (a), wobeiin der letzteren Formel !

R fiir Wasserstoff oder C;_4-Alkyl steht, )

R Wasserstoff, Halogen oder C;_4-Alkyl ist, und

R2undR® jeweils Wasserstoff oder Halogen darstellen, mit der Maf3gabe, daf (i) wenigstens einer der Reste R, R',R?undR®

nicht Wasserstoffist, und {ii) daR eine der beiden A-Gruppen nicht Wasserstoff ist.

Aufgabe der Erfindung ist es ferner, ein Verfahren zur Herstellung von landwirtschaftlich annehmbaren Salzen der Monoester-
der vorgenannten Verbindungen bereitzustellen.
in den obigen Formeln bezieht sich die-Bezeichnung , Alkyl” vorzugsweise auf Methy!, wahrend ,Halogen” vorzugsweise Chlor
bedeutet. Die Substituenten R', R und R sind vorzugsweise in den Stellungen 2 und/oder 4 und/oder 5 an den Phenyiring
angeflgt.
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Die Verbindungen der aligemeinen Formel (1) werden erfindungsgemaR durch Umsetzen von Succinsdureanhydrid der Formel If
mit einem Aryloxyalkanol der allgemeinen Formel (Ilf), worin R die oben genannte Bedeutung hat und A’ der aromatische Teil der
Gruppe {a) oder (b) ist, hergestellt. Je nachdem, ob ein Mono- oder ein Diester verlangt wird, wird der Alkohol der allgemeinen
Formel (ill} in Mengen von im wesentlichen 1 oder 2 Molaquivalenten verwendet. Die Reaktion wird in Gegenwart einer
Mineralsdure, wie konzentrierter Schwefelsdure, als Katalysator durchgefiihrt.
Die Reaktion wird vorzugsweise in einem Ldsungsmittel, wie 2inem chlorierten Kohlenwasserstoff (z. B. Kohlenstofftetrachlorid),
einem Keton (z. B. Methylethylketon) oder in einem Gemisch derselben, oder in einem aromatischen Kohlenwasserstoff (z. B.
Benzen) vorgenommen.
Bei der Diveresterungsreaktion gebildetes Wasser sollte kontmulerhch aus dem System entfernt werden, beispielsweise unter
Verwendung einer Marcusson-Apparatur.
Die Reaktionstemperatur kann so hoch wie die Siedetemperatur des Gemisches sein. Es empfiehlt sich, die Reaktion in einem
zuriickflieBenden Gemisch vorzunehmen. i
Das resultierende Produkt kann abgetrennt werden und, wenn erforderlich, mit Hilfe bekannter Verfahren gereinigt werden.
Die Salze der Monoester kdnnen mit anorganischen oder organischen Basen gebildete Salze sein, wie Alkalimetallsalze,
Erdatkalimetallsalze oder mit organischen Aminen gebildete Salze. Diese Salze kénnen nach an sich bekannten Verfahren
hergestellt werden.
Je nachdem, ob ein Mono- oder ein Diester hergestellt werden soll, geht man z.B. folgendermalen vor:
Succinsdureanhydrid wird in Kohlenstofftetrachlorid oder in einem Gemisch von Kohlenstofftetrachlorid und Methylethylketon
suspendiert, 1 bis 2 Tropfen Schwefelsdure werden zu der Suspension gegeben, das Gemisch wird bis zur RiickfluRtemperatur
erhitzt, und ein Molaquivalent des betreffenden Aryloxyatkohols der aligemeinen Formel (li} wird im Laufe einer Stunde
tropfenweise unter Rithren zu der siedenden Suspension gegeben. AnschlieRend wird das Gemisch gerlihrtund 1 bis 3 Stunden
unter RiickfluR gekocht. Das Gemisch bleibt zum Abktihlen stehen, der abgetrennte Monoester wird abfiltriert, mit Wasser oder
wélrigem Alkoho! gewaschen und bei einer nicht tber 40°C liegenden Temperatur getrocknet.
Wenn ein Diester hergestellt werden soll, werden Succinsaureanhydrid, 2 Mol4quivalente des betreffenden Aryloxyethanols
und 15 bis 20 Tropfen Schwefelsdure zu einem aromatischen Ldsungsmittel wie Benzen gegeben. Das Gemisch wird 5 bis 15
Stunden lang unter Riihren am Riickflul3 in einem mit einer Marcusson-Apparatur ausgeristeten Kolben gekocht. AnschlieRend
wird das Gemisch zum Abklhlen stehen gelassen, der Diester wird abfiltriert, mit Wasser, waRriger Natriumcarbonatldsung und
danach wieder mit Wasser gewaschen und bei einer nicht (iber 40°C liegenden Temperatur getrocknet.
Die Aktivitat der erfindungsgeman hergestellten Wirkstoffe fiir Pflanzenwachstums-Regulierungszusammensetzungen wurde
unter Gewéchshaus- und Feldbedingungen getestet.
Ein oberflachenaktives Pulver mit einem Gehalt an aktiver Substanz {Wirkstoff) von 50 Ma.-% wurde durch Vermischen der
betreffenden aktiven Substanz mit 40 Ma.-% Kaolin und 10 Ma.-% eines Fettalkoholsulfonates hergestellt. Das resultierende
oberflachenaktive Pulver wurde vor Gebrauch mit Wasser bis zur gew(nschten Konzentration verdiinnt.-
Salat- und Gurkensamen wurden durch griindliches Anfeuchten mit Suspensionen von unterschiedlichem Gehalt an aktiver
Substanz gebeizt. Die gebeizten Samen wurde 48 Stunden lang bei Raumtemperatur getrocknet und danach in Petrischalen auf
Filterpapier zum Keimen gebracht. Die Stengel- und Wurzelldangen wurden béi Gurken am 12.Tage und bei Salat am 8.Tag
gemessen, und die Angaben wurden mit denen von Kontrollen verglichen, die in der gleichen Weise mit destilliertem Wasser
behandelt worden waren. Die Ergebnisse {Stimulation oder Unterdriickung) sind in den Tabellen Il und Ill zusammengestellt.
Pflanzenwachstum-Regulierungs- und Schadigungswirkungen wurden auch bei Bohnen unter Gewachshausbedingungen _
getestet. In Topfen gezogene junge Bohnenpflanzen wurden im ausgewachsenen Zwei-Blatt-Stadium mit 5ml Sprithidsung je
Pflanze behandelt, die unterschiedliche Mengen aktiver Substanz enthielt. Drei Wochen nach der Behandlung wurden die auf die
Internodiumslénge und den Wachstumszustand ausgetlibten Wirkungen eingeschatzt und mit jenen verglichen, die bei den
unbehandelten Pflanzen beobachtet wurden. Die Ergebnisse, ausgedrlickt als Prozentsatz unter Bezug auf die unbehandelten
 Kontrollpftanzen, wurden in Tabelle Il aufgefihrt. Die Phytotoxizitdten wurden ebenfalls beurteilt.
Die Werte der Tabellen Il und Ill zeigen, dal® die Zusammensetzungen wachstumsverlangsamende Wirkungen gegentiber den
getesteten Pflanzen aufweisen. Die Zusammensetzungen verringern signifikant Stengel- und Wurzelwachstum im Vergleich zu
unbehandelten Kontrollpflanzen und verringern ebenso signifikant die internodiale Lange. Die wachstumsveriangsamenden
Wirkungen auf Pflanzen und Stengel der Zusammensetzungen sind wenigstens so gro wenn nicht gréRer als jene, die bei
Zusammensetzungen auftreten, die als aktiven Bestandteil Succinsdure-2,2-dimethylhydrazid enthalten, eine bekannte
wachstumsregulierende Verbindung. Die Zusammensetzung und damit auch die erfindungsgeman hergestellten Verbindungen
weisen keine phytotoxischen Wirkungen auf,
Die Wirkungen, die auf das vegetative Wachstum, den Bliitenzustand und den Reifezustand ausgelibt wurden, wurden in
zweijahrigen Tests auf einem klein-parzelliertem Feld bei jungen (2—4 Jahre alten) Apfelbdumen getestet. Eswurden Apfelbdume
der Varietét Gloster/M.9 und Gloster/M.26 mit starkem oder mittelmaRigem Wachstum, entspréchend Uberpriift.
Die Apfelbdume wurden mit einer Sprithlésung bis zum Abtropfen bespriht, wobei die Losung unterschiedliche Mengen an
erfindungsgemaf hergestellten aktiven Bestandteilen enthielten, und zwar wahrend der Zeit des intensiven SchofRens. Die
Baume wurden zweimal mit einer handbetriebenen Sprihausriistung behandelt.
Die Langen der beiden HauptschéBlinge {als mit dem stérksten Wachstum angesehen) wurden jeweils bei jedem Baum
gemessen und die individuellen Sch6Rlinge vor der Behandlung markiert.
Die Schoflinge wurden zweimal in einer spateren Phanophase des Pflanzenwachstums gemessen. Am Ende der
Vegetationsperiode wurde ein Zweig des Skeletts von jedem der behandelten und der Kontrollbdume ausgewahlit. Der Umfang
der Zweige und die Lange der SchéRBlinge, kiirzer als 10cm (Stacheln) und als potentielle fruchttragende Teile zu betrachten, -
wurden gemessen.
Die Wirkungen, die sich auf das Wachstum der SchoRlinge und die Wachstumseigenschaften ergaben, wurden im Verhaltnis zu
den unbehandelten Kontrollpflanzen eingeschétzt (Tabellen IV und V).
Die MeRdaten der Tabelle IV zeigen, daf’ 2-(2'-Methyl-4’-chlorphenoxy)ethylsuccinat das SchoRlingswachstum bei jungen
Baumen herabsetzt. Nach diesen Daten betrug die Endlénge der SchoRlinge {36,7cm) nur 72% von der, die bei den
unbehandelten SchéRlingen gemessen wurde. Vom Zeitpunkt der ersten Behandlung bis zum Ende der Vegetationsperiode
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betrug das GesamtschdRlingswachstum, das bei den behandelten B&umen gemessen wurde, im Durchschnitt 12,0cm, das,
verglichen mit dem bei unbehandelten Pflanzen gemessenen Durchschnittswert von 19,8¢m, eine Verringerung von etwa 0%
darstellt. : .

Ahnliche Ergebnisse erhilt man bei der Gloster/M 26 Apfelsorte (Tabelle V).

Bei der jungen Apfelplantage, die behandelt wurde, wurden die in Bllite und Reifezustand beobachteten Wirkungen im Folgejahr
nach der Behandlung tiberpriift. Die Ergebnisse sind in Tabelle VI aufgefihrt.

Die Daten der Tabelle Vi zeigen, daB die die erfindungsgemaR hergestellten Verbindungen enthaltenden Zusammensetzungen
die Knospenbitdung signifikant beschleunigen und den Blihumfang {Anzahl der Bliiten/1cm Zweigumfang) merklich gegeniiber
den unbehandelten Kontrolipflanzen steigern. )

Wegen der Stimulierung des Bliihens erhdhen die erwédhnten Zusammensetzungen auch den Ernteertrag in groBem MaRe.
Bezogen auf die unbehandelten Kontrollpflanzen kann eine Steigerung des Ernteertrages von 70% beobachtet werden mit
2-(2’-Methyl-4’-chlorphenoxy)ethylsuccinat und eine solche von 20% mit 2-(2’-Naphthoxy)ethylsuccinat. .
Die Effektivitat der Pflanzenwachstums-regulierenden Wirksamkeit kann gesteigert werden, wenn das aktive Mittel in gréReren
Mengen (0,4Vol.-%) und in Kombination mit 2-Chlor-ethylphosphonséure eingesetzt wird. .

Die Frostresistenz von Apfelzweigen wurde tiber ihre elektrolytische Leitfahigkeit geprift, nachdem sie in einem Kryostaten
eingefroren wurden. Es wurde beobachtet, daf? die Frostresistenz von Zweigen, die man behandelt hatte, die gleiche oder in
einigen Fallen sogar eine bessere ist, als die bei unbehandelten-Zweigen.

Die neuen, den erfindungsgemaR hergestellten Wirkstoff enthaltenden Zusammensetzungen wurden auch bei Morello-Bdumen
der Sorte Pandy, die wenig Ertrag brachten, unter Feldbedingungen aufkleinen Plantagen getestet. Die Baume wurden wéhrend
der Bliitezeit einmal bis zum Abtropfen gespritzt. Es wurde festgestellt, dal die Fruchthaftfahigkeit durch die eingesetzten neuen
Zusammensetzungen erheblich verbessert wurde. GegenUlber den nach einer Behandlung mit einer N-Phenylphthalamséure,
die in einer bekannten Zusammensetzung enthalten ist, erzielten Ergebnisse steigt der Ernteertrag um 50%; und die Erhéhung
des Ernteergebnisses betragt im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen etwa das Doppelte. Trotz dieser dulRerst hohen
Steigerung des Ernteertrages waren die durchschnittlichen Abmessungen der Friichte nicht geringer.

Phenoxyethylsuccinat {ibt einen vorteilhaften Einflu auf die Wachstumseigenschaften junger Apfelbdume aus, der auf die
Verringerung des Triebwachstums und die Stimulierung der Bliitenknospenbildung zur{ickzufiihren ist. Infolgedessen kann der
Ernteertrag erh6ht und das produktive Stadium in einem zeitigeren Alter erreicht werden.

Bei Morello-Bdumen mit geringem Ertrag sind die Verbesserung der Fruchthaftfahigkeit und die extrem hohe Steigerung des
Ernteertrages vorteilhafte Ergebnisse. ‘

Die die erfindungsgeméR hergesteliten Verbindungen als aktive Substanz enthaltenden Zusammensetzungen sind Gegenstand
einer Anmeldung, aus der die vorliegende Anmeldung ausgeschieden wurde.

.

Ausfiihrungsbeispiele
Die Herstellung der Verbindungen mit der aligemeinen Formel (1) wird ausfihrlich in den folgenden Beispielen erldutert.

Beispiel 1
[2-Methy!-2-(2’,4' 5"-trichlorphenoxy)-ethyllsuccinat

169 (0,16 Mol) fein pulverisiertes Succinsdureanhydrid werden zu einem Gemisch von 250 ml trockenem Kohlenstofftetrachlorid
und 50ml Methylethylketon gegeben. Das Gemisch wird bis zum RuckfluR erhitzt, und eine Losung von 40,9g (0,16 Mol)
2-Methyl-2-(2',4' 5'-trichlorphenoxy)ethanol in 50mi Methylethylketon wird im Laufe einer Stunde tropfenweise zu dem
gertihrten Gemisch gegeben. AnschlieRend wird das Gemisch gerlihrt und eine Stunde lang am Riickflu gekocht. Das Gemisch |
wird zum Abkiihlen stehen gelassen, das Produkt wirddurch Saugen abfiltriert, mit etwa 3 Volumen 80%igem wéalrigem
Methanol vermischt und filtriert. Das Produkt wird bei 40°C getrocknet, 27,29 (47,8 %) der Titelverbindung werden gewonnen.

Beispiel 2 )
Di(B-naphthoxyethyl)succinat -

50g (0,5Mol) Succinsdureanhydrid, 188g (1 Mol) B-Naphthoxyethanol und 10 Tropfen konzentrierte Schwefelséure werden zu
300ml trockenem Benzen gegeben. Das Reaktionsgemisch wird geriihrt und 8 Stunden lang unter einem Marcusson-
Wasserabscheider am Riickflul® gekocht. Das Gemisch wird zum Abk{hlen stehen gelassen, das abgetrennte Produkt wird durch
- Saugen abiiitriert, mit Wasser, danach dreimal mit einer waBrigen Natriumcarbonatlésung und schlieRlich wieder mit Wasser
gewaschen. Das Produkt wird bei Raumtemperatur getrocknet. 1719 (74,7 %) der Titelverbindung werden gewonnen.

Beispiel 3
Phenoxyethylsuccinat

2509 (2,5 Mol) fein pulverisiertes Succinséureanhydrid und zwei Tropfen konzentrierte Schwefelsaure werden zu'300m|
trockenem Kohlenstofftetrachlorid gegeben. Das Gemisch wird bis zum Sieden erhitzt, und danach werden 345g (2,5 Mol)
Phenoxyethanol tropfenweise im Laufe einer Stunde zu dem geriihrten Gemisch gegeben. Das resultierende Gemisch wird eine
Stunde lang unter RiickfluR gerithrt, und danach zum Abkihlen stehen gelassen. Das abgetrennte Produkt wird durch Saugen
abfiltriert, mit Wasser gewaschen und bei Raumtemperatur getrocknet. 5839 (98%) der Titelverbindung werden gewonnen.
Die erfindungsgemaR hergestellten Verbindungen der allgemeinen Formel (1) sind in Tabelle | zusammengestellt.
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{unbehandelt)

Tabellel
Verb. Nr. A R R R? R® °C
N Schm.pkt.
1 Hund (a) H H Cl H 78-79
2 “Hund(a) H CH; Cl H 81-82
3 Hund(a) CHs Cl Cl Cl 160
4 Hund (b) — — — — 114-118
5 (a)und (b) H CH; Cl H 79-80
6 {a)und (b) — — — — 138-139
Tabelle ll
Kopfeaiat e
‘Konzen- Stengel- % Steigerung be-
. tration lange zogen aufKon-
. Wirkstoff ppm’ cm trollpflanze
B-Naphthoxyethyi- 10 1,7 -15
succinat 100 1,5 ~25
1000 1.3 -35
(2-(4'-Chlor-2’-methy! 10 1,6 -20
phenoxy)-ethyl)succinat 100 . 0,8 —-60
) 1000 0,3 -85
2-Methyl-2-(2',4' 5" 10 1,7 -15
trichlorphenoxy)- 100 1.0 ~50
ethylsuccinat 1000 0,2 -90
Succinsaure-2,2-dime- 10 1,5 -25
thythydrazid (bekannte 100 - 0,6 -70,
Verbindung) 1000 04 -80
" Kontrollpflanze '
(behandelt mit Wasser) — 2,0 —
Tabelle Il *
Bohnen
Aufwand- % Steigerung %
rate Héhe bezogen Phyto-
auf toxizi-
Wirkstoff kg/ha cm Kontrollpflanze tat
B-Naphthoxyethyl- 0,06 8,0 -4,8 0,0
succinat 0,6 . 5,0 -40,5 0,0
2-(4'-Chlor-2'-me- 0,06 7.0 -16,7 0,0
thylphenoxy)ehtyl- 0,6 6,0 —28,6 0,0
succinat
Succinsaure-2,2- 0,06 . 5,0 -40,5 0,0
dimethylhydrazid 0,6 4,5 —-46,6 0,0
(bekannte Verbindung)
2-Methyl-2-(2,4' 5'- 0,06 4,7 -44,1 0,0
trichlorphenoxy)- 0,6 34 —-59,8 0,0
ethylsuccinat
Kontrollpflanze — 8,4 —_ —
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Tabelle IV
Apfel (Varietét Gloster@ M9) _

Wirkstoff Auf- Endlénge Inter- Durch- Gesamtldnge Anzahl

wand- SchoRik- nodium- schnitt SchoRlinge . Stacheln

rate linge lange lange cm

kg/ha cm cm : SchaRl. flir 1 cm Astdurchmesser

cm

B-Naphthoxy- -
ethyl- ‘
succinat 0.3 52,5 - 195 35,5 16,1 1.6
2-(4'-Chlor- v
2’-methy|—
phenoxy)ethy!
succinat 0,6 36,7 17.3 28,5 12,0 18
Kontroil- )
pflanze .
(unbehandelt) — 50,6 18,7 35,8 19,8 3,1

Bemerkung: Die Behandlungen wurden durchgefiihrt am 4. und 7. Juni und 2. und 12.Juli 1985

Tabelle V

Apfel (Varietat Gloster/M26) ‘
Wirkstoff Auf- SchofBlingslange _ - SchoRlingswachstum
wand- cm ’ cm '
rate
1 2 4 : 5
orha M (2) (3) () (5)
2-{2’'-Methyl-
4'-chlor-
phenoxy)ethyi -
succinat 0,5 38,3 42,0 44,2 3.7 59
B-Naphthoxy-
ethyl .
succinat _ 0,5 - 35,8 41,2 49,7 5,4 13,9
Kontrollpflanze ‘ '
{unbehandelt) . — 39,0 47,0 56,5 - 80 17,5

Bemerkungen: Behandlungen wurden durchgefiithrt am 3. Juni und am 29. Juli 1985.
{1) am 3.Juni 1985; (2) am 19.Juni 1985; (3) am 11.September 1985; (4) vom 3.Juni bis 19. Juni 1985; (5) vom 3.Juni bis
11.September 1985 :

s

Tabelle Vi . ,

‘Wirkstoff Auf- ) Anzahl der Bliiten- Bllten- Ernte-
wand- ' blschel fur1m stachel ertrag
rate . einjdhriger % kg/Baum
kg/ha _ SchoBlinge

2-(2"-Methyi-

4’-chlorphen-

oxy)-ethyl-

succinat 0,6 14,1 58,6. . 22,3

B-Naphth- : '

oxyethyl- ) .

succinat 0,3 11,8 : 41,8 15,4

Kontrollpflanze : _ ‘ .

(unbehandelt} — 59 28,3 131

Bemerkungen: Behandlungen wurden durchgefithrt am 7. Juni, 2.Juli und 12.Juli 1985 I
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