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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventilan-
ordnung fiir eine Hochdruckreinigungsvorrichtung ge-
mafl dem Oberbegriff einer der unabhangigen Anspri-
che, eine Hochdruckreinigungsvorrichtung mit einer der-
artigen Ventilanordnung sowie eine Verwendung einer
Gegenstange zur SchlielRkraftkompensation.

[0002] Hochdruckreinigungsvorrichtungen, auch kurz
Hochdruckreiniger genannt, werden Ublicherweise flr
Reinigungszwecke eingesetzt. Eine Flissigkeit, insbe-
sondere Wasser, wird von einer Hochdruckpumpe unter
Druck gesetzt und Ublicherweise Uber eine angeschlos-
sene Ventilpistole und Dise ausgegeben. Die Hoch-
druckreinigungsvorrichtungen sind ublicherweise mit ei-
ner Ventilanordnung (Unloader) versehen, so dal bei
SchlieRen der Ventilpistole bzw. Diise und weiterlaufen-
der Pumpe die Flissigkeit im Kreislauf férderbar ist, die
Pumpe also nicht gegen die geschlossene Ventilpistole
bzw. Diise arbeitet.

[0003] Eine derartige Ventilanordnung ist beispiels-
weise aus der DE 198 38 947 C1 bekannt, die den Aus-
gangspunkt der vorliegenden Erfindung bildet. Die Ven-
tilanordnung weist eine Versorgungsleitung auf, die ein-
laRseitig an die Pumpe der Hochdruckreinigungsvorrich-
tung anschlieRbar ist. AuslaBseitig ist eine Druckleitung
zu einer Ventilpistole o. dgl. anschlieRbar. Die Versor-
gungsleitung ist mit einem Riickschlagventil versehen,
das im Foérderbetrieb von der durchstromenden Flissig-
keit gedffnet wird und bei SchlieBen der Ventilpistole -
also Zusammenbrechen der Flussigkeitsstromung -
ebenfalls schliefit.

[0004] Stromauf des Rickschlagventils zweigt eine
BypaRleitung von der Versorgungsleitung ab, die zur An-
saugseite der Pumpe oder einem Reservoir fir die Flis-
sigkeit fuhrt, so dall die Flissigkeit bei geoffneter
BypaRleitung von der Pumpe im Kreislauf mit geringem
Druckabfall férderbar ist.

[0005] Die BypaRleitung ist durch ein Bypafliventil im
normalen Forderberieb sperrbar. Insbesondere weist
das BypalBventil einen Ventil- bzw. SchlieBkérper auf,
auf den der Flissigkeitsdruck in der Versorgungsleitung
und die Kraft einer SchlieRfeder in Schlielrichtung wir-
ken.

[0006] Der SchlieRkorperist mittels einer Betatigungs-
einrichtung 6ffenbar. Die Betatigungseinrichtung weist
einen Schaltkolben auf, der gegen eine einstellbare Fe-
derkraftvom Ausgangsdruck der Ventilanordnung gegen
den SchlieRkérper in Offnungsrichtung bewegbar ist.
[0007] Wenn die Ventilpistole geschlossen wird, bricht
die Flussigkeitsstromung durch das Ruckschlagventil zu-
sammen, und das Ruckschlagventil schlielt. Gleichzei-
tig entsteht stromab des Riickschlagventils ein Druckim-
puls, der auf den Schaltkolben wirkt, so dass dieser den
SchlieBkoérper von seinem zugeordneten Ventilsitz ab-
hebt, also das Bypassventil anfanglich 6ffnet. Weiter wird
das Bypassventil von einer zweiten, dem SchlieRkorper
zugeordneten Betatigungseinrichtung vollstédndig geoff-
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net.Indiesem Bypassbetrieb bleibt das Riickschlagventil
geschlossen und das Bypassventil geéffnet und wird die
Flussigkeit von der Pumpe im Kreislauf durch die Bypas-
sleitung gepumpt, sofern sie nicht abgeschaltet wird.
[0008] DE 10033075 A1 offenbartein Uberstrémventil
mit einem Ventilkolben, der durch Flissigkeitsdruck von
einem Bypassventilkérper abgeriickt wird, um einen By-
pass zu 6ffnen.

[0009] Die DE 43 28 382 A1 offenbart ein Druckreini-
gungsgerat mit einer Ventilanordnung, wobei ein Ver-
schlieRkolben durch Einwirkung von Flissigkeitsdruck
auf einen fest verbundenen Stellkolben gedffnet wird, um
einen Bypass freizugeben.

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Ventilanordnung fir eine Hochdruckrei-
nigungsvorrichtung und eine Hochdruckreinigungsvor-
richtung mit einer Ventilanordnung sowie eine Verwen-
dung einer Gegenstange anzugeben, wobei die Ventilan-
ordnung universell einsetzbar, individuell konfigurierbar
und/oder anpassbar ist.

[0011] Die obige Aufgabe wird durch eine Ventilanord-
nung gemaf Anspruch 1 oder durch eine Hochdruckrei-
nigungsvorrichtung gemal Anspruch 5 oder durch eine
Verwendung gemafl Anspruch 7 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0012] EinAspektdervorliegenden Erfindungliegtdar-
in, das Bypassventilbzw. dessen SchlieRkorper mit einer
gegen den Umgebungsdruck arbeitenden Gegenstange
zur SchlieBkraftkompensation zu koppeln. Insbesondere
sind der wirksame Querschnitt der Gegenstange und da-
mit die Druckentlastung an die Druckbelastung bzw. den
wirksamen Durchmesser des Schliel3kdrpers bzw. eines
zugeordneten Ventilsitzes anpassbar, um die auf den
SchlieRkorper im geschlossenen Zustand wirkende
SchlieRkraft auch bei unterschiedlichen Durchmessern
fur unterschiedliche Volumenstrome konstant halten zu
kénnen.

[0013] Dies ist wiederum einer universellen Einsetz-
barkeit der Ventilanordnung zutraglich, insbesondere
wobei weitestgehend gleiche Teile auch flir unterschied-
liche Driicke und/oder Volumenstrdme - insbesondere
beiunterschiedlichen Durchmessern des Dichtsitzes des
BypaRventils - einsetzbar sind,

[0014] Weitere Vorteile, Aspekte, Merkmale und Ei-
genschaften der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus den Anspriichen und der folgenden Beschreibung
einer bevorzugten Ausfiihrungsform anhand der Zeich-
nung. Es zeigt:

Fig. 1 eine blockschaltbildartige Ansicht einer vor-
schlagsgemafien Ventilanordnung mit einer
zugeordneten Hochdrucksreinigungsvorrich-
tung und einer Uber eine Druckleitung daran an-
geschlossenen Ventilpistole; und

einen schematischen Schnitt der Ventilanord-
nung im Férderbetrieb.

Fig. 2
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[0015] Fig. 1 zeigt in einer Ubersicht eine vorschlags-
gemale Ventilanordnung 1, die insbesondere einer
Hochdruckreinigungsvorrichtung 2 im eingangs genann-
ten Sinne zugeordnet ist. Insbesondere ist die Ventilan-
ordnung 1 an die Hochdruckreinigungsvorrichtung 2 an-
geschlossen, besonders bevorzugt an diese angebaut
oder in diese eingebaut oder in sonstiger Weise inte-
griert.

[0016] Die Ventilanordnung 1 istan eine Pumpe 3, ins-
besondere Hochdruckpumpe, der Hochdruckreinigungs-
vorrichtung 2 zur Versorgung bzw. Zufiihrung einer Flis-
sigkeit4, insbesondere Wasser oder einer sonstigen Rei-
nigungsflissigkeit, angeschlossen. Grundsatzlich kann
die Ventilanordnung 1 auch an eine sonstige Pumpe,
Wasserversorgung o. dgl. angeschlossen und/oder auch
fur sonstige Zwecke eingesetzt werden.

[0017] Die vorliegende Erfindung betrifftinsbesondere
Anwendungen, bei denen der Druck der Flissigkeit 4
bzw. der Pumpe 3 mindestens 5 MPa, vorzugsweise 10
bis 50 MPa, insbesondere etwa 30 bis 50 MFa, oder so-
gar mehr betragt.

[0018] Die Flissigkeit 4 wird insbesondere einem Re-
servoir, wie einem Tank 5, entnommen, jedoch kann die
Flussigkeit 4 auch auf sonstige Weise der Pumpe 3 zu-
fihrbar sein, beispielsweise direkt liber einen Wasser-
schlauch, ein Wassernetz o, dgl.

[0019] Die Ventilanordnung 1 weist eine Versorgungs-
leitung 6 auf, der einlaf3seitig die vorzugsweise unter ho-
hem Druck stehende Flissigkeit 4 zuflhrbar ist. Insbe-
sondere ist die Ventilanordnung 1 bzw. Versorgungslei-
tung 6 mit einem Anschluf3 bzw. Einlal} 7 an die Pumpe
3 angeschlossen.

[0020] An die Versorgungsleitung 6 ist auslaBseitig -
insbesondere an einen Auslal bzw. Anschluf3 8 der Ver-
sorgungsleitung 6 - vorzugsweise eine Druckleitung 9,
insbesondere ein Schlauch, angeschlossen, die bzw. der
die unter hohem Druck stehende Flussigkeit 4 einer Ven-
tileinrichtung, insbesondere einer Ventilpistole 10 o. dgl.,
zur Ausgabe der Flissigkeit 4 vorzugsweise Uber eine
Dise 11, insbesondere in Form eines Spriihstrahls, 12
zuleitet.

[0021] Die Ventilpistole 10 mit der Dise 11 kann auch
als Diisenkopf verstanden werden. Weiter kann die Diise
11 wahlweise unmittelbar, wie in Fig. 1 dargestellt, oder
in Ublicher Weise Uber eine Sprihlanze o. dgl. an die
Ventilpistole 10 oder eine sonstige geeignete Ventilein-
richtung, die insbesondere ein wahlweises und/oder ma-
nuelles Offnen und SchlieRen der Fliissigkeitsausgabe
gestattet, angeschlossen sein.

[0022] Fig. 1 zeigt die Flissigkeitsausgabe und Ven-
tilanordnung 1 im normalen Férderbetrieb. Die Flissig-
keit 4 wird Gber die gedffnete Ventileinrichtung bzw. Ven-
tilpistole 10 und angeschlossene Dise 11 kontinuierlich
und insbesondere als Strahl 12 ausgegeben.

[0023] Beim Forderbetrieb wird die Flissigkeit 4 mit
einem relativ hohen Druck, der insbesondere im wesent-
lichen dem genannten Pumpendruck entspricht, am Aus-
lall 8 ausgegeben. Dieser AuslalRdruck wird im Forder-
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betrieb auch als Arbeitsdruck bezeichnet.

[0024] Im Foérderbetrieb kann die Ventilanordnung 1
einer Einstellung und/oder Begrenzung des
AuslaRdrucks bzw. Arbeitsdrucks dienen. Hierauf wird
spater noch eingegangen.

[0025] Wenn die Ausgabe der Flissigkeit 4 insbeson-
dere durch SchlieRen der Ventilpistole 10 o. dgl. gesperrt
wird, verhindert die Ventilanordnung 1, dal® die Pumpe
3 gegen die geschlossene Ventilpistole 10 arbeitet und
sich ggf. ein sogar Uber dem Arbeitsdruck liegender
Druck in der Druckleitung 9 aufbaut. Dies ware bei Driik-
ken von beispielsweise 50 MPa oder mehr sehr geféahr-
lich und kénnte zu Verletzungen insbesondere bei einem
ungewollten Offnen der Ventilpistole 10 fiihren. Weiter
wiirde dies bei jedem Offnen der Ventilpistole zu einem
sehr starken und unerwiinschten RiickstoR fihren. Um
dies zu vermeiden, leitet die Ventilanordnung 1 bei ge-
schlossener Ventileinrichtung bzw. Ventilpistole 10 die
von der Pumpe 3 zugeflihrte Flissigkeit 4 Gber einen
BypaR ab oder wieder zuriick, insbesondere in das Flis-
sigkeitsreservoir oder an den Einlal bzw. Eingang der
Pumpe 3, insbesondere so dal die Flissigkeit 4 mit vor-
zugsweise nur geringem Strdomungswiderstand im Kreis-
lauf férderbar ist. Dieser Betrieb wird bei der vorliegen-
den Erfindung als BypalRbetrieb bezeichnet. Dement-
sprechend wird die Ventilanordnung 1 oft auch als By-
paRventilanordnung oder Unloader bezeichnet.

[0026] Die Ventilanordnung 1 weist in der Versor-
gungsleitung 6 ein insbesondere als Riickschlagventil 13
ausgebildetes Sperrventil auf, das insbesondere selbst-
tatig schlieBt bzw. sperrt, wenn die Flissigkeitsstrémung
durch die Versorgungsleitung 6, insbesondere durch
SchlieRen der Ventilpistole 10, zusammenbricht, also im
sich anschlieBenden BypaRbetrieb. Das Sperrventil
sorgt dafir, daf’ der Arbeitsdruck bzw. AuslaRdruck aus-
laRseitig erhalten bleibt.

[0027] Die Ventilanordnung 1 weist zur Realisierung
des Bypasses insbesondere eine BypaRleitung 14 und
ein zugeordnetes BypafRventil 15 auf. Die BypaRleitung
14 zweigt stromauf des Sperrventils von der Versor-
gungsleitung 6 ab, so dalk das bereits genannte Ruck-
leiten der von der Pumpe 3 zugefdrderten Flissigkeit 4
im BypaRbetrieb und insbesondere deren Férderung im
Kreislauf ermdglicht wird. Hierzu ist die BypaRleitung 14
beim Darstellungsbeispiel insbesondere tiber eine Riick-
leitung 16 an das Flussigkeitsreservoir oder die Ein-
gangsseite der Hochdruckpumpe 3 angeschlossen. Al-
ternativ kann die Riickleitung 14 jedoch auch nur einer
Ableitung der von der Pumpe 3 geftrderten Flussigkeit
4im Bypallbetrieb dienen, ohne dal die abgeleitete Flis-
sigkeit 4 im BypaRbetrieb im Kreislauf geférdert wird.
[0028] Das BypaRventil 15 ist insbesondere in Abhan-
gigkeit von dem stromab des Sperrventils anstehenden
AuslaRdruck steuerbar, wie durch die gestrichelte Linie
in Fig. 1 angedeutet und spater noch naher erlautert.
[0029] Insbesondere ist die Ventilanordnung 1 derart
ausgebildet, daR beim Ubergang vom Férderbetrieb in
den BypaRbetrieb - also insbesondere bei SchlieRen der
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Ventilpistole 10 - zunachst die Flussigkeitsstromung
durch die Versorgungsleitung 6 bzw. durch das Sperr-
ventil zusammenbricht und das Sperrventil - insbeson-
dere selbsttatig aufgrund entsprechender Federvor-
spannung o. dgl. - schliel3t. Weiter entsteht beim bli-
cherweise abrupten Schliefen der Fllusssigkeitsausga-
be, insbesondere der Ventilpistole 10, ein Druckimpuls
in der Druckleitung 9, also ein sprunghafter oder impuls-
artiger Anstieg des stromab des Sperrventils anstehen-
den Drucks bzw. AuslalRdrucks. Dieser Druckanstieg
wird vorzugsweise dazu genutzt, das BypaRventil 15 ins-
besondere zumindest anfanglich zu 6ffnen, um die Ven-
tilanordnung 1 in den BypaRbetrieb umzuschalten bzw.
die Bypalileitung 14 freizugeben.

[0030] Wenn die Flissigkeitsausgabe - insbesondere
also die Ventilpistole 10 - wieder gedffnet wird, sinkt zu-
nachst der auslaBseitige Druck (Haltedruck) deutlich ab,
ggf. bis auf 0. Dieser Druckabfall flihrt vorzugsweise da-
zu, dal} das BypaRventil 15 - insbesondere selbsttatig
durch Federkraft und/oder durch die Flussigkeitsstro-
mung bzw. durch den Flussigkeitsdruck in der Versor-
gungsleitung 6 und/oder BypaRleitung 14 - wieder ge-
schlossen wird. Alternativ oder zusatzlich kann der ge-
nannte Druckabfall auch ausgewertet oder erfafl3t wer-
den, um die Hochdruckreinigungsvorrichtung 1 bzw. For-
derpumpe 3 wieder einzuschalten, wobei auch dann das
BypaRventil 15 in der Folge wieder geschlossen wird.
[0031] Bei geschlossenem Bypaliventil 15 fihrt die
Forderung der Flissigkeit 4 durch die Pumpe 3 zu einem
quasi sofortigen Druckanstieg in der Versorgungsleitung
6 und entsprechendem Offnen des Sperrventils, so daR
die Férderung der Flussigkeit 4 und Ausgabe Uber die
Druckleitung 9, Ventilpistole 10 und Dise 11 wieder be-
ginnt, der Forderbetrieb also wieder aufgenommen und
auslaBseitig der Arbeitsdruck wieder erreicht wird.
[0032] Esistanzumerken, daR die Versorgungsleitung
6 insbesondere als eine Leitung im funktionalen Sinne,
also als fluidische Verbindung, zu verstehen ist und ins-
besondere aus mehreren Kanalen, Durchlassen, Boh-
rungen o. dgl. aufgebaut bzw. gebildet sein kann. Ent-
sprechendes gilt auch fir die BypaBleitung 14 und/oder
Umgehungsleitung 18 oder sonstige fluidische Verbin-
dungen, Leitungen o. dgl. der Ventilanordnung 1 bzw.
der Hochdruckreinigungsvorrichtung 2.

[0033] Nachfolgend wird zunachst ein bevorzugter
Aufbau der vorschlagsgemafRen Ventilanordnung 1 an-
hand der Fig. 2 erlautert, die die Ventilanordnung 1 in
einem schematischen Schnitt im Forderbetrieb zeigt.
[0034] Die dargestellte Ventilanordnung 1 weist ein
Gehause 20 auf, in dem vorzugsweise alle Komponenten
und Bauteile der Ventilanordnung 1 aufgenommen oder
an dem diese vorzugsweise angeordnet sind.

[0035] Das Sperrventil ist, wie bereis erwahnt, vor-
zugsweise als Ruckschlagventil 13 ausgebildet. Beim
Darstellungsbeispiel weist es einen Ventilkérper 21 auf,
der von einer zugeordneten Feder 22 in Schlief3richtung
gegen einen Ventilsitz entgegen der Ausgabe- bzw.
Hauptstrémungsrichtung durch die Versorgungsleitung
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6 vorgespannt ist. Insbesondere ist das Sperrventil in
eine den Auslal 8 bildende Bohrung des Gehauses 20
eingesetzt bzw. eingebaut. Besonders bevorzugt weist
das Sperrventil bzw. Riickschlagventil 13 keine Dichtung
auf, sondern dichtet unmittelbar mit seiner Schrage des
Ventilkolbens direkt am Gehause.

[0036] Am AuslaBR 8 ist vorzugsweise eine
AnschluReinrichtung, wie eine Schnellkupplung, zum
AnschluR der Druckleitung 9, insbesondere eines
Schlauchs, vorgesehen.

[0037] Die Ventilanordnung 1 weist ferner eine Betati-
gungseinrichtung 23 mit einem Stellglied, insbesondere
einem Schaltkolben 24, zur Betatigung, insbesondere
zum Offnen eines Ventil- oder SchlieRkérpers 25 des By-
paBventils 15 auf. Das Stellglied bzw. der Schaltkolben
24 ist vorzugsweise unabhdngig bzw. getrennt vom
SchlieRkdrper 25 bewegbar, also mit diesem vorzugs-
weise nicht fest verbunden.

[0038] Der Schaltkolben 24 istin eine vom SchlieRkor-
per 25 abgeriickte Ruhestellung vorzugsweise durch Fe-
derkraft vorgespannt, insbesondere durch eine zugeord-
nete Hauptfeder 26. Vorzugsweise ist die Vorspannkraft
einstellbar, beispielsweise mittels einer Spindelverstel-
lung, eine vorzugsweise drehbare Handhabe 27 o. dgl.
[0039] Die Einstellung derVorspannkraft dientder Ein-
stellung des maximalen Beriebsdrucks der Ventilanord-
nung 1. Die Einstellung erfolgt insbesondere durch Dre-
hen der Handhabe 27. Besonders bevorzugt ist eine Si-
cherung bzw. ein endgliltiges Festlegen durch eine Kon-
termutter, Klemmschraube o. dgl. méglich, wie zeichne-
risch angedeutet.

[0040] Zwischen der Hauptfeder 26 und dem Schalt-
kolben 24 kann eine Ausgleichsscheibe insbesondere
zum Ausgleich seitlicher Krafte bei der Druckverstellung
vorgesehen sein.

[0041] Vorzugsweise erstreckt sich der Schaltkolben
24 durch einen Betatigungsraum 28 und abgedichtet in
einen benachbarten Bypaliraum 29, der bei gedffnetem
BypaRventil 15 fluidisch mit der Versorgungsleitung 6 in
Verbindung steht und zu der vorzugsweise quer zur Ver-
sorgungsleitung 6 verlaufenden Bypalileitung 16 gehort
bzw. diese bildet.

[0042] Der Betatigungsraum 28 ist tber einen Steuer-
kanal 30 mit der Versorgungsleitung 6 stromab des
Sperrventils verbunden, so daf’ der Auslaldruck auf ei-
nen im Betatigungsraum 28 vom Schaltkolben 24 gebil-
deten Kolbenbereich 31 wirken und dadurch den Schalt-
kolben 24 in Richtung des Bypaliventils 15 bzw.
SchlieRkdrpers 25 gegen die Kraft der Hauptfeder 26 vor-
spannen bzw. bewegen kann.

[0043] Das BypaBventil 15 weist, wie bereits erwahnt,
den beweglichen SchlieRkérper 25 und einen zugeord-
neten Ventilsitz 32 auf, der insbesondere am Ubergang
von der Versorgungsleitung 6 zum Bypaliraum 29 oder
an einem sonstigen geeigneten Abschnitt der Bypallei-
tung 14 gebildet bzw. angeordnet ist.

[0044] Das BypaRventil 15 ist insbesondere in eine
Bohrung oder Offnung des Gehauses 20 eingesetzt bzw.
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eingebaut, die insbesondere quer zu der sich vorzugs-
weise geradlinig durch das Gehause 20 erstreckenden
Versorgungsleitung 6 verlauft und/oder stromauf des
Sperrventils angeordnet ist.

[0045] Besonders bevorzugt ist das Bypalventil 15
derart ausgebildet, dal der in der Versorgungsleitung 6
stromauf des Sperrventils herrschende Flissigkeits-
druck das Bypaliventil 15 bzw. dessen SchlieRkorper 25
in seine SchlieRposition bzw. -stellung gegen den Ven-
tilsitz 32 driickt oder vorspannt.

[0046] Das BypaRventil 15 weist vorzugsweise eine
dem SchlieRBkdrper 25 zugeordnete Schliel3¢feder 33 auf,
die den SchlieRkérper 25 in die SchlieBstellung gegen
den zugeordneten Ventilsitz 32 vorspannt.

[0047] Dem BypaBventil 15 bzw. SchlieBkdrper 25 ist
als ein Fihrungs- oder Stellmittel eine Gegenstange 34
zugeordnet, die vorzugsweise fest mit dem SchlieRkor-
per 25 verbunden ist. Beim Darstellungsbeispiel umgibt
die Schlielfeder 33 die Gegenstange 34 peripher und ist
beispielsweise an einem Gehauseteil 35 widergelagert,
das vorzugsweise |dsbar am Gehause 20 befestigt ist.
Die Gegenstande 34 erstreckt sich aus dem unter Druck
stehenden Bypalventil 15 bzw. der unter Druck stehen-
den Versorgungsleitung 6 hinaus in den unter Umge-
bungsdruck stehenden AulRenbereich, vorzugsweise ab-
gedichtet durch das Gehause 20 bzw. dessen Gehause-
teil 35 0. dgl. hindurch. Die Gegenstange 34 arbeitet also
gegen den Umgebungsdruck, so daf} in Abhangigkeit
von ihrem Durchmesser (durch das Gehause 20 bzw.
Gehauseteil 35 in den Aulenraum) eine teilweise Kom-
pensation der auf den SchielRkorper 25 durch den Flis-
sigkeitsdruck wirkenden Kraft bzw. eine entsprechende
Verringerung der resultierenden, fur die SchlieRkraft re-
levanten Flache (Flache des wirksamen Dichtsitzes des
BypalRventils 15 minus Querschnitt der Gegenstange 34)
erfolgt. Die Gegenstange 34 dient vorzugsweise aus-
schlieBlich der Schliel3kraftkompensation.

[0048] Fig. 2 zeigt die Ventilanordnung 1 im Férderbe-
trieb. Die Flussigkeit 4 stromt durch die Versorgungslei-
tung 6 und wird mit dem Arbeitsdruck (bspw. 30 bis 50
MPa) am AuslaR 8 an die Druckleitung 9 abgegeben und
Uber die Ventil-stole 10 und Dise 11 als Strahl 12 aus-
gegeben. Das Sperrventil ist durch den Flissigkeits-
strom gegen die Kraft der Feder 22 gedffnet.

[0049] Der Arbeitsdruck libtim Betatigungsraum 28 ei-
ne Kraft auf den Kolbenabschnitt 31 aus, so dal die Kraft
der Hauptfeder 26 Gberwunden und die Betatigungsein-
richtung 23 bzw. deren Schaltkolben 24 in Offnungsrich-
tung gegen den SchlieRkdrper 25 vorgeschoben wird
bzw. ist. Jedoch bleibt das Bypafiventil 15 im Férderbe-
trieb (normalerweise) geschlossen, der SchlieRkorper 25
wird (noch) nicht von seinem Ventilsitz 32 abgehoben.
Insbesondere sorgen der auf den SchlieRkdrper 25 in
der Versorgungsleitung 6 wirkende Flussigkeitsdruck
und die SchlieRfeder 33, die in Schlielfrichtung wirken,
dafr, dafl das BypaBventil 15 im Férderbetrieb (norma-
lerweise) geschlossen bleibt.

[0050] Wenn der AuslafRdruck jedoch zu hoch wird
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(UbermaRig ansteigt), bt die Betatigungseinrichtung 23
insbesondere mit ihrem Schaltkolben 24 eine entspre-
chend hohere Kraft auf den SchlieRkorper 25 auf, so daR
das Bypalventil 15 geéffnet wird und das Bypalventil
15in diesem Fall als Uberlastventil bzw. Sicherheitsventil
zur Druckbegrenzung wirken kann.

[0051] Wenn die Flussigkeitsausgabe insbesondere
durch Schlieen der Ventilpistole 10 gesperrt wird, erfolgt
ein Ubergang bzw. Umschalten vom Férderbetrieb in den
BypaRbetrieb.

[0052] Zun&chstbrichtdie Flissigkeitsstrémung durch
das Sperrventil zusammen, so dal} dieses schliel3t. Die
Sperrung der Flissigkeitsabgabe bzw. das SchlielRen
der Ventilpistole 10 o. dgl. fihrt weiter zu einem Druck-
impuls  (kurzzeitiger sprunghafter Anstieg des
Auslaldrucks), so da nun die Betatigungseinrichtung
23 mittels des bereits vorher am Schliel3korper 25 anlie-
genden Schaltkolbens 24 das BypaBventil 15 sehr
schnell und/oder zumindest anfanglich 6ffnet, wodurch
der bis dahin im BypaBventil 15 auf der Seite der Ver-
sorgungsleitung 6 herrschende Flissigkeitsdruck sehr
schnell abfallt und dies zu einem leichteren weiteren Off-
nen des BypaRventils 15 fuhrt. Insbesondere bewirkt die
Betatigungseinrichtung 23 das vollstandige Offnen des
BypaRventils 15 beim Ubergang in den BypaRbetrieb.
[0053] Erst wenn die Ventilpistole 10 wieder gedffnet
wird, bricht der Ausladruck zusammen. Dies flihrt dazu,
daf der Druck im Betatigungsraum 28 abfallt und dem-
entsprechend der SchlieBkdrper 25 aufgrund der Kraft
der SchlieRfeder 33 wieder in seine SchlieRstellung zu-
rickkehrt, das Bypaliventil 15 also schlief3t. Die Ventil-
vorrichtung 1 kehrt dann in den in Fig. 2 gezeigten Zu-
stand des Forderbetriebs zurtick.

[0054] Die Ventilanordnung 1 istinsbesondere fiir sehr
hohe Volumenstrome von bspw. 30 bis 60 I/min ausge-
legt. Dies ermdglicht einen universellen Einsatz fir ver-
schiedene Zwecke oder mit verschiedenen Pumpen 3
bzw. Hochdruckreinigungsvorrichtungen 2.

[0055] Bei héheren Volumenstrémen ist ein gréfRerer
Durchmesser des SchlieRkorpers 25 und des zugeord-
neten Ventilsitzes 32 bzw. des Dichtsitzes erforderlich,
insbesondere um einen ausreichend geringen Stro-
mungswiderstand im Bypallbetrieb, insbesondere bei
gleichem Offnungshub, erreichen zu kénnen. Entspre-
chend vergroRert sich jedoch dann die in Schlief3richtung
wirkende Flache des SchlieRkoérpers 25. Dies erfordert
normalerweise eine wesentliche VergréRerung der ent-
gegengesetzt wirksamen Flache des Kolbenabschnitts
31 bzw. der Betatigungseinrichtung 23 und/oder insbe-
sondere eine wesentlich starkere Dimensionierung der
Hauptfeder 26 und aller damit verbundenen Komponen-
ten, um dendeutlich hoheren Kréften standhalten zu kon-
nen.

[0056] Die vorliegende Erfindung geht nun einen an-
deren Weg. Mittels der gegen Umgebungsdruck arbei-
tenden Gegenstange 34 erfolgt eine Kompensation.
[0057] Durch eine VergréRerung des Durchmessers
der Gegenstange 34 ist es namlich mdglich, bei einem
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vergrofierten Dichtsitz des Bypalventils 15 die Flachen-
vergrofRerung zu kompensieren, so dal} die resultieren-
de, in SchlieRrichtung wirksame Flache vorzugsweise
konstant oder im wesentlichen gleich bleibt. Ein Quer-
schnittszuwachs am Dichtsitz wird also durch einen fla-
chenmaRig entsprechenden Zuwachs des Durchmes-
sers der Gegenstange 34 erreicht. Entsprechendistdann
eine Anderung der anderen Komponenten, insbesonde-
re der Betatigungseinrichtung 23, nicht mehr erforderlich.
Folglich kann mit sehr geringem Aufwand und unter Ver-
wendung einer Vielzahl von Gleichteilen eine Familie
von Ventilanordnungen 1 fir unterschiedliche Volumen-
strdme und/oder Arbeitsdriicke geschaffen werden.
[0058] Die Ventilanordnung 1 ist besonders bevorzugt
fur Arbeitsdriicke von etwa 35 bis 70 MPa ausgelegt. Im
BypaRbetrieb - also bei geschlossener Spritz- bzw, Ven-
tilpistole - erfolgt eine Reduzierung des Drucks im
Schlauch bzw. in der Druckleitung 9 und in der Pistole 1
0 beispielsweise auf hdchstens 5 MPa.

Bezugszeichenliste

[0059]

1 Ventilanordnung
2 Hochdruckreinigungsvorrichtung
3 Pumpe

4 Flussigkeit

5 Tank

6 Versorgungsleitung
7 Einlal

8 Auslal

9 Druckleitung

10  Ventilpistole

11 Diuse

12 Strahl

13  Ruckschlagventil
14  BypaBleitung

15 BypaBventil

16  Rickleitung

20 Gehause

21  Ventilkoérper

22  Feder

23  Betatigungseinrichtung
24  Schaltkolben

25  SchlieRkorper
26  Hauptfeder

27 Handhabe

28  Betatigungsraum
29  Bypafiraum

30 Steuerkanal

31 Kolbenabschnitt
32  Ventilsitz

33  SchlieRfeder

34  Gegenstange

35 Gehdauseteil
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Patentanspriiche

1.

Ventilanordnung (1), die mit einer Flissigkeit (4) un-
ter hohem Druck, insbesondere von einer Hoch-
druckreinigungsvorrichtung (2) bzw. Pumpe (3), ver-
sorgbar und wahlweise in einem Férder- oder By-
passbetrieb betreibbar ist,

mit einer Versorgungsleitung (6), der einlassseitig
die Flissigkeit (4) zufuhrbar ist, wobei die Flussigkeit
(4) im Forderbetrieb auslassseitig mit einem Arbeits-
druck, insbesondere Giber eine anschlielbare Druck-
leitung (9) bzw. Ventileinrichtung, wie eine Ventilpi-
stole (10), ausgebbar ist,

mit einem insbesondere als Riickschlagventil (13)
ausgebildeten Sperrventil in der Versorgungsleitung
(6), das im Foérderbetrieb von der Flussigkeit (4)
durchstrémt wird und im Bypassbetrieb schliel3t,
mit einer Bypassleitung (14), die stromauf des Sperr-
ventils an die Versorgungsleitung (6) angeschlossen
ist, um die Flissigkeit (4) im Bypassbetrieb, insbe-
sondere an die Hochdruckreinigungseinrichtung (2),
die Pumpe (3) oder ein Flissigkeitsreservoir, zu-
rtickzuleiten,

miteinem Bypassventil (15) miteinem SchlieRkorper
(25) zur Sperrung der Bypassleitung (14) im Forder-
betrieb, wobei der SchlieRkdrper (25) vom Flissig-
keitsdruck in die SchlieRstellung vorgespannt bzw.
gedrickt wird,

mit einer Betatigungseinrichtung (23) zum vorzugs-
weise vollstandigen Offnen des Bypassventils (15)
im Bypassbetrieb und/oder bei Uberschreiten eines
maximalen Auslassdrucks der Versorgungsleitung
(6) im Forderbetrieb, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventilanordnung (1) eine mit dem
SchlieBkorper (25) gekoppelte Gegenstange (34)
zur ausschlieBlichen, zumindest teilweisen Kom-
pensation der durch den Flissigkeitsdruck auf den
SchlieBkorper (25) wirkenden SchlieRkraft aufweist,
wobei sich die Gegenstange (34) abgedichtet aus
dem unter Flussigkeitsdruck stehenden Bypassven-
til (15) hinaus in einen unter Umgebungsdruck ste-
henden AuRRenbereich erstreckt und die Gegenstan-
ge (34) gegen den Umgebungsdruck arbeitet, so
dass eine entsprechende Verringerung der resultie-
renden, flr die SchlieRkraft relevanten Flache er-
folgt.

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das BypaRventil (15) bzw. des-
sen SchlielRkérper (25) von einer SchlieRfeder (33)
und/oder vom Flussigkeitsdruck in der Versorgungs-
leitung (6) stromauf des Sperrventils in die
SchlieBstellung vorgespannt bzw. gedriickt wird.

Ventilanordnung nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Be-
tatigungseinrichtung (23) gegen Federkraft in Off-
nungsrichtung betatigbar ist und/oder einen Schalt-
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kolben (24) aufweist, der mit der Versorgungsleitung
(6) derartin fluidischer Verbindung steht, daf? er vom
Arbeitsdruck aus einer vom SchlieRkorper (25) des
BypaRventils (15) abgeriickten Ruhestellung gegen
den SchlieBkérper (25) in Offnungsrichtung bewegt
oder vorgespannt wird.

Ventilanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schaltkolben (24) mittels ei-
ner Hauptfeder (26) in die Ruhestellung vorgespannt
ist, so dass der Schaltkolben (24) bei Absenkung
des AuslaRdrucks auf den Haltedruck in seine Ru-
hestellung zuriickbewegt wird.

Hochdruckreinigungsvorrichtung (2) mit einer Ven-
tilanordnung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriiche.

Hochdruckreinigungsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckleitung
(9), insbesondere ein Schlauch, mit einer Ventilpi-
stole (10) an die Ventilanordnung (1), insbesondere
deren Auslal} (8) angeschlossen ist.

Verwendung einer sich abgedichtet aus einem unter
Flussigkeitsdruck stehenden Ventil (15) zur zumin-
dest teilweisen Kompensation der durch den Flis-
sigkeitsdruck auf einen Schlie3kérper (25) des Ven-
tils (15) wirkenden SchlieRkraft hinaus in einen unter
Umgebungsdruck stehenden AuRRenbereich erstrek-
kenden Gegenstange (34), so dal bei einem be-
stimmten  Flussigkeitsdruck eine  bestimmte
SchlieRkraft auf den SchlieRkorper (25) wirkt, bei ei-
ner Ventilanordnung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei in Abhangigkeit von einem gewiinsch-
ten Volumenstrom durch das Ventil (15) der Durch-
messer eines Ventilsitzes (32) des Ventils (15) und/
oder der Durchmessers des SchlieRkérpers (25) va-
riiert wird und wobei der Durchmesser der Gegen-
stange (34) zur Anpassung der Kompensation vari-
iert wird, so daf’ die SchlieRkraft bei dem bestimmten
Flussigkeitsdruck oder die resultierende, in Schlie3-
richtung wirksame Flache zumindest im wesentli-
chen gleich bleibt.

Claims

Valve assembly (1), which can be supplied with a
liquid (4) under high pressure, in particular by a high-
pressure cleaning device (2) or pump (3), and can
be operated selectively in a conveying mode or by-
pass mode,

with a supply line (6) which can deliver the liquid (4)
on the inlet side, in conveying mode the liquid (4)
being dischargeable on the outlet side with a working
pressure, in particular via a connectable pressure
line (9) or valve device, such as a valve gun (10),
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with a stop valve in the supply line (6), which stop
valve in particular is designed as a non-return valve
(13) and allows the liquid (4) to flow through in con-
veying mode and closes in bypass mode,

with a bypass line (14) which is connected, upstream
of the stop valve, to the supply line (6), in order in
bypass mode to return the liquid (4), in particular, to
the high-pressure cleaning device (2), the pump (3)
or a liquid reservoir,

with a bypass valve (15) having a closing body (25)
for shutting of the bypass line (14) in conveying
mode, the closing body (25) being prestressed or
pressed into the closing position by the liquid pres-
sure,

with an actuating device (23) for the preferably com-
plete opening of the bypass valve (15) in bypass
mode and/or when a maximum outlet pressure of
the supply line (6) is overshot in conveying mode,
characterized in

that, the valve arrangement (1) has a counteracting
rod (34), coupled to the closing body (25), solely for
the at least partial compensation of the closing force
acting upon the closing body (25) as a result of the
liquid pressure, the counteracting rod (34) extend-
ing, sealed off, out of the bypass valve (15) which is
under liquid pressure into an outside region which is
under ambient pressure, and the counteracting rod
(34) working counter to the ambient pressure, so that
a corresponding reduction in the resultant area rel-
evant for the closing force occurs.

Valve assembly according to Claim 1, character-
ized in that the bypass valve (15) or its closing body
(25) is prestressed or pressed into the closing posi-
tion by a closing spring (33) and/or by the liquid pres-
sure in the supply line (6) upstream of the stop valve.

Valve assembly according to one of the preceding
claims, characterized in that the actuating device
(23) is actuable in the opening direction counter to
spring force and/or has a switching piston (24) which
is fluidically connected to the supply line (6) in such
a way that the said switching piston is moved or pre-
stressed against the closing body (25) of the bypass
valve (15) in the opening direction by the working
pressure out of a position of rest disengaged from
the closing body (25).

Valve assembly according to Claim 3, character-
ized in that the switching piston (24) is prestressed
into the position of rest by means of a main spring
(26), so that the switching piston (24) is moved back
into its position of rest when the outlet pressure falls
to the holding pressure.

High-pressure cleaning device (2) having a valve as-
sembly (1) according to one of the preceding claims.
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High-pressure cleaning device according to Claim
5, characterized in that a pressure line (9), in par-
ticular a hose, is connected by means of a valve gun
(10) to the valve assembly (1), in particular the outlet
(8) of the latter.

Use of a counteracting rod (34) extending, sealed
off, out of a valve (15) which is under liquid pressure,
forthe atleast partial compensation of a closing force
acting upon a closing body (25) of the valve (15) as
aresult of the liquid pressure, into an outside region
which is under ambient pressure, so that, in the case
of a specific liquid pressure, a specific closing force
acts upon the closing body (25), in a valve assembly
(1) according to one of Claims 1 to 4, the diameter
of a valve seat (32) of the valve (15) and/or the di-
ameter of the closing body (25) being varied as a
function of a desired volume flow through the valve
(15), and the diameter of the counteracting rod (34)
being varied for the adaptation of compensation, so
that, in the case of the specific liquid pressure, the
closing force at the particular liquid pressure or the
resultant area acting in the closing direction remains
at least essentially identical.

Revendications

Ensemble de soupape (1), pouvant étre alimenté par
un fluide (4) a haute pression, en particulier prove-
nant d’un dispositif de nettoyage a haute pression
(2) ou d’'une pompe (3), et pouvant étre entrainé de
maniére sélective en mode de refoulement ou de
dérivation,

comprenant une conduite d’alimentation (6) qui peut
étre alimentée du cbté de I'entrée par le fluide (4),
le fluide (4) pouvant étre distribué en mode de re-
foulement du cété de la sortie a une pression de
travail, notamment par le biais d’'une conduite sous
pression (9) raccordable ou par le biais d’un dispositif
de soupape, tel qu’un pistolet a soupape (10), com-
prenant une vanne d’arrét réalisée notamment sous
forme de clapet antiretour (13) dans la conduite d’ali-
mentation (6), laquelle est parcourue par le fluide (4)
en mode de refoulement et se ferme en mode de
dérivation,

comprenant une conduite de dérivation (14), qui est
raccordée en amont de la vanne d’arrét a la conduite
d’alimentation (6), afin de reconduire le fluide (4), en
mode de dérivation, notamment vers le dispositif de
nettoyage a haute pression (2), vers la pompe (3)
ou vers un réservoir de fluide,

comprenant une soupape de dérivation (15) avec un
corps de fermeture (25) pour bloquer la conduite de
dérivation (14) en mode de refoulement, le corps de
fermeture (25) étant précontraint ou pressé par la
pression du fluide dans la position de fermeture,
comprenant un dispositif d’actionnement (23) pour
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I'ouverture de préférence compléte de la soupape
de dérivation (15) en mode de dérivation et/ou en
cas de dépassement d’'une pression de sortie maxi-
male de la conduite d’alimentation (6) en mode de
refoulement,

caractérisé en ce que

I'ensemble de soupape (1) présente une tige anta-
goniste (34) accouplée au corps de fermeture (25)
pour la compensation exclusive, au moins partielle,
de la force de fermeture agissant sur le corps de
fermeture (25) par le biais de la pression de fluide,
la tige antagoniste (34) s’étendant sous forme étan-
chéifiee dans une région extérieure soumise a la
pression de I'environnement au-dela de la soupape
de dérivation (15) soumise a la pression de fluide et
la tige antagoniste (34) fonctionnant a I'encontre de
la pression de I'environnement, de telle sorte qu'il
se produise une réduction correspondante de la sur-
face résultante, pertinente pour la force de fermetu-
re.

Ensemble de soupape selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la soupape de dérivation (15)
ou son corps de fermeture (25) est précontrainte ou
pressée dans la position de fermeture par un ressort
de fermeture (33) et/ou parla pression de fluide dans
la conduite d’alimentation (6) en amont de la vanne
d’arrét.

Ensemble de soupape selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le dispositif d’actionnement (23) peut étre actionné
a I'encontre de la force de ressort dans la direction
d’ouverture et/ou présente un piston de commuta-
tion (24), qui est en liaison fluidique avec la conduite
d’alimentation (6) de telle sorte qu’il soit déplacé ou
précontraint par la pression de travail depuis une
position de repos distante du corps de fermeture (25)
de la soupape de dérivation (15) vers le corps de
fermeture (25) dans la direction de I'ouverture.

Ensemble de soupape selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le piston de commutation (24)
estprécontrainte dans la position de repos au moyen
d’un ressort principal (26), de telle sorte que le piston
de commutation (24) soit ramené dans sa position
de repos lors de la réduction de la pression de sortie
a la pression de maintien.

Dispositif de nettoyage a haute pression (2) compre-
nant un ensemble de soupape (1) selon 'une quel-
conque des revendications précédentes.

Dispositif de nettoyage a haute pression selon la re-
vendication 5, caractérisé en ce qu’une conduite
de pression (9), en particulier un tuyau flexible, est
raccordée par un pistolet de soupape (10) al'ensem-
ble de soupape (1), en particulier sa sortie (8).
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Utilisation d’une tige antagoniste (34) étanchéifiee
s’étendant au-dela d’'une soupape (15) soumise a
une pression de fluide pour la compensation au
moins partielle de la force de fermeture agissant sur
un corps de fermeture (25) de la soupape (15) par
le biais de la pression de fluide, dans une région
extérieure soumise a la pression de I'environne-
ment, de telle sorte que dans le cas d’une pression
de fluide déterminée, une force de fermeture déter-
minée agisse sur le corps de fermeture (25), pour
un ensemble de soupape (1) selon 'une quelconque
des revendications 1 a 4, le diamétre d’un siege de
soupape (32) de la soupape (15) et/ou le diamétre
du corps de fermeture (25) étant modifiés en fonction
d’un débit volumique souhaité a travers la soupape
(15) et le diamétre de la tige antagoniste (34) étant
modifié pour 'adaptation de la compensation, de tel-
le sorte que la force de fermeture a la pression de
fluide déterminée ou que la surface active résultante
dans la direction de fermeture reste au moins essen-
tiellement constante.
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