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DISPOSITIF A TOUCHE SENSITIVE.

@ La présente invention concerne un dispositif a touche
s€nsitive par effet capacitif a travers une plaque (3) électri-
quement isolante, la touche étant portée par une plaquette
(2) de circuit imprimé.

Selon Finvention, une piece unique (1) réalisée par une
lame ressort en matériau électriquement conducteur est
fixée au niveau de son embase (10) sur la plaquette de cir-
cuit imprimé. La partie supérieure (11) de cette piéce
constitue une surface de détection destinée a étre plaquée
contre la plaque transparente (3). La partie médiane (12)
de la piece permet une flexibilité de la piece (1) en sorte
que la surface de détection soit en appui élastique contre la
plaque, quels que soient les défauts de parallélisme entre
cette plaque et la plaquette de circuit imprimé.
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La présente invention concerne les dispositifs a touche sensitive par
effet capacitif utilisés notamment dans les claviers numériques, par exemple
pour une table de cuisson.

Il est connu que de tels dispositifs permettent de détecter la
présence d'un élément (doigt d'un utilisateur ou objet électriquement
conducteur, par exemple une casserole métallique) & travers un corps
électriquement isolant du type plaque de verre ou de vitrocéramique.

Plus précisément, le fait de placer le doigt ou un objet sur la plaque
dans une zone en regard avec une touche sensitive engendre une variation de
capacité. La touche est reliée électriquement & un circuit électronique qui
détecte cette variation de capacité et la transforme en état actif ou non actif.

De nombreux modes de réalisation de touches fonctionnant selon le
principe rappelé ci-dessus ont déja été proposés.

Nous nous intéressons dans la suite aux modes de réalisation
particuliers selon lesquels la touche et les composants formant notamment le
circuit électronique de détection de I'activation de la touche sont portés par un
support électriquement isolant placé derriére la plaque.

Dans un premier mode de réalisation connu, ce support
électriquement isolant est composé de deux plaquettes de circuit imprimé
maintenues & distance I'une en regard de l'autre, 'une des deux plaquettes
portant essentiellement les touches obtenues par gravure, et |‘autre portant
essentiellement les composants électroniques. Dans un tel mode de
réalisation, les difficuités d'assemblage des deux plaquettes en vue d'assurer
leurs liaisons mécanique et électrique viennent grever considérablement les
colts de fabrication. En outre, le moindre défaut de planéité de la plaquette
portant les touches, qui est appliquée contre la surface interne de la plaque
transparente, entraine la présence de lames d'air entre certaines touches et la
plaque transparente. Il en résulte des dysfonctionnements dus & des
différences de sensibilité entre les touches composant le clavier, voire a des
insensibilités totales de certaines touches.

Pour pallier les inconvénients précédents, un deuxiéme mode de
réalisation connu propose un support électriquement isolant constitué d'une
plaquette de circuit imprimé unique portant simultanément les touches et les
composants électroniques. Chaque touche comporte une téte électriquement
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conductrice reliée mécaniquement a la plaquette de circuit imprimé par un
premier organe susceptible de se déplacer transversalement par rapport a la
plaquette de circuit imprimé sous I'action d'un second organe constitué par un
ressort électriquement conducteur. Le ressort permet d'une part, d'assurer la
liaison électrique entre la téte de la touche et le circuit électronique, et d'autre
part, le déplacement transversal du premier organe de fagon & ce que la téte
soit en appui contre la plaque transparente. Une telle réalisation est décrite
dans le document FR-A-2.704.332. Elle permet de s'affranchir du probléme des
lames d'air évoqué précédemment, mais le nombre de piéces distinctes
destinées & réaliser la touche reste élevé. Ces piéces doivent étre fabriquées
indépendamment les unes des autres, ce qui augmente le colt global de
fabrication, et 'assemblage de ces piéces reste compliqué. Par ailleurs, les
risques de défaut dans les contacts électriques sont élevés.

La présente invention a pour but de proposer un nouveau dispositif
a touche sensitive par effet capacitif dans lequel la réalisation de la touche et
son assemblage avec les autres éléments du dispositif sont considérablement
simplifiés.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un dispositif a
touche sensitive par effet capacitif pour détecter la présence d'un élément a
travers une plaque électriquement isolante, la touche étant portée par une
plaquette de circuit imprimé sensiblement paralléle a ladite plaque et étant
reliée électriquement & un circuit électronique de détection porté par ladite
plaquette de circuit imprimé, caractérisé en ce que la touche est constituée par
une piéce unique réalisée par une lame ressort en matériau électriquement
conducteur présentant une embase fixée sur la plaquette de circuit imprimé et
reliée par lintermédiaire d'une partie médiane a une partie supérieure
sensiblement plane formant une surface de détection destinée a étre plaquée
contre la surface inférieure de la plaque, la partie médiane permettant une
flexibilité de la piéce en sorte que la surface de détection soit en appui
élastique contre la surface inférieure de la plaque quels que soient les défauts
de parallélisme entre la plaque et la plaguette de circuit imprimé.

Grace a linvention, une piéce unique permet d'assurer les trois
fonctions indispensables a la transmission d'information, & savoir :

- la fonction touche grace a la surface de détection en regard de
laquelle I'utilisateur peut placer son doigt ou un objet ;
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- la fonction ressort pour plaquer la surface de détection contre la
plaque, quels que soient les défauts de cette demiére ;

-la connexion électrique entre la surface de détection et les
composants portés par la plaquette de circuit imprimé.

Dans un mode de réalisation préférentiel de l'invention, la lame
ressort est repliée en forme de Z. L'embase de la lame, sensiblement plane,
forme avec la partie supérieure, les deux parties extrémes du Z, la partie
médiane étant constituée par la partie oblique du Z.

D'autres avantages vont apparaitre au vu de la description d'un
exemple de réalisation préférentiel de la piéce unique faite en référence aux
figures annexées dans lesquelies :

- les figures 1 et 2 sont des vues en perspective respectivement par
le dessus et par le dessous, d'une piéce unique constituant la touche selon
l'invention ;

- la figure 3 est une coupe en élévation montrant la mise en place de
la touche sur la plaquette de circuit imprimé et sous la plaque.

Comme représentée sur les figures, la piéce unique constituant la
touche selon l'invention et portant la référence 1 est réalisée par une lame
ressort en matériau électriquement conducteur repliée en forme de Z, et
présentant une embase 10, une partie supérieure 11, et une partie oblique 12
formant la partie médiane et reliant 'embase 10 et la partie supérieure 11.

L'embase 10 et la partie supérieure 11 sont sensiblement planes, et
la partie oblique 12 est telle qu'elle permet une flexibilité de la piéce,
notamment le long de I'axe XX'.

La piéce 1 est fixée sur la plaquette 2 de circuit imprimé au niveau
de son embase 10, par exemple par l'intermédiaire de trois picots 13, 14 et 15
prolongeant I'embase sensiblement perpendiculairement et placés dans trois
trous 20 correspondants de la plaguette 2 de circuit imprimé.

On peut souder tout ou partie des picots 13, 14 et 15 directement
sur une piste conductrice reliée au circuit électronique de détection (non
représentés). Ainsi, les picots permettent non seulement le maintien
mécanique de la piéce 1, mais aussi sa connexion électrique avec le circuit
électronique de détection porté par la piaquette.

Les picots sont avantageusement au nombre de trois, deux premiers
picots 13 et 14 étant par exemple prévus a I'extrémité libre de I'embase 10, le
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troisiéme picot 15 étant prévu a I'extrémité opposée de I'embase, sensiblement
a égale distance des deux premiers picots.

De préférence, chaque picot comprend un épaulement 16 qui vient
en butée contre la surface supérieure de la plaquette 2 de circuit imprimé. De
cette maniére, on maintient un espacement e entre I'embase 10 et la plaquette
2. Des composants électroniques sont par conséquent susceptibles d'étre
implantés sur la plaquette et sous I'embase.

Lorsque la plaquette 2 supportant la piéece 1 est placée sous la
plaque 3 en matériau électriquement isolant et de préférence transparente, la
partie supérieure 11 est plaquée contre la surface inférieure de cette plaque 3.
Cette partie supérieure 11 constitue directement la surface de détection en
regard de laquelle un utilisateur peut poser son doigt ou un objet. La partie
oblique 12 permet une flexibilité de la piéce 1 en sorte que cette surface de
détection soit en appui élastique contre la surface inférieure de la plaque,
quels que soient les défauts de parallélisme entre la plaque 3 et |a plaquette 2
de circuit imprimé.

La partie oblique 12 comporte de préférence un évidement central
17 sur toute sa longueur. Ainsi, la souplesse de la lame ressort 1 est ajustée
afin qu'elle n'applique pas un effort trop important sur la plaque transparente 3
et sur la plaquette 2. QOutre I'ajustement de l'effort de la lame ressort,
I'évidement permet, a la compression de la piéce, de maintenir la surface
supérieure 11 plane grace a une rigidité supérieure a celle de la partie oblique.

Le matériau utilisé pour réaliser la piéce unique doit étre
électriguement conducteur, soudable a ['étain et élastique. On utilise par
exemple du cuivre ou un alliage de cuivre.

La conception de la touche selon l'invention regroupe les avantages
suivants :

* Une piéce unique regroupant toutes les fonctions nécessaires au
fonctionnement de la touche minimise le colt de fabrication.

* L'assemblage de la piece unique sur la plaquette de circuit
imprimé fait appel a un processus industriel standard comprenant I'insertion de
picots dans des trous de la plaquette et la soudure de ces picots.

* L'interconnexion par soudure directe simplifie et fiabilise celle-ci.
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* Le fonctionnement de la touche est assuré quels que soient les
défauts de parallélisme entre la plaquette de circuit imprimé et la plaque
transparente.

* Dans l'exemple de réalisation préférentiel décrit ci-dessus, la
forme des picots permet de surélever 'embase par rapport a la plaquette de
circuit imprimé, ce qui laisse la possibilité d'implanter des composants sous
I'embase. L'encombrement est de ce fait optimisé.

* Le poids de la piéce unique est faible, surtout lorsque la partie
oblique comporte un évidement central, ce qui permet de plaquer la surface de
détection contre la plaque transparente sans pour autant exercer une force trop
importante sur cette plaque et sur la plaquette de circuit imprimé.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif a touche sensitive par effet capacitif pour détecter la
présence d'un élément a travers une plaque (3) électriquement isolante, la
touche étant portée par une plaquette de circuit imprimé (2) sensiblement
paraliéle a ladite plaque (3) et étant reliée électriquement & un circuit
électronique de détection porté par ladite plaquette (2) de circuit imprimé,
caractérisé en ce que la touche est constituée par une piéce unique (1)
réalisée par une lame ressort en matériau électriquement conducteur
présentant une embase (10) fixée sur la plaquette de circuit imprimé et reliée
par lintermédiaire d'une partie médiane (12) & une partie supérieure (11)
sensiblement plane formant une surface de détection destinée & étre plaquée
contre la surface inférieure de la plaque (3), Ia partie médiane (12) permettant
une flexibilité de la piéce en sorte que la surface de détection (11) soit en
appui élastique contre la surface inférieure de la plaque (3) quels que soient
les défauts de parallélisme entre la plaque (3) et la plaquette (2) de circuit
imprimé.

2. Dispositif a touche selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la lame ressort est repliée en forme de Z, avec une embase (10) sensiblement
plane constituant, avec la partie supérieure (11), les deux extrémités du Z, et la
partie médiane (12) étant constituée par |a partie oblique du Z.

3. Dispositif a touche selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la partie oblique (12) de la piéce en forme de Z posséde un évidement central
(17) sur toute sa longueur.

4. Dispositif a touche selon l'une quelconque des revendications
précedentes, caractérisé en ce que ladite piéce (1) est fixée a la plaquette (2)
de circuit imprimé au niveau de I'embase (10) par I'intermédiaire de picots (13,
14, 15) qui prolongent ladite embase (10) sensiblement perpendiculairement,
placés dans des trous (20) de la plaquette (2) de circuit imprimé et soudés a
celle-ci de maniére a permettre le maintien mécanique de la piéce et la liaison
électrique entre la surface de détection (11) et le circuit électronique de
détection.
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5. Dispositif a touche selon la revendication 4, caractérisé en ce que
les picots comprennent un épaulement (16) qui vient en butée contre la surface
supérieure de la plaquette (3) de circuit imprimé de maniére a maintenir un
espacement (e) entre 'embase (10) et ladite plaquette pour la mise en place
éventuelle de composants sous I'embase.

6. Dispositif a touche selon I'une quelconque des revendications 4 et
5, caractérisé en ce que les picots sont au nombre de trois.

7. Dispositif a touche selon la revendication 6, caractérisé en ce que
deux premiers picots (13, 14) sont prévus a I'extrémité libre de I'embase (10),
un troisiéme picot (15) étant prévu a I'extrémité opposée, sensiblement a égale
distance des deux premiers picots.

8. Dispositif a touche selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le matériau utilisé pour la piéce unique
comporte du cuivre.
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