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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè äîðîæíîãî,

ñòðîèòåëüíîãî, òðàêòîðíîãî è
ñåëüñêîõîç éñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíè .
Èñïîëüçîâàíèå êàñàåòñ  àâòîòðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, ïîçâîë þùèõ ïðîäîëæàòü äâèæåíèå ïðè
îòñóòñòâèè â øèíàõ èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  âîçäóõà,
äîðîæíîãî, ñòðîèòåëüíîãî, òðàêòîðíîãî è
ñåëüñêîõîç éñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíè . Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : êîëåñî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
ñîäåðæàùåå ãåðìåòè÷íûé ðàçáîðíûé îáîä è
ïíåâìàòè÷åñêóþ áåñêàìåðíóþ øèíó, â ïîëîñòè
êîòîðîé óñòàíîâëåíà óïðóãà  âíóòðåíí   îïîðà,
îãðàíè÷èâàþùà  ðàäèàëüíóþ äåôîðìàöèþ øèíû è
îáåñïå÷èâàþùóþ íåîáõîäèìóþ åå

ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ïîëíîé ïîòåðè âíóòðåííåãî
äàâëåíè . Âíóòðåíí   óïðóãà  ðàçáîðíà 
êîíñòðóêöè  îïîðû, çàêðåïëåííà  íà îáîäå
ðåçüáîâûìè ñîåäèíåíè ìè, èìååò ïðîôèëü ñ
óøèðåííûì îñíîâàíèåì è íàðóæíûì äèàìåòðîì
âûñòóïà, ðàçðåçíûìè ïî îêðóæíîñòè ñåãìåíòàìè,
îáðàçóþùèìè â ìåñòàõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé
öèëèíäðè÷åñêèå ðàäèàëüíûå ïîëîñòè. Â ðåçóëüòàòå
ïðè ðàçðóøåíèè øèíû îáåñïå÷èâàåòñ  äîñòàòî÷íîå
ñöåïëåíèå îïîðû ñ äåôîðìèðóåìûìè ãðóíòàìè;
êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò óâåëè÷èòü áîêîâóþ
æåñòêîñòü, èñêëþ÷àþùóþ ïîïåðå÷íûé èçãèá, è
èñêëþ÷èòü ïðîñêàëüçûâàíèå â êîíòàêòå îïîðû ñ
âíóòðåííåé ïîëîñòüþ øèíû. 4 èë., 2 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
9
1
7
8
8

C
1

1
C

8
8

7
1

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2291788


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
9
1
7
8
8

C
1

1
C

8
8

7
1

9
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 291 788(13) C1
(51) Int. Cl.

B60C  17/06   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2005120852/11, 04.07.2005

(24) Effective date for property rights: 04.07.2005

(45) Date of publication: 20.01.2007 Bull. 2

Mail address:
140170, Moskovskaja obl., g. Bronnitsy, ul.
Krasnaja, 85, FGUP 21 NIII MO RF

(72) Inventor(s):     
Abramov Vjacheslav Nikolaevich (RU),
Chistov Mikhail Pavlovich (RU),
Veselov Igor' Vladimirovich (RU),
Belozubov Viktor Vasil'evich (RU),
Majorov Gennadij Pavlovich (RU),
Koltukov Andrej Anatol'evich (RU)

(73) Proprietor(s):  
FGUP 21 NIII Minoborony Rossii (RU)

(54) VEHCILE WHEEL

(57) Abstract: 
FIELD: transport engineering; road,

construction, tractor and agricultural engineering.
SUBSTANCE: invention relates to vehicles

capable of moving at no gauge air pressure in
tires.  Proposed vehicle wheel has sealed
detachable rim and pneumatic tubeless tire in
space of which elastic inner support is installed
limiting radial deformation of tire and providing
its serviceability at full loss of inner
pressure.  Inner elastic detachable support
secured on rim by threaded joints has profile
with widened base and outer diameter of
projection, and segments split over circumference
and forming cylindrical radial spaces in places
of threaded joints.  So, in case of breakage of
tire, sufficient adhesion of support with
deformed soils is provided.  Design increases

side rigidity excluding cross bending and
slipping in contact of support with inner space of tire.

EFFECT: enlarged operating capabilities.
2 tbl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîëåñàì ñ ïíåâìàòè÷åñêèìè øèíàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äë 
àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ïîçâîë þùèìè ïðîäîëæàòü äâèæåíèå ïðè îòñóòñòâèè â øèíàõ
èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  âîçäóõà.

Èçâåñòíî êîëåñî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (ïàòåíò ÑØÀ ¹5246050) ñ ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíîé 37×12,5R16,5 ôèðìû Ãóäüèð è óïðóãîé âíóòðåííåé îïîðîé ôèðìû Õàò÷èíñîí.
Áåçîïàñíà  ñèñòåìà "CRF" (Composite Run - flat) ôèðìû Õàò÷èíñîí, ïðèìåíåííà  â äàííîé
êîíñòðóêöèè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âíóòðåííèé îïîðíûé ýëåìåíò, ñîñòî ùèé èç äâóõ
èçãîòîâëåííûõ ëèòüåì ïîä äàâëåíèåì ïîëóñôåðè÷åñêèõ äåòàëåé èç ñïåöèàëüíîé ñìåñè ñ
ïðèìåíåíèåì ýëàñòè÷íîãî ýôèðà, âûäåðæèâàþùåãî òåìïåðàòóðó ñâûøå 120°Ñ. Îáå ÷àñòè
îïîðû ñîåäèí þòñ  ñò æíûìè áîëòàìè. Äàííà  êîíñòðóêöè , óñòàíîâëåííà  íà
àâòîìîáèëå, ñíàáæåííîì øèíàìè ñ îïîðîé "CRF", ïðè ïîòåðå äàâëåíè  â îäíîé è äàæå
íåñêîëüêèõ øèíàõ ïîçâîë åò åìó ïðîéòè ðàññòî íèå 50 êì.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî êîëåñà  âë åòñ  íèçêà  áîêîâà  æåñòêîñòü âûñòóïà îïîðû,
îáóñëîâëåííà  îòíîñèòåëüíî óçêîé åãî êîíôèãóðàöèåé ïî øèðèíå îïîðû, ñïîñîáñòâóþùà 
áîêîâûì êîëåáàíè ì àâòîìîáèë  è ñíèæàþùåé åãî êóðñîâóþ óñòîé÷èâîñòü. Ýòà
êîíñòðóêöè  ïðèìåí åòñ  íà ëåãêîâûõ àâòîìîáèë õ ïðè äâèæåíèè ïî òâåðäûì äîðîãàì è
íåïðèåìëåìà äë  äâèæåíè  ïî äåôîðìèðóåìûì (ì ãêèì) ãðóíòàì èç-çà ïîòåðè èõ
ïîäâèæíîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì (ïðîòîòèï) èç èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé  âë åòñ  êîëåñî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (ïàòåíò Ôðàíöèè ¹2695076) ñ ïíåâìàòè÷åñêîé øèíîé 13,00R20
ôèðìû Ìèøëåí (Ôðàíöè ) è îïîðíûì âíóòðåííèì ýëåìåíòîì ôèðìû Ôîðâåðê (Ãåðìàíè ).
Îïîðíûé ýëåìåíò ôèðìû Ôîðâåðê ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàññèâíîå ðåçèíîâîå êîëüöî
îñîáîé êîíôèãóðàöèè, àðìèðîâàííîå ïî îñíîâàíèþ, ïðèëåãàþùåìó ê áîðòó,
ìåòàëëîêîðäîì. Â áîêîâûå âûåìêè îïîðíîãî ýëåìåíòà ïî îêðóæíîñòè âëîæåíû ðóêàâà
(øëàíãè), çàïîëíåííûå àíòèôðèêöèîííîé ñìàçêîé. Â ñëó÷àå àâàðèè, êîãäà øèíà "ñàäèòñ "
íà îïîðíûé ýëåìåíò, ðóêàâà ïîä äåéñòâèåì ñèëû ðàçðóøàþòñ  è ñìàçêà ïîïàäàåò ìåæäó
øèíîé è êîëüöîì. Ñìàçêà ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ òåïëîîáðàçîâàíè  îò òðåíè  âíóòðåííèõ
÷àñòåé øèíû è òåì ñàìûì ïîâûøàåò åå ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Îïîðíûé ýëåìåíò ôèðìû
Ôîðâåðê äë  øèíû 13,00R20 ïîçâîë åò ïðèìåí òü ðåãóëèðîâêó âíóòðåííåãî äàâëåíè  â
øèíàõ, äîïóñêà  ñàìîå ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ïðè äâèæåíèè â óñëîâè õ áåçäîðîæü  è
êðàòêîâðåìåííîì äâèæåíèè ïðè îòñóòñòâèè èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  âîçäóõà â øèíàõ, à òàêæå
ãàðàíòèðóåò áåçàâàðèéíóþ ýêñïëóàòàöèþ àâòîìîáèë  íà âûñîêèõ ñêîðîñò õ äâèæåíè .

Íåäîñòàòêîì äàííîãî êîëåñà  âë åòñ  íàëè÷èå ïðîñêàëüçûâàíè  â êîíòàêòå îïîðû ñ
âíóòðåííåé ïîëîñòüþ øèíû è íåäîñòàòî÷íîé áîêîâîé æåñòêîñòè îïîðû, â ðåçóëüòàòå
êîòîðûõ âîçíèêàåò âåðî òíîñòü íàêàòà âûñòóïà îïîðû íà áîêîâèíó øèíû ñ ïîñëåäóþùèì
åå ðàçðûâîì êîðäà ïî áîêîâèíå. Ýòîò íåäîñòàòîê îáóñëîâëåí ïðèìåíåíèåì â äàííîé
êîíñòðóêöèè àíòèôðèêöèîííîé ñìàçêè, ñïîñîáñòâóþùåé íå òîëüêî îòâîäó òåïëà,
âîçíèêàþùåãî â øèíå ïðè òðåíèè ìåæäó âíóòðåííåé ïîëîñòüþ øèíû è îïîðîé èç-çà
ðàçíîñòè èõ ðàäèóñîâ ïðè îäèíàêîâûõ óãëîâûõ ñêîðîñò õ êà÷åíè , íî è ïåðåìåùåíèþ
îïîðû ïî øèðèíå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà â ïîëîñòè øèíû è, êàê ñëåäñòâèå, íàêàòó íà
áîêîâèíó.

Êðîìå òîãî, òàêà  êîíñòðóêöè  íå èñêëþ÷àåò ïðîñêàëüçûâàíèå øèíû è îïîðû íà îáîäå
ïðè îòñóòñòâèè äàâëåíè  âîçäóõà è ïðåäîïðåäåë åò íåâîçìîæíîñòü ñàìîñòî òåëüíîãî
äâèæåíè  àâòîìîáèë  â òàêèõ ñèòóàöè õ. Ïðè äâèæåíèè ïî äåôîðìèðóåìûì ãðóíòàì ñ
ðàçðóøåííûìè øèíàìè íà ãëàäêèõ è äîñòàòî÷íî æåñòêèõ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
îïîðàõ äàííîé êîíñòðóêöèè îáðàçóåòñ  ãëóáîêà  êîëå  è ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò
ñîïðîòèâëåíèå êà÷åíèþ, óñóãóáë åìîå åùå è íåäîñòàòî÷íûì ñöåïëåíèåì îïîðû ñ ãðóíòîì.
Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ïîòåð  èëè îòñóòñòâèå ïðîõîäèìîñòè àâòîìîáèë  íà ýòèõ
ãðóíòàõ. Íàëè÷èå â êîíñòðóêöèè íåðàçáîðíîé è äîñòàòî÷íî æåñòêîé îïîðû èñêëþ÷àåò òàêæå
è âîçìîæíîñòü ñáîðêè êîëåñà â ïîëåâûõ óñëîâè õ.

Â ýòîé ñâ çè âàæíåéøåé çàäà÷åé  âë åòñ  ñîçäàíèå íîâîé êîíñòðóêöèè êîëåñà ñ
âíóòðåííåé ðàçðåçíîé îïîðîé, èìåþùåé ïðîôèëü ñ óøèðåííûì îñíîâàíèåì è ðàçðåçíûìè
ïî îêðóæíîñòè ñåãìåíòàìè, îáðàçóþùèìè â ìåñòàõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé (ïðè ñáîðêå
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îïîðû) öèëèíäðè÷åñêèå ðàäèàëüíûå ïîëîñòè.
Ïðåäëàãàåìîå êîëåñî ñîäåðæèò ðàçáîðíûé îáîä è ïíåâìàòè÷åñêóþ áåñêàìåðíóþ øèíó, â

ïîëîñòè êîòîðîé óñòàíîâëåíà óïðóãà  âíóòðåíí   îïîðà, îãðàíè÷èâàþùà  ðàäèàëüíóþ
äåôîðìàöèþ øèíû è îáåñïå÷èâàþùà  íåîáõîäèìóþ åå ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ïîëíîé
ïîòåðå âíóòðåííåãî äàâëåíè  èç-çà ñêâîçíûõ ïîâðåæäåíèé (ïðîêîëîâ, ïîðåçîâ, ïóëåâûõ
ïðîáîåâ è äð.).

Âíóòðåíí   óïðóãà  ðàçáîðíà  îïîðà èìååò ïðîôèëü ñ óøèðåííûì îñíîâàíèåì è
ðàçðåçíûìè ïî îêðóæíîñòè ñåãìåíòàìè, îáðàçóþùèìè â ìåñòàõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé (ïðè
ñáîðêå îïîðû) öèëèíäðè÷åñêèå ðàäèàëüíûå ïîëîñòè. Äîñòàòî÷íî æåñòêà  è óñòîé÷èâà 
ðàçðåçíà  êîíñòðóêöè  îïîðû çàêðåïëåíà íà îáîäå ðåçüáîâûìè øïèëüêàìè, âûïîëíåíà èç
íèçêîãèñòåðåçèñíîãî ìàòåðèàëà, àðìèðîâàíà êîðäîì, ìåæäó âíóòðåííåé ïîëîñòüþ øèíû è
âûñòóïîì îïîðû èñêëþ÷åíà àíòèôðèêöèîííà  ñìàçêà. Â ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñ 
íàäåæíîñòü, êóðñîâà  óñòîé÷èâîñòü, ïðîõîäèìîñòü, ïîäâèæíîñòü àâòîìîáèë  è ðåñóðñ
øèíû.

Ýòî ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü ïðîñêàëüçûâàíèå â êîíòàêòå îïîðû ñ âíóòðåííåé ïîëîñòüþ
øèíû è îòêàçàòüñ  îò èõ ñìàçêè. Äë  óâåëè÷åíè  áîêîâîé æåñòêîñòè äîïîëíèòåëüíî
ïðèìåíåíà ñïåöèàëüíà  íèçêîãèñòåðåçèñíà  ðåöåïòóðà ìàòåðèàëà îïîðû. À ðàçðåçíà 
êîíñòðóêöè  îïîðû, çàêðåïëåííà  íà îáîäå ðåçüáîâûìè ñîåäèíåíè ìè, ïîçâîëèò
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ñáîðêè êîëåñ è îïîð â ïîëåâûõ óñëîâè õ, à òàêæå
ðåìîíòîïðèãîäíîñòü îïîð è íàäåæíîñòü ïîñàäêè øèíû è îïîðû íà îáîäå ñ èñêëþ÷åíèåì èõ
âçàèìíîãî ïðîñêàëüçûâàíè  ïðè äâèæåíèè êàê ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì â øèíàõ, òàê è áåç
íåãî.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì çà âëåííîãî êîëåñà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà  âë åòñ 
ñîõðàíåíèå åãî ïîäâèæíîñòè ïîñëå ðàçðóøåíè  øèí, ïîâûøåíèå åãî íàäåæíîñòè, êóðñîâîé
óñòîé÷èâîñòè, ïðîõîäèìîñòè, à òàêæå ðåñóðñà øèíû. Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ýôôåêò ïî
ñîõðàíåíèþ ïîäâèæíîñòè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò ïðèæàòè  è ðàñïîðà
øèíû ðàçáîðíûìè ýëåìåíòàìè (ñåãìåíòàìè) âíóòðåííåé îïîðû ïðè èõ êðåïëåíèè è
ïîäò ãèâàíè  íà ðåçüáîâûõ øïèëüêàõ ê îáîäó êîëåñà. Äàííà  êîíñòðóêöè  îáåñïå÷èâàåò
íåîáõîäèìîå ñöåïëåíèå îïîðû ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ øèíû, èñêëþ÷àþùà  íàêàò
îïîðû íà áîêîâèíó øèíû, à òàêæå îòâîä òåïëà ÷åðåç ïîëîñòè, îáðàçîâàííûå ñåãìåíòàìè
ïðè ñáîðêå. Êîíñòðóêöè  îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ áîêîâóþ æåñòêîñòü, èñêëþ÷àåò
ïîïåðå÷íûé èçãèá è óìåíüøàåò óäåëüíîå äàâëåíèå øèíû íà ãðóíò óøèðåíèåì ïðîôèë 
îïîðû ïî îñíîâàíèþ è íàðóæíîìó äèàìåòðó âûñòóïà, à ïðè ðàçðóøåíèè øèíû è íàëè÷è 
ðèñóíêà îïîðû ñ ïîïåðå÷íûìè ãðóíòîçàöåïàìè 8, äîñòàòî÷íîå äë  ñöåïëåíè  îïîðû ñ
äåôîðìèðóåìûìè ãðóíòàìè.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â êîëåñå òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, ñîäåðæàùåì îáîä è ïíåâìàòè÷åñêóþ øèíó, â ïîëîñòè êîòîðîé óñòàíîâëåíà
âíóòðåíí   óïðóãà  ðàçáîðíà  îïîðà äàííîé êîíñòðóêöèè, èñêëþ÷åíî ïðèìåíåíèå
äîïîëíèòåëüíîé àíòèôðèêöèîííîé ñìàçêè òðóùèõñ  ïîâåðõíîñòåé, à íàëè÷èå
öèëèíäðè÷åñêèõ ïîëîñòåé ïðè ñáîðêå ñåãìåíòîâ îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ
òåïëîíàãðóæåííîñòü øèíû, íå ïðèâîä ùóþ åå ê ðàçðóøåíèþ.

Èç íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ïàòåíòíîé ëèòåðàòóðû ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè
êîëåñà ñ âíóòðåííåé óïðóãîé ðàçáîðíîé îïîðîé ñ ðàçðåçíûìè âûñòóïàìè (ñåãìåíòàìè) íå
îáíàðóæåíî.

Õàðàêòåðèñòèêà êîëåñà ïðåäñòàâëåíà â òàáë.1 (íà ïðèìåðå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ÃÀÇ-
3937 [1]).

Òàáëèöà 1
Òåõíè÷åñêà  õàðàêòåðèñòèêà êîëåñà äë  ÃÀ3-3937

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Çíà÷åíèå ïîêàçàòåë 

Øèíà

Îáîçíà÷åíèå øèíû 12.00R20 ìîäåëè ÊÈ-113

Èñïîëíåíèå áåñêàìåðíà 

Íàðóæíûé äèàìåòð, ìì 1142±1,5%

Øèðèíà ïðîôèë , ìì íå áîëåå 345

Ñòàòè÷åñêèé ðàäèóñ, ìì 530±1,5%
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Ìàññà øèíû, êã íå áîëåå 75

Ìàêñèìàëüíà  íàãðóçêà íà øèíó, êÍ (êãñ) 19,9...21,56 (2030...2200)

Âåíòèëü ÐÁ-5 ïî ÎÑÒ 37.001.215-88 ñ öåíòðàëüíûì ïîëîæåíèåì

Âíóòðåííåå äàâëåíèå âîçäóõà â øèíå, ñîîòâåòñòâóþùåå

ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå, ÌÏà (êãñ/ñì2):

íîìèíàëüíîå 0,41...0,51 (4,2...5,2)

ìèíèìàëüíî-äîïóñòèìîå 0,13 (1,4)

Ìàêñèìàëüíà  ñêîðîñòü, êì/÷ 110

Ñðåäí   ñêîðîñòü ïî ñóõèì ãðóíòîâûì äîðîãàì, êì/÷ 55...60

Òðåáîâàíèå ïî æèâó÷åñòè ïðè äâèæåíèè áåç èçáûòî÷íîãî

äàâëåíè : 50

ñêîðîñòü äâèæåíè , êì/÷ 50

ïðîäîëæèòåëüíîñòü äâèæåíè  (ïóòü), êì 2,01

Êîýôôèöèåíò íàãðóæåííîñòè, Q

Í×Â

Îáîä

Îáîçíà÷åíèå 228Ã-508 (9.00-20)

Òèï ðàçúåìíûé, ãåðìåòè÷íûé

Âíóòðåíí   îïîðà

Íàðóæíûé äèàìåòð (ÄÍ), ìì 748±2

Âíóòðåííèé (ïîñàäî÷íûé) äèàìåòð (d0), ìì 508±2

Øèðèíà îñíîâàíè , ìì 170±2

Ìàññà, êã íå áîëåå 50

Îòíîøåíèå ÄÍ/d0 1,47

Íà ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíî ïðåäëàãàåìîå êîëåñî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà: ôèã.1 -
ïîïåðå÷íûé ðàçðåç, ôèã.2 - ïðîäîëüíûé ðàçðåç îïîðû ïî À-À, ôèã.3 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç
è õàðàêòåð ñîåäèíåíè  ñåãìåíòà îïîðû.

Êîëåñî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (ôèã.1, 2) ñîäåðæèò ðàçúåìíûé îáîä 1 è
ñìîíòèðîâàííóþ íà íåì øèíó 2 ñ âíóòðåííåé óïðóãîé îïîðîé 3. Âíóòðåíí   îïîðà
ðàçáîðíà , ñîñòîèò èç âîñüìè îïîðíûõ ñåãìåíòîâ 4, çàêðåïëåííûõ íà îáîäå ðåçüáîâûìè
øïèëüêàìè 6. Ñåãìåíòû âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
óñòàíîâêè øïèëåê ÷åðåç öèëèíäðè÷åñêèå ïîëîñòè 7 (îêíà) ïðè ñáîðêå îïîðû. Îêíà (8 øò.)
ïðåäóñìîòðåíû â êîíñòðóêöèè îïîðû äë  óìåíüøåíè  åå ìàññû, óâåëè÷åíè  îòâîäà
òåïëîîáðàçîâàíèé ïðè äåôîðìàöèè îïîðû, ïîâûøåíè  ýëàñòè÷íîñòè è îáåñïå÷åíè 
íåîáõîäèìîé æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè ïðè êà÷åíèè îïîðû ïî íåðîâíîìó äåôîðìèðóåìîìó
ãðóíòó ïðè ïîòåðå äàâëåíè  âîçäóõà â øèíå. Óâåëè÷åíèå áîêîâîé æåñòêîñòè îïîðû
äîñòèãíóòî çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  ðåçèíîâîãî ìàòåðèàëà ñ íèçêèì ãèñòåðåçèñîì,
àðìèðîâàííîãî ïî âûñòóïó è ó åãî îñíîâàíè  (ôèã.3) âûñîêîïðî÷íûì êîðäîì 9.

Óïðóãà  âíóòðåíí   îïîðà ìîíòèðóåòñ  íà ãåðìåòè÷íîì îáîäå 228Ã-508 (9.00-20)
îäíîâðåìåííî ñ ìîíòàæîì ïíåâìàòè÷åñêîé áåñêàìåðíîé øèíû 12.00R20 ìîäåëè ÊÈ-113 [2]
. Îíà ñîñòîèò èç ðåçèíîâîãî ìàññèâà 4 (ðåçèíà ìàðêè 4ý 1386 íà îñíîâå êàó÷óêîâ ÑÊÌÑ-
30ÀÐÊ è ÑÊÄ), àðìèðîâàííîãî ïî ìàññèâó âûñòóïà è ó åãî îñíîâàíè  (ðåçèíà ìàðêè 2ý
2840 íà îñíîâå êàó÷óêîâ ÑÊÌÑ-30ÀÐÊÌ è ÑÊÈ-3) òåêñòèëüíûì àíèäíûì êîðäîì 9 ìàðêè
132À (ñîîòâåòñòâåííî 12 è 8 ñëîåâ îáðåçèíåííîãî êîðäà ñ óãëîì çàêðî  90°±1° - â ò.÷. 2
ñëî  - ñ óãëîì çàêðî  0°±1°). Ñîîòíîøåíèå íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî (ïîñàäî÷íîãî)
äèàìåòðîâ ïðèí òî 1,47 (êàê ó ïðîòîòèïà).

Äë  îïðåäåëåíè  âíóòðåííåãî äàâëåíè  â øèíå, êîãäà îïîðà âñòóïèò â ðàáîòó
ðàññ÷èòàíû:

íàðóæíûé ðàäèóñ øèíû ïî êîðîíå ïðè íîìèíàëüíîì äàâëåíèè âîçäóõà -
Rø=1142:2=571 (ìì),
òîëùèíà ïîêðûøêè ïî êîðîíå - 50 ìì;
íàðóæíûé ðàäèóñ îïîðû - Rîï=748:2=374 (ìì);
çàçîð ìåæäó îïîðîé è âíóòðåííèì êîíòóðîì øèíû ïî êîðîíå -
Ñ=571-(374+50)=147 (ìì),
ò.å. âíóòðåíí   îïîðà âñòóïèò â ðàáîòó ïðè ðàäèàëüíîé äåôîðìàöèè, ðàâíîé 147 ìì.
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Ýòîé äåôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêîé ñîîòâåòñòâóåò âíóòðåííåå
äàâëåíèå â øèíå 0,2 êãñ/ñì2. Ïðè ìèíèìàëüíî-äîïóñêàåìîì äàâëåíèè â øèíå 0,8 êãñ/ñì2

(ÒÓ 38.304-08-28-90) ðàäèàëüíà  äåôîðìàöè  ñîñòàâë åò 104 ìì, ÷òî ìåíüøå âåëè÷èíû
çàçîðà, ïîýòîìó âíóòðåíí   îïîðà íå áóäåò îêàçûâàòü âëè íèå íà ðàáîòó øèíû ïðè
ìèíèìàëüíîì äàâëåíèè âîçäóõà.

Âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü îïîðû, ïðèëåãàþùà  ê îáîäó, èìååò öåíòðàëüíûé îêðóæíîé
êàíàë (6 ìì) è äâà äèàìåòðàëüíî ðàñïîëîæåííûõ ðàäèàëüíûõ êàíàëà (ïî 10 ìì),
âûõîä ùèõ âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü øèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïîäà÷è âîçäóõà â øèíó
ïðè íàêà÷èâàíèè.

Îáîä ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: îáîäà êîëåñà 1 è áîðòà ñúåìíîãî 1à. Ãåðìåòè÷íîñòü îáîäà
äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ ðåçèíîâîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà êðóãëîãî ñå÷åíè , êîòîðûé
çàêëàäûâàåòñ  â ìåñòî ðàçúåìà. Â îáîäå ïðèìåíåí âåíòèëü 5 äë  áåñêàìåðíûõ øèí ÐÁ-5
(ðàñïîëîæåíèå - öåíòðàëüíîå). Ïðèìåíèòåëüíî ê êîíñòðóêöèè îáîäà 228Ã-508 (9.00-20)
ðàçðàáîòàí ïðîôèëü áîðòîâîé çîíû äë  øèíû 12.00R20 ìîäåëè ÊÈ-113 (ôèã.4). Ïðè
ìîíòàæå áåñêàìåðíîé øèíû íàò ã ïî ïîñàäî÷íîé ïîëêå áîðòà, íåîáõîäèìûé äë 
îáåñïå÷åíè  íàäåæíîé ãåðìåòè÷íîñòè áåñêàìåðíîé øèíû, ñîñòàâë åò:

ïî ï òêå áîðòà - 5,3 ìì;
ïî íîñêó áîðòà - çàçîð 0,27 ìì;
â òî÷êå À (ïî R9) - 3,885 ìì.
Ïðåäëàãàåìîå êîëåñî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè

íàãðóæåíèè êîëåñà ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêîé, ïðè êà÷åíèè êîëåñà ïî ðîâíîé äîðîãå è
äåôîðìèðóåìîìó ãðóíòó, à òàêæå ïðè ñíèæåíèè äàâëåíè  âîçäóõà â øèíå äî ìèíèìàëüíî
äîïóñêàåìîãî (ðàâíîãî 0,8 êãñ/ñì2) êîëåñî ðàáîòàåò â îáû÷íîì ðåæèìå. Ïðè äàëüíåéøåì
ñíèæåíèè äàâëåíè  â ðåçóëüòàòå ïîâðåæäåíè  øèíû (ïðîêîëå, ïðîñòðåëå è äð.), à òàêæå â
ñëó÷àå äâèæåíè  áåç äàâëåíè  âñòóïàåò â ðàáîòó óïðóãà  âíóòðåíí   îïîðà, øèíà ïðè
ýòîì äåôîðìèðóåòñ . Çà ñ÷åò ïðèæàòè  è ðàñïîðà øèíû ðàçáîðíûìè ýëåìåíòàìè
(ñåãìåíòàìè) âíóòðåííåé îïîðû, íàäåæíîãî èõ êðåïëåíè  è ïîäò ãèâàíè  íà ðåçüáîâûõ
øïèëüêàõ ê îáîäó îáåñïå÷èâàåòñ  íåîáõîäèìîå ñöåïëåíèå îïîðû ñ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ øèíû, èñêëþ÷àþùåå íàêàò îïîðû íà áîêîâèíó øèíû, à òàêæå îòâîä òåïëà
÷åðåç ïîëîñòè, îáðàçîâàííûå ñåãìåíòàìè ïðè ñáîðêå. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ 
ïîäâèæíîñòü êîëåñà ïî òâåðäîé äîðîãå è áåçäîðîæüþ, â òîì ÷èñëå ïîñëå ðàçðóøåíè 
øèíû. Ïðè äâèæåíèè ïî àñôàëüòèðîâàííîìó øîññå ïðè îòñóòñòâèè äàâëåíè  âîçäóõà â
øèíàõ çàäíåãî êîëåñà è íîìèíàëüíîì äàâëåíèè â øèíàõ ïåðåäíåãî ìîñòà äë  èñêëþ÷åíè 
áîêîâûõ êîëåáàíèé çàäíåãî ìîñòà è êèíåìàòè÷åñêîãî ðàññîãëàñîâàíè  ðåêîìåíäóåòñ 
îòêëþ÷àòü ïåðåäíèé ïðèâîä (ïðè åãî íàëè÷èè). Â ñëó÷àå îòðûâà áåãîâîé äîðîæêè
ïîâðåæäåííîé øèíû âî èçáåæàíèå èíòåíñèâíîãî èçíîñà îïîð ðåêîìåíäóåòñ  òàêæå
îòêëþ÷àòü ïðèâîä ê êîëåñàì ïåðåäíåãî ìîñòà êàê ñ ðàçðóøåííûìè, òàê è ñ èñïðàâíûìè
øèíàìè. Íàëè÷èå øèðîêîãî ïðîôèë  îïîðû ïî îñíîâàíèþ è íàðóæíîìó äèàìåòðó âûñòóïà,
ðèñóíêà îïîðû ñ ïîïåðå÷íûìè ãðóíòîçàöåïàìè îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîå ñöåïëåíèå è
ïîäâèæíîñòü êîëåñà ïî äåôîðìèðóåìîìó ãðóíòó.

Ó÷èòûâà  íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé [3] ïðåäëàãàåìîãî êîëåñà òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà (òàáë.2), ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîëèò ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü, êóðñîâóþ óñòîé÷èâîñòü, ïðîõîäèìîñòü è ïîäâèæíîñòü àâòîìîáèë , à òàêæå
ðåñóðñ øèíû.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Âûñîêîìîáèëüíûé àðìåéñêèé àâòîìîáèëü ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíè  ÃÀ3-3937.

Òåõíè÷åñêèå óñëîâè  3937-0000010 ÒÓ.
2. Òåõíè÷åñêà  õàðàêòåðèñòèêà øèí 12.00R20 ìîäåëè ÊÈ-113. ÒÓ 38.30427-84.
3. Ñîçäàíèå áîåñòîéêîãî êîëåñà ñ ïíåâìàòè÷åñêîé áåñêàìåðíîé øèíîé è âíóòðåííåé

îïîðîé äë  èçäåëè  ÃÀ3-3937. Îò÷åò î ÍÈÐ, ÔÃÓÏ 21 ÍÈÈÈ ÌÎ ÐÔ, èíâ. ¹8873, 2004. - 93
ñ.

Òàáëèöà 2

Ñîñòî íèå êîëåñà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â ïðîöåññå ïðîáåãà áåç èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  âîçäóõà â øèíàõ (êîëåñ çàäíåãî ìîñòà íà àâòîìîáèëå
ÃÀ3-3937 ïî àñôàëüòèðîâàííîìó øîññå)
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Ñóììàðíûé
(íàðàñòàþùèé) ïðîáåã
áåç äàâëåíè  â
øèíàõ, êì

Ñîñòî íèå øèíû Ñîñòî íèå âíóòðåííåé îïîðû Ñêîðîñòü
äâèæåíè ,
êì/÷

18 Íà÷àëî äûìëåíè  ïðàâîãî çàäíåãî êîëåñà ñ
âîçðàñòàþùåé èíòåíñèâíîñòüþ (òåìïåðàòóðà íà
ãëóáèíå 10 ìì â ïðàâîé øèíå â áîêîâèíå 109°Ñ
è â ïëå÷åâîé çîíå 135°Ñ, â ëåâîé øèíå
ñîîòâåòñòâåííî 95 è 115°Ñ)

40

29,1 Ðàçðóøåíèå ïðàâîé øèíû (îòäåëåíèå áåãîâîé
äîðîæêè ïî áîêîâèíå) ñ ïðèçíàêàìè ðàçðûâà è
òåïëîâîãî ðàçðóøåíè  ïî âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè øèíû

Âíóòðåíí   îïîðà ïðàâîé øèíû ñ ïðèçíàêàìè
ðàñòðåñêèâàíè  ïî ïîâåðõíîñòè âûñòóïà, íî
ðàáîòîñïîñîáíà

40

29,25 Ðàçðóøåíèå ëåâîé øèíû (îòðûâ áåãîâîé
äîðîæêè ïî áîêîâèíå áåç ïðèçíàêîâ òåïëîâîãî
ðàçðóøåíè )

Âíóòðåíí   îïîðà ëåâîé øèíû ãëàäêà , áåç ïðèçíàêîâ
ðàçðóøåíèé è èçíîñà

40

37,25 - Íà ïðàâîé îïîðå ìåñòàìè âûêðàøèâàíèå
(íåçíà÷èòåëüíîå) ðåçèíû íà âûñòóïå îïîðû íà ãëóáèíó
äî 5 ìì, ëåâà  îïîðà áåç ïðèçíàêîâ èçíîñà

50

51,5 - Ñîñòî íèå îïîð íå èçìåíèëîñü 50

62,6 - Èç-çà êèíåìàòè÷åñêîãî ðàññîãëàñîâàíè  ïîñëå äâèæåíè 
ñ âêëþ÷åííûì ïðèâîäîì ïåðåäíåãî ìîñòà ÷åðåç 4 êì íà
îáîèõ îïîðàõ ïî âèëèñü ïðèçíàêè èíòåíñèâíîãî èçíîñà
ñ âûêðàøèâàíèåì ðåçèíû è ðàçâèòèåì òðåùèí. Îïîðû
ðàáîòîñïîñîáíû

40

161,2 - Ïðè âíîâü îòêëþ÷åííîì ïðèâîäå ïåðåäíåãî ìîñòà
ñîñòî íèå îïîð îñòàëîñü êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå è
îïîðû îñòàþòñ  ðàáîòîñïîñîáíûìè

40...50

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Êîëåñî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ñîäåðæàùåå ãåðìåòè÷íûé ðàçáîðíûé îáîä è

ïíåâìàòè÷åñêóþ áåñêàìåðíóþ øèíó, â ïîëîñòè êîòîðîé óñòàíîâëåíà óïðóãà  âíóòðåíí  
îïîðà, îãðàíè÷èâàþùà  ðàäèàëüíóþ äåôîðìàöèþ øèíû è îáåñïå÷èâàþùà  íåîáõîäèìóþ
åå ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ïîëíîé ïîòåðå âíóòðåííåãî äàâëåíè , îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â
íåì âíóòðåíí   óïðóãà  îïîðà âûïîëíåíà ðàçáîðíîé ñ âîçìîæíîñòüþ çàêðåïëåíè  íà
îáîäå ðåçüáîâûìè ñîåäèíåíè ìè, èìååò ïðîôèëü ñ óøèðåííûì îñíîâàíèåì è íàðóæíûì
äèàìåòðîì âûñòóïà, ðàçðåçíûìè ïî îêðóæíîñòè ñåãìåíòàìè, îáðàçóþùèìè â ìåñòàõ
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé öèëèíäðè÷åñêèå ðàäèàëüíûå ïîëîñòè.
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Ñòðàíèöà: 9
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