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(54)发明名称

高性能新能源电动多档变速器

(57)摘要

本发明涉及车辆传动装置技术领域，尤其是

涉及高性能新能源电动多档变速器，包括有电

机，电机输出动力给主动轴，主动轴上安装有一

档主动齿轮、二档主动齿轮及三档主动齿轮；一

档主动齿轮啮合从动轴的一档副动齿轮，二档主

动齿轮啮合从动轴的二档副动齿轮，三档主动齿

轮啮合从动轴的三档副动齿轮；从动轴上还设有

从动输出齿轮以及变档器；从动输出齿轮啮合差

数总成上的差数传动齿轮，差数总成输出动力到

轮子；变档器通过螺旋变档机构驱动，螺旋变档

机构基于螺旋轨迹带动变档器变档。本发明变档

更顺畅、准确，减小变档结构磨损，减少电机受到

的冲击，减小电机工作负载，延长使用寿命，省

电；可用于连接到电动车后桥上，操控简便、安

全。
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1.高性能新能源电动多档变速器，包括有电机（1），其特征在于：所述电机（1）输出动力

给主动轴（4），并在电机（1）与主动轴（4）之间设有配套的离合器（2）和离合器盘（3），离合器

（2）连接电机（1）的输出轴（11），离合器盘（3）连接主动轴（4）；

主动轴（4）上安装有一档主动齿轮（41）、二档主动齿轮（42）及三档主动齿轮（43）；一档

主动齿轮（41）啮合一档副动齿轮（51），二档主动齿轮（42）啮合二档副动齿轮（52），三档主

动齿轮（43）啮合三档副动齿轮（53）；所述一档副动齿轮（51）、二档副动齿轮（52）及三档副

动齿轮（53）一起安装在从动轴（5）上，该从动轴（5）上还设有从动输出齿轮（54）以及实现一

档副动齿轮（51）、二档副动齿轮（52）及三档副动齿轮（53）与从动轴（5）动力传递连接的变

档器（55）；所述从动输出齿轮（54）与从动轴（5）固连在一起，该从动输出齿轮（54）啮合差数

总成（6）上的差数传动齿轮（61），差数总成（6）输出动力到轮子（8）；所述变档器（55）通过螺

旋变档机构（7）驱动，该螺旋变档机构（7）基于螺旋轨迹带动变档器（55）变档；

所述螺旋变档机构（7）具有拨叉（71）、变速鼓（72）、变档摇臂（73），拨叉（71）通过拨叉

轴（74）安装，拨叉（71）的一端从拨叉轴（74）一侧延伸连接变档器（55），拨叉（71）的另一端

从拨叉轴（74）另一侧延伸构造拨动头（711），该拨动头（711）嵌入变速鼓（72）表面构造的螺

旋槽（721）中，变速鼓（72）在变档摇臂（73）带动下旋转，藉此拨动头（711）沿螺旋槽（721）的

轨迹移动而实现拨叉（71）带动变档器（55）变档，以及

所述螺旋变档机构（7）还具有变档固定盘（75）及变档定位器（76），变档固定盘（75）与

变速鼓（72）固连在一起，变档定位器（76）配合变档固定盘（75）实现变速鼓（72）变档定位；

变档固定盘（75）上设有定位齿槽（751），变档定位器（76）为卡爪形式，实现变档固定盘（75）

跟随变速鼓（72）转动时，变档定位器（76）对应卡入变档固定盘（75）的定位齿槽（751）而达

到变速鼓（72）变档定位。

2.根据权利要求1所述的高性能新能源电动多档变速器，其特征在于：所述变档器（55）

是同步环。
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高性能新能源电动多档变速器

技术领域

[0001] 本发明涉及车辆传动装置技术领域，尤其是涉及电动车变档技术领域。

背景技术

[0002] 随着科技的发展，电动车具有低碳环保，经济节约的优点。电动车在行驶过程中，

使用者一般会根据需要进行变档，以获得不同速度行驶。但现有技术的电动车变档结构中，

主要是手摇拨叉方式直接驱动变档结合齿来实现变档，这种结构在使用中存在电机受到的

冲击大，电机易出现烧坏，且变档结构磨损快等情况，使用寿命短。

[0003] 为此，本申请人秉持着研究创新、精益求精之精神，利用专业眼光和专业知识，研

究出一种高性能新能源电动多档变速器，即提出本案申请。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术缺陷，提供一种高性能新能源电动多档变速器，

变档顺畅，减小变档结构磨损，减少电机受到的冲击，减小电机工作负载，延长使用寿命，省

电。

[0005] 为达到上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 高性能新能源电动多档变速器，包括有电机，所述电机输出动力给主动轴，主动轴

上安装有一档主动齿轮、二档主动齿轮及三档主动齿轮；一档主动齿轮啮合一档副动齿轮，

二档主动齿轮啮合二档副动齿轮，三档主动齿轮啮合三档副动齿轮；所述一档副动齿轮、二

档副动齿轮及三档副动齿轮一起安装在从动轴上，该从动轴上还设有从动输出齿轮以及实

现一档副动齿轮、二档副动齿轮及三档副动齿轮与从动轴动力传递连接的变档器；所述从

动输出齿轮与从动轴固连在一起，该从动输出齿轮啮合差数总成上的差数传动齿轮，差数

总成输出动力到轮子；所述变档器通过螺旋变档机构驱动，该螺旋变档机构基于螺旋轨迹

带动变档器变档。

[0007] 上述方案进一步地，所述螺旋变档机构具有拨叉、变速鼓、变档摇臂，拨叉通过拨

叉轴安装，拨叉的一端从拨叉轴一侧延伸连接变档器，拨叉的另一端从拨叉轴另一侧延伸

构造拨动头，该拨动头嵌入变速鼓表面构造的螺旋槽中，变速鼓在变档摇臂带动下旋转，藉

此拨动头沿螺旋槽的轨迹移动而实现拨叉带动变档器变档。

[0008] 上述方案进一步地，所述螺旋变档机构还具有变档固定盘及变档定位器，变档固

定盘与变速鼓固连在一起，变档定位器配合变档固定盘实现变速鼓变档定位。

[0009] 上述方案进一步地，所述变档器是同步环。

[0010] 上述方案进一步地，所述电机与主动轴之间设有配套的离合器和离合器盘，离合

器连接电机的输出轴，离合器盘连接主动轴。

[0011] 上述方案进一步地，所述变档固定盘上设有定位齿槽，变档定位器为卡爪形式，实

现变档固定盘跟随变速鼓转动时，变档定位器对应卡入变档固定盘的定位齿槽而达到变速

鼓变档定位。
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[0012] 本发明是变档器通过螺旋变档机构驱动，该螺旋变档机构基于螺旋轨迹带动变档

器变档。变档更顺畅、准确，减小变档结构磨损，减少电机受到的冲击，减小电机工作负载，

延长使用寿命，省电。可用于连接到电动车后桥上，操控简便、安全。

[0013] 附图说明：

[0014] 附图1为本发明动力传递较佳实施例结构示意图；

[0015] 附图2为图1实施例的螺旋变档机构连接变档器示意图。

[0016] 具体实施方式：

[0017] 以下将结合附图对本发明的构思、具体结构及产生的技术效果作进一步说明，以

充分地了解本发明的目的、特征和效果。

[0018] 参阅图1、2所示，为本发明较佳实施例结构示意图，本发明有关一种高性能新能源

电动多档变速器，包括有电机1，所述电机1输出动力给主动轴4，主动轴4上安装有一档主动

齿轮41、二档主动齿轮42及三档主动齿轮43。一档主动齿轮41、二档主动齿轮42及三档主动

齿轮43同轴间隔设置，一档主动齿轮41啮合一档副动齿轮51，二档主动齿轮42啮合二档副

动齿轮52，三档主动齿轮43啮合三档副动齿轮53。所述一档副动齿轮51、二档副动齿轮52及

三档副动齿轮53一起同轴间隔安装在从动轴5上；从动轴5与主动轴4平行设置，该从动轴5

上还设有从动输出齿轮54以及实现一档副动齿轮51、二档副动齿轮52及三档副动齿轮53与

从动轴5动力传递连接的变档器55。本实施例的变档器55优选是同步环，制造、装配方便，体

形小，变档更简便、流畅。当然，变档器55也不排除采用其他形式的结合齿轮，在此不再一一

作图赘述。所述从动输出齿轮54与从动轴5固连在一起，该从动输出齿轮54啮合差数总成6

上的差数传动齿轮61，实现输出动力，籍此差数总成6输出动力到轮子8，实现行驶。所述变

档器55通过螺旋变档机构7驱动，该螺旋变档机构7基于螺旋轨迹带动变档器55变档。

[0019] 图1、2所示，所述螺旋变档机构7具有拨叉71、变速鼓72、变档摇臂73，拨叉71通过

拨叉轴74安装，拨叉71的一端从拨叉轴74一侧延伸连接变档器55，拨叉71的另一端从拨叉

轴74另一侧延伸构造拨动头711，该拨动头711嵌入变速鼓72表面构造的螺旋槽721中，变速

鼓72在变档摇臂73带动下旋转，藉此拨动头711沿螺旋槽721的轨迹移动而实现拨叉71带动

变档器55变档。变档更顺畅、准确，减小变档结构磨损，减少电机受到的冲击，减小电机工作

负载，延长使用寿命，省电。进一步地，所述螺旋变档机构7还具有变档固定盘75及变档定位

器76，变档固定盘75与变速鼓72固连在一起，变档定位器76配合变档固定盘75实现变速鼓

72变档定位，实现控制变档档数作用，不能跳档。图中，本实施的变档固定盘75上设有定位

齿槽751，变档定位器76为卡爪形式，实现变档固定盘75跟随变速鼓72转动时，变档定位器

76对应卡入变档固定盘75的定位齿槽751而达到变速鼓72变档定位。结构简单，易制作及组

装，工作稳定、可靠。本实施中，变档器55有两个，分别设置在一档副动齿轮51、二档副动齿

轮52及三档副动齿轮53之间的间隔区上，对应的拨叉71也有两根，分别控制两个变档器55，

而两根拨叉71在同一变速鼓72带动下同步工作，变速鼓72上设有满足工作要求两条螺旋槽

721分别驱动两根拨叉71。工作时，变速鼓72在变档摇臂73带动下旋转，藉此拨动头711沿螺

旋槽721的轨迹移动而实现拨叉71带动变档器55变档。而变档固定盘75跟随变速鼓72转动，

变档定位器76对应卡入变档固定盘75的定位齿槽751而达到变速鼓72变档定位。

[0020] 图1所示，本实施例的电机1与主动轴4之间设有配套的离合器2和离合器盘3，离合

器2连接电机1的输出轴11，离合器盘3连接主动轴4。工作时，电机1启动达到一定转速甩开
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离合器2，使离合器2结合离合器盘3，从而达到电机1输出动力到主动轴4上。该结构设置，起

到过载保护作用，离合器2自动结合，保护控制器、电机，减小电机启动过程中的负荷，减少

启动过程中大电流的作用时间，且当工作机械超越时，离合器能自动打滑，不会产生“闷车”

现象而造成电动机损坏，减少电机受到的冲击，延长使用寿命，省电。变档顺序是，操作变档

摇臂73时，电机1减速，离合器2与离合器盘3分开，螺旋变档机构7就可轻松、顺畅的带动变

档器55变档，变档完成后，电机1加速到一定转速，使离合器2与离合器盘3结合，即可达到动

力传递输出。

[0021] 以上结合实施方式对本发明做了详细说明，只为说明本发明的技术构思及特点，

其目的在于让熟悉此项技术的人了解本发明的内容并加以实施，并不能以此限定本发明的

保护范围，故凡根据本发明精神实质所做的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范

围内。
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图1
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图2
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