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@ Elektromagnetischer Schaiter, insbesondere fiir Andrehvorrichtungen von Brennkraftmaschinen.

6) Es wird ein elektromagnetischer Schalter, insbeson-
dere fiir Andrehvorrichtungen von Brennkraftmaschinen
vorgeschlagen, dessen die Kontaktbriicke (28) fir die
Hauptstromkontakte (13 und 14) tragender Schaltbolzen (19)
an seinem an Magnetanker (15) eingesetzten Ende mit
einem Anschlag (21 und 23) versehen ist, an dem die sich
am Magnetkern (2) abstiitzende Rickstellfeder (33) anliegt
und der zugleich als Fithrung des Schaltbolzens (19) im
Magnetanker (15) dient. Die in vorteilhafter Weise automa-
Y= tisch montierte Baugruppe Schaltbolzen-Kontaktbriicke (19;
28) ist durch die Rickstellfeder (33) kraftschliissig mit dem
Magnetanker (15) verbunden und bewegt sich zwangslaufig
w mit dem Magnetanker (15). Dadurch werden nach dem Ab-
schalten des elekiromagnetischen Schalters der Magnetan-
O ker (15) zusammen mit dem Schaltbolzen (19) und somit die
(o)) Kontaktbrucke (28) durch die volle Kraft der Riickstellfeder
(33) in die Ruhestellung zuriickbewegt. Die eventuell an den
O Hauptstromkontakien (13 und 14) klebende oder
m schweiBende Kontaktbrlicke (28) kann nicht mehr an den
Hauptstromkontakten (13 und 14) h&ngen bleiben, was bis-
her zu Schaden am Andrehmotor fithren konnte.
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Elektromagnetischer Schalter, insbesondere

fiir Andrehvorrichtungen von Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem elektromzgnetischen Schalter
nach der Gattung des Anspruchs 1 aus. Bei einem solchen
Schalter ist der Schaltbolzen gegeniiber dem Magnetanker
verschiebbar angeordnet. Der Schaltbolzen wird vom Magnet-
anker bei dessen Einzugsbewegung erst mitbewegt, wenn

der Magnetanker bereits einen Teil seines Einzugsweges
zuriickgelegt hat. Wird nacﬁ erfolgtem Andrehen der Brenn-
kraftmaschine die Andrehvorrichtung abgeschaltet, dann
schiebt die Rickstellfeder den Magnetanker in seine Ruhe-
stellung gzurlck. Dabeil ist Jjedoch von Nachteil, daB

der Magnetanker zwar beim Ausspuren des Andrehritzels

{iber das Einspurgetriebe und mittels der Rilickstellfeder

in seine Ruhelage gebracht wird; der Schaltbolzen folgt
jedoch zundchst nicht der Bewegung des Magnetankers. Klebt
oder schweiBt die Kontaktbriicke an den Hauptstromkontakten,
dann reicht auch die Kraft der Riickfiihrfeder nicht aus,

die Kontaktbriicke von den Haupfstromkontakten loszudriicken.

Die Hauptstromkontakte bleiben {iber die Kontaktbricke
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Yerbunden. Der Andrehmotor ist weiterhin an-die Stromquelle
angeschlossen und l&uft mit, ohne daB das Mitlaufen vom
Fahrer bemerkt wird und am Andrehmotor und elektromag-
netischem Schalter Schaden entsteht. Der Schaltbolzen ist
daher noch mit zusédtzlichen Schaltmitteln zum zwangs-
liufigen Riickfiihren des Schaltbolzens und somit der Kontakt-
briicke in die Ruhestellung versehen. AuRerdem ist ein
elektromagnetischer Schalter bekannt, bei dem der Schalt-
bolzen am Anker befestigt ist. Die Montage der Baugruppe
Schaltbolzen—-Kontaktbriicke mit dem Magnetanker 188t sich

in nachteiliger Weise nicht in fiir GroBmengenfertigung wirt-
schaftlichem Rahmen automatisch ausfiihren. Auch bei Demon-
tage zu Justier- und Reparaturzwecken werden Teille der

Baugruppe unndtig zerstdrt.
Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemiRe elektromagnetische Schalter mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber
den Vorteil, daB die Riickfithrbewegung der montagefreundlichen
Baugruppe aus Schaltbozen, Kontaktbriickentriger, Kontakt-
briicke und Kontaktdruckfeder in ihre Ruhestellung nach Ab-
schalten der Andrehvorrichtung durch die volle Kraft der
Riickstellfeder bewegt wird, wobel der Schaltbolzen den ge-
samten Weg des Magnetankers mitmacht. Das LosreiBen der
Kontaktbriicke wird dadurch erleichtert und beschleunigt,
weil der AbriB der Kontaktbriicke sofort mit der Riickbewegung
des Magnetankers erfolgt, so daB die Riickfihrfeder entfallen
kann. Die Riickstellfeder h&lt obendrein Magnetanker und

Schaltbolzen-Baugruppe in der Ruhestellung.
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Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaRnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen des im Anspruch 1 ange-
gebenen Schalters m&glich. Durch die einfache Ausbildung
des Schaltbolzens ist in vorteilhafter Weise eine auto-
matische Montage der Baugruppe Schaltbolzen-Kontakt-
briicke mdglich mit dem Magnetanker mdglich, wobeili der
Schaltbolzen ausreilchend schiittelfest am Magnetanker an-

geordnet ist.

Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
wiedergegeben. Es zeigen Figur 1 ein erstes Ausfithrungs-
beispiel des elektromagnetischen Schalters, Figur 2 ein
zweltes Ausfiihrungsbeispiels des Schalters und Figur 3
eine Abwandlung deg Schaltbolzens nach Figur 2, Jjeweills

im Lingsschnitt.
Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Ein elektromagnetischer Schalter hat ein topffdrmiges
Gehduse 1, das zugleich als RiickschluBRjoch dient. An
seiner Stirnseite liegt ein Magnetkern 2 an. Auf einem
Absatz des Magnetkerns 2 sitzt ein Ende einer Messing-
hiilse 3, deren anderes Ende in eine Bohrung im Boden

des Geh&duses 1 eingesetzt ist. Auf der Messinghiilse 3
ist ein Wicklungstriger 4 angeordnet, auf dem eine Erreger-—
wicklung, welche aus einer Einzugswicklung 5 und einer
Haltwicklung 6 gebildet ist, untergebracht ist. Zwischen
dem Boden des Geh#uses 1 und dem Wicklungstriger U4 ist
eine Feder 7 eingesetzt, die den Wicklungstréger L4 tole-

ranzausgleichend und schuttelfest im Gehduse 1 hélt.
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Die duBere Stirnseite des Magnetkerns 2 begrenzt einen
Schaltraum 8, der von einer Kappe 9 umschlossen ist. Die
Kappe 9 hat an ihrem dem Magnetkern 2 zugewandten Rand
einen Flansch 10. Zwischen Magnetkern 2 und Kappenrand

ist ein Federelement 11 eingelegt. Ein'Befestigungsrand

12 des Geh&uses 1 greift {ber den Magnetkern 2 und den
Flansch 10 und ist hinter dem Flansch 10 umgebdrdelt. In
der Kappe 9 sind zwel Hauptstromkontakte 13 und 14 be-
Testigt, die in den Schaltraum 8 ragen und aus der Kappe 9
fiihrende AnschluBbolzen haben, die in an sich bekannter
und nicht nédher dargestellter Weise an den Pluspol einer
Batterie bzw. an die Feldwicklung eines Andrehmotors ange-

schlossen sind.

In der Messinghiilse 3 ist ein Magnetanker 15 schittei-
fest geflihrt. An seinem aus der Messinghﬁlse 3 und so-
mit aus dem Gehduse 1 ragenden Ende ist ein Mitnehmer
16 fiir einen nicht ndher dargestellten Einriickhebel
eines Einspurgetriebes befestigt. Der Magnetanker 15
hat eine zum Magnetkern 2 hin offene Sackbohrung 17,
in der ein Ende 18 eines Schaltbolzens 19 gefiihrt ist.
Der Schaltbolzen 19 ist dazu nahe seinem Ende 18 mit
einer Ringnut 20 versehen, in der ein Sprengring 21 als
Anschlag angeordnet ist. Auf dem Schaltbolzen 19 sifzt
ein napffdrmiges Fihrungsteil 22, das am Sprengring 21
anliegt. Der Rand 23 des Fiihrungsteils 22 greift iUber
den Sprengring 21 und ist in der Sackbohrung 17 des
Magnetankers 15 gefiithrt. Der Schaltbolzen 19 ist aus
Metall oder Kunststoff, beispielsweise Ultramid herge-
stellt.
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Der Schaltbolzen 19 ist in einer Lingsbohrung 24 des
Magnetkerns 2 geflihrt. Er ragt mit einem Endabschnitt

25 kleineren Durchmessers als der in der Lingsbohrung

2k gefiihrte Teil in den Schaltraum 8. Auf dem Endab-
schnitt 25 sind eine Kontaktdruckfeder 26, ein KXon-
taktbriickentriger 27 aus isolierendem Material, welcher
eine Kontaktbriicke 28 trigt, eine Isolierscheibe 29 und
ein in einer Ringnut 30 sitzender Anschlagring 31 ange-
ordnet. Der Kontaktbrilickentridger 27 sitzt in der Ruhe-
stellung des Schalters in einem erweiterten Endabschnitt

32 des Magnetkerns 2.

Auf dem Schaltbolzen 19 ist eine Riickstellfeder 33 ange-
ordnet. Sie liegt mit einem Ende am Fiihrungsteil 22 an

und stiitzt sich mit dem anderen Ende am Magnetkern 2 ab.
Die Riickstellfeder 33 h&dlt die Baugruppe aus Schaltbolzen
19, Kontaktdruckfeder 26, Kontaktbriickentridger 27 mit
Kontaktbriicke 28 sowie den Magnetanker 15 in der in der
Zeichnung dargestellten Ruhestellung. Der Schaltbolzen 19
ist dabei von der Riickstellfeder 33 an den Boden der Sack-

bohrung 17 gedriickt.

Bei erregter Wicklung 5, 6 wird der Magnetanker 15 zum
Einspuren des nicht dargestellten Andrehritzels des er-
wihnten Einspurgetriebes {iber den ebenfalls nicht dar- .
gestellten, am Mitnehmer 16 des Magnetankers 15 ange-

lenkten Einrlickhebel entgegen der Kraft der Rickstell-

feder 33, die weiter gespannt wird, an den Magnetkern

2 gezogen. Dabel wird der am Boden der Sackbohrung 17 an-
liegende Schaltbolzen 19 sofort von dem Magnetanker 15
mitgenommen und weiter in den Schaltraum 8 bewegt. Mit
Unterstiitzung der Kontaktdruckfeder 26 wird die auf

dem Kontaktbriickentriger 27 angeordnete Kontaktbriicke 28
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bei der Bewegung des Schaltbolzens 19 in den Schaltraum 8
an die Hauptstromkontak:te 13 und 1k gedriickt. Dadurch
wird der an den AnschluBbolzen des Hauptstromkontakts 13
angeschlossene, nicht dargestellte Andrehmotor mit der

an den AnschluBbolzen des Hauptstromkontakts 14 ange-
schlossenen, ebenfalls nicht dargestellten Stromquelle

in an sich bekannter Weise verbunden. Der Andrehmotor

erhdlt Strom zum Andrehen der Brennkraftmaschine.

Ist die Brennkraftmaschine angelaufen, wird die Stromzu-
fuhr zur Erregerwicklung des elektromagnetischen Schalters
abgeschaltet. Der Magnetanker 15 wird von der Riickstell~-
feder 33 vom Magnetkern 2 wieder weggeschoben. Dabei wirkt
die Riickschlagfeder 33 direkt auf das Fiihrungsteil 22,
welches an dem Sprengring 21 des Schaltbolzens 19 an-

liegt und schiebt den Schaltbolzen 19 zusammen mit dem
Magnetanker 15 in die Ruhestellung zuriick. Der Schalt-
bolzen 19 zieht {iber den Anschlagring 31 den Kontaktbriicken-
tridger 27 mit der Kontaktbriicke 28 mit, so daR die Kontakt-
briicke 18 von den Hauptstromkontakten 13 und 14 abgehoben,
die Stromzufuhr von der Stromquelle zum Andrehmotor unter-
brochen wird und der Andrehmotor zum Stillstand kommt. Da
beim Zurlickschieben des Magnetankers 15 die ganze Kraft

der Riickstellfeder 33 auf den Schaltbozen 19 wirkt, wird
auch bei Kleben oder SchweiBen der Kontaktbriicke 28 an den
Hauptstromkontakten 13 und 14 die Kontaktbriicke 28 los-
gerissen. Magnetanker 15 und Schaltbolzen 19 bewegen

sich zwangsl&dufig gemeinsam, auch bei nur in die Sack-
bohrung 17 des Magnetankers 15 eingesetztem und nicht

am Magnetanker 15 befestigtem Schaltbolzen 19. Uber das
Fihrungsteil 22 h&lt die Riickstellfeder 33 den Schaltbolzen
19 standig an den Boden der Sackbohrung 17 gedriickt. AuBer-
dem hilt das Fiihrungsteil 22 durch seinen Rand 23 den
Schaltbolzen 19 ausreichend schiittelfest in der Sack-

bohrung 17 des Magnetankers 15.
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. Ein zweites Ausflihrungsbeispiel des elektromagnetischen
Schalters ist in Figur 2 wiedergegeben. Sowelt die Teile
gleich denen nach Figur 1 sind, haben sie dieselben Be-

zugszahlen.

In der Sackbohrung 17 des Magnetankers 15 ist ein Schalt-
bolzen 34 eingesetzt, dessen am Boden der Sackbohrung 17
anliegendes Ende als Anschlag 35 ausgebildet ist, an dem
die Rickstellfeder 33 anliegt und der zugleich als Fiihrung
des Schaltbolzens 34 im Magnetanker 15 dient. Beili einem
Schaltbolzen 34 aus Metall ist der Anschlag 35 beispiels-
weise als Flansch angestaucht. Bei einem Schaltbolzen 3k
aus Kunststoff ist der Anschlag 35 Dbeispielsweise als

Flansch beim Spritzen angeformt.

In Figur 3 ist eine Abwandlung des Schaltbolzens 34 in
Figur 2 dargestellt. Soweit die Teile gleich denen nach

den Figuren 1 und 2 sind, haben sie dieselben Bezugszahlen.

Ein in die Sackbohrung 17 des Magnetankers 15 eingesetzter
Schaltbolzen 36 aus Metall hat ein angestauchtes Ende 37,
das als Anschlag flir die Rilickschlagfeder 33 sowie als
Fiihrung des Schaltbolzens 36 im Magnetanker 15 dient. Da
es bel dem rauvhen Betrieb in Kraftfahrzeugen vorkommen
kann, daB die Riickstellfeder 33 Riefen in den Schaltbolzen
36 schligt, ist der Schaltbolzen 36 mit einer anliegenden
Hiilse 38 Dbelispielsweise aus einem Termoplast wie glas-
faserverstirktes Ultramid iiberzogen. Die Hiilse 38 er-
streckt sich vom Anschlag 37 Dbis auf den in der Léngsboh-
rung 24 des Magnetkerns 2 gefiilhrten Abschnitt des Schalt-
bolzens 36. Die Hiilse 38 bildet dabei mit ihrer Stirn-
seite 39 die Anlage fiir das Ende der Kontaktdruckfeder

26, welche sich mit ihrem anderen Ende am Kontaktbriicken-
tradger 27 abstitzt.
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Anspriiche

1. Elektromagnetischer Schalter, insbesondere fiir Andreh-
vorrichtungen von Brennkraftmaschinen, mit einem Gehiduse,
in dem auf einer Fihrungshiilse ein Wicklungstriger mit
einer Erregerspule untergebracht und in der ein Magnet-
anker gefiihrt ist, mit einem an einer Stirnseite des Ge-
hduses angeordneten Magnetkern, an welchem der Magnet-
anker entgegen der Kraft einer sich am Magnetkern ab-
stitzenden Riickstellfeder ziehbar ist, in dem ein Kontakt-
briickentriger bewegbar gefiihrt ist, welcher auf einem
léngsbewegbaren und sich durch den Magnetkern erstreckenden
Schaltbolzen entgegen der Kraft einer Kontaktdruckfeder
verschiebar sitzt, welcher Schaltbolzen zusammen mit dem
Kontaktbrickentriger eine Kontaktbriicke in einem Schalt-
raum aufnimmt, der von einer Kappe abgedeckt ist, in der
zwel in dem Schaltraum ragende Hauptstromkontakte ange-—
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltbolzen
(19; 34; 36) an einem in einer Bohrung (17) des Magnet-
ankers (15) eingesetzten Ende mit einem Anschlag (21, 22;
35; 37) versehen ist, an dem die Riickstellfeder (33) an-
liegt und der als Fiilhrung des Schaltbolzens{19; 34; 36) im
Magnetanker (15) ausgebildet ist.
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2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schaltbolzen (19) nahe seinem im Magnetanker (15) ein-
gesetzten Ende (18) eine Anschlagscheibe (21) trigt, gegen
die ein Pilhrungsteil (22) gedriickt ist, an welchem die
Rilckstellfeder (33) anliegt und das einen sich parallel
zur Lingsachse des Schaltbolzens (19) verlaufenden Fiih-

rungsabschnitt (23) hat, der im Magnetanker (15) sitzt.

3. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das in dem Magnetanker (15) eingesetzte Ende des Schalt-
bolzens (343 36) als Flansch (35; 37) ausgebildet ist, an
dem ein Ende der Riickstellfeder (33) anliegt und das im

Magnetanker (15) gefiihrt ist.

4, Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Schaltbolzen (19; 3Lk; 36) aus Metall
besteht.

5. Schalter nach einem der Anspriiche 1 oder 3 dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schaltbolzen (34) aus isolierenden
Kunststoff gebildet ist.

6. Schalter nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaltbolzen (36) zumindest im Bereich der Riick-
stellfeder (33) von einer Hiilse (38) aus Kunststoff umgeben
ist, welche am Anschlag (37) anliegt.

7. Schalter nach Anspruch 1 und 6, dadurch gekennzeich-
net, daR sich an der dem Anschlag (37) des Schaltbolzens
(36) abgewandten Stirnseite (39) der Hiilse (38) die Kon-
taktdruckfeder (26) abstiitzt. -
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