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Keksinndn kohteena on suodatin ja suodattimen valmistus-
menetelmd sekd suodattimen kotelorakenteen osa. Ky-
seessd on suodatin, erityisesti monipiiinen useita reso-
nanssipiireja kasittdva suodatin, joka kasittas johtavan ko-
telorakenteen (2), joka kasittaa seinamia kasittavan seind-
marakenteen (3, 3a, 3b, 3d) ja ensimmaisen ja toisen pas-
dyn, jotka sulkevat kotelorakenteen muodostaen kotelora-
kenteeseen seinamarakenteen ja paatyjen rajaamina osas-
torakenteen, jossa on yksi tai useampi osasto. Suodatin li-

. séksi kasittds resonanssipiirien resonaattoreita, jotka ovat

kotelorakenteen (2) osastorakenteessa sen yhdessa tai
useammassa osastossa (11-14). Suodatin lisaksi kasittss
kytkennénsaatéelimia suodattimen eri resonanssipiirien va-
listen sdhkoisten kytkentdjen saatimiseen. Keksinnén mu-
kaisesti resonaattorit ainakin paddyn puoleisilta alueiltaan ja
kytkennadnsa4téelimet ovat paatyyn muodoétettuja paadyn
materiaalista iskupursotettuja rakentetta.




Uppfinningen avser ett fitter och en metod for fram-
stallning av ett filter, samt en del av kapselkonstruktionen
for filtret. Det &r frAga om ett filter, sarskilt ett filter inne-
hallande flere resonanskretsar, vilket omfattar en vagg-
konstruktion (3, 3a, 3b, 3d) som omfattar vaggar, samt en
forsta och en andra ande, vilka tillsluter kapselkonstruktio-
nen och i denna bildar en av véggkonstruktionen och

" &ndama begransad avdelningskonstruktion, vilken har en

eller flere avdelningar. Filtret omfattar ytterligare resona-
torer i resonanskretsar, vilka befinner sig i kapselkon-
struktionens (2) avdelningskonstruktion i en eller flere av
dess avdelningar (11 - 14). Filtret omfattar ytterligare don
for kopplingsreglering, med vilka elektriska kopplingar
mellan olika resonanskretsar i filtret regleras. Enligt upp-
finningen &r resonatorema, atminstone i omradena pa
andens sida och donen fér kopplingsreglering, i &nden bil-
dade och av &ndens material slagextruderade konstruktio-
ner.
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Suodatin ja suodattimen valmistusmenetelmi seki suo-
dattimen kotelorakenteen osa

Keksinnén ala

Keksinnon kohteena on suodatin, erityisesti monipiirinen useita reso-
nanssipiireja kasittava suodatin, joka kasittaa johtavan kotelorakenteen, joka ka-
sittaa seindmia kasittavan seindmarakenteen ja ensimmaisen ja toisen paadyn,
jotka sulkevat kotelorakenteen muodostaen kotelorakenteeseen seinamaraken-
teen ja paatyjen rajaamina osastorakenteen, jossa on yksi tai useampi osasto,
suodattimen lisaksi kasittdessa resonanssipiirien resonaattoreita, jotka ovat ko-
telorakenteen osastorakenteessa sen yhdess4 tai useammassa osastossa, ja
joka suodatin liséksi kasittdd kytkennénsaatoelimia suodattimen eri resonanssi-
piirien vélisten sahkaisten kytkentdjen saatamiseen.

Keksinndn kohteena on myés suodatin, erityisesti monipiirinen useita
resonanssipiireja kasittava suodatin, joka kasittad johtavan kotelorakenteen, jo-
ka kasittad seinamia kasittdvan seinamérakenteen ja ensimmaisen ja toisen
paadyn, jotka sulkevat kotelorakenteen muodostaen kotelorakenteeseen seina-
marakenteen ja paatyjen rajaamina osastorakenteen jossa on yksi tai useampi
osasto, suodattimen liséksi kasittiessa resonanssipiirien resonaattoreita, jotka
ovat kotelorakenteen osastorakenteessa sen yhdessé tai useammassa osastos-
sa, ja joka suodatin lisaksi kasittda kytkennsnsaatéelimia suodattimen eri reso-
nanssipiirien valisten kytkentéjen saatamiseen ja/tai taajuudensaatoelimia reso-
nanssipiirien taajuussastoa varten.

Keksinndn kohteena on myds suodattimen valmistusmenetelma, eri-
tyisesti monipiirisen suodattimen valmistusmenetelma, jossa valmistetaan seina-
marakenteen, ensimmadisen ja toisen p&adyn, ja ainakin yhden osaston késitta-
van osastorakenteen kasittava kotelorakenne, ja kotelorakenteen osastoraken-
teeseen useita resonanssipiirien resonaattoreita, ja johon suodattimeen muo-
dostetaan kytkennénsaatoelimia resonanssipiirien valisten kytkentdjen saatami-
seksi, ja johon suodattimeen muodostetaan taajuudensaatoelimi resonanssipii-
rien taajuussaadon suorittamiseksi.

Keksinndn kohteena on myés suodattimen kotelorakenteen osa, eri-
tyisesti kotelorakenteen paaty.
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Keksinnon tausta

Radiotaajuussuodattimia kaytetddn suurtaajuuspiirien toteuttamiseen
esimerkiksi matkapuhelinverkkojen tukiasemissa. Erds mahdollinen kayttétapa
suodattimille on kayttaa niitd esimerkiksi tukiasemien lahetinyksikéiden tai vas-
taanotinyksikdiden vahvistimissa sovituspiireina ja suodatuspiireina.

Kotelorakenteen eli rungon kasittdvid resonaattorisuodattimia on
useita eri tyyppeja, esimerkiksi koaksiaaliresonaattorisuodatin. Koaksiaalireso-
naattorisuodattimissa kotelorakenne ympéaréi kotelorakenteen osastossa eli re-
sonaattoriontelossa olevaa johdinta, jota nimitetddn resonaattoriksi tai resonaat-
toritapiksi. Esimerkiksi suurtaajuussuodattimissa, erityisesti monimutkaisemmis-
sa suodattimissa kaytetdan moniosastoista kotelorakennetta ja ns. osa-alueja-
koa. Talléin resonaattorisuodattimen kotelorakenne on moniosastoinen eli moni-
onteloinen eli kasittda useita resonaattorionteloita eli kotelorakenteen osastoja,
jotka kukin yhdessd vastaavan resonaattorin kanssa muodostavat oman reso-
nanssipiirinsd, jolloin suodatin siis on monipiirinen.

Suodattimissa kaytetddn resonaattorien alapaiden valiselld alueella
eli resonaattorien induktiivisten paiden valisella alueella kytkennansaatéelimia
resonanssipiirien valisen kytkenndn voimakkuuden s&atamiseen. Kytkennan-
saatoelin on johtavaa materiaalia, joten sen avulla resonaattorit "nakevat” toi-
sensa voimakkaammin, vaikkei kytkentaelin edes yhdista resonaattoreita, koska
kytkeytyminen tapahtuu induktiivisesti magneettikentan valityksella ja koska joh-
tavan kytkentaelimen sijainti resonaattorien véliselld alueella lyhentaé johtavasta
materiaalista vapaan alueen pituutta resonaattorien valilla.

Lis&ksi suodattimissa kaytetdan taajuudensastdelimia.

Resonaattorin ja osaston muodostaman resonanssipiirin toimintataa-
juuden eli resonanssitaajuuden s&atamisellda sadadetdan resonanssipiiri toimi-
maan halutulla tavalla, jolloin resonanssipiiri yksindan tai kaytdnnéssa kuitenkin
useiden resonanssipiirien muodostama kokonaisuus saadaan toteuttamaan ha-
lutunlainen taajuusvaste, joka esimerkiksi kaistanpaéstésuodattimen tapaukses-
sa on pAastokaista, jonka sisélla olevat signaalit suodatin p&astaa lavitseen.

Suodattimen resonanssipiirin resonanssitaajuuden taajuudensato
perustuu tunnetusti siihen, ettd resonaattorin vapaan paan ja maadoitetun kote-
lon valista etaisyyttd muutetaan taajuudenséaatdelimen avulla, jolloin etédisyyden
lyhentyessé resonaattorin vapaan paan ja kotelon vélinen kapasitanssi kasvaa
ja resonanssitaajuus alenee, kun taas etdisyyden kasvaessa kapasitanssi ale-
nee ja resonanssitaajuus kasvaa.
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Eraat tunnetut resonaattorisuodattimet on valmistettu siten, etta kote-
lorakenne ja resonaattorit on valmistettu erillisesta osista, jolloin resonaattorit
esimerkiksi juotetaan kotelorakenteen pohjaan tai kanteen eli kotelorakenteen
jompaan kumpaan paatyyn. Tallainen rakenne lisas haitallisen keskindismodu-
laation todenndkoisyytts, ja on valmistusteknisesti hidas. Tunnetaan myés rat-
kaisuja, joissa riittavan kokoisesta metallikappaleesta jyrsitaan materiaalia pois,
jolloin jaljelle ja& suodattimen kotelorakenne- ja resonaattoritapit. Tallainen rat-
kaisu kuluttaa paljon raaka-ainetta ja vaatii aikaa vievia tyévaiheita.

Julkaisusta US-4706051 tunnetaan ratkaisu, jossa aaltojohteen kote-
lorakenteen puolikkaita valmistetaan muottiintakomalla siten, ett4 pistinvalineella
isketaan peruskappaletta, jonka materiaali lihtee virtaamaan muotin ja pistimen
valisessa suljetussa tilassa. Resonaattorien valmistukseen kyseinen julkaisu ei
esitd mitdan ratkaisua. Kyseinen ratkaisu kasittda epakohtia, koska siind valmis-
tetaan komplementaarisia kotelon puolikkaita ja koska kotelorakenteen puolik-
kaaksi muodostuva peruskappaleen iskemisen seurauksena liikkeelle lahtenyt
materiaali ei virtaa vapaasti, vaan suljettu muotti rajoittaa materiaalin virtausta.

Lisaksi julkaisusta US-5329687 tunnetaan ratkaisu, jossa muovista
valetaan tai puristetaan seka kotelorakenne etta resonaattori yhdeksi kokonai-
suudeksi, joka pinnoitetaan metallilla. Tallaisen rakenteen lamménjohtavuus ei
kuitenkaan ole hyva. Lisaksi julkaisusta US-4278957 tunnetaan ratkaisu, jossa
on kotelorakenteen yhteyteen valetut resonaattorit. Viimeksimainitun julkaisun
mukainen rakenne valmistetaan painevalamalla, joka vaatii moniosaisen muotti-
jarjestelyn, jonka on auettava vahintasan kolmeen suuntaan. Muotin saumakoh-
tiin jagvien materiaalija&mien vuoksi painevalussa ei resonaattorista saada tay-
sin pydredd, ja seurauksena on resonaattorin sihkoisten ominaisuuksien hei-
kentyminen.

Lis&ksi tunnetaan ohutlevysta lavistamalla tai tydstamalla valmistettu
rakenne, jossa kotelo, resonaattori ja resonaattorissa oleva s&atsuloke, jolla voi-
daan sd4taa resonaattorien valista kytkentad, kaikki ovat samaa kokonaisuutta
eli muodostettu samasta ohutlevysta yhten4 kappaleena, joka taitetaan kotelon
muotoiseksi. Ongelmana on se, etta taivutettavien seindméosien vapaat past
joudutaan juottamaan, jotta vuotokohtia ei esiintyisi. Koska kyseessa on ohutle-
vy, ei silla tekniikalla valttamatta paasta kotelon ja resonaattorin osalta sellaisiin
materiaalivahvuuksiin, joita joissakin tehoa kuluttavissa ja seindmarakenteen ja
resonaattorin vahvuutta vaativissa sovelluksissa tarvittaisiin.

Tunnetut kytkennénsaatoelimet resonanssipiirien valisen kytkennan
voimakkuuden s&datamiseen ovat resonaattoriin tai kotelorakenteeseen reso-
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naattorien valiselle alueelle juotettuja tai muutoin kiinnitettyjé viiksid, lankoja tai
muita ulokkeita.

Tunnetut resonanssipiirien taajuudenséatéelimet ovat koteloraken-
teen paatyyn kuten kanteen tai muualle kotelorakenteeseen sijoitettuja saats-
pultteja. Yhteisté edelld mainituille sdatbelimille on se, ettd ne ovat resonaatto-
reihin ja kotelorakenteeseen néhden erillisia osia, jotka on vartavasten omana
toimenpiteena kiinnitettdva resonaattoriin tai suodattimeen, mika lisda osien Iu-
kuma&4raa ja hidastaa ja hankaloittaa valmistusta.

Keksinndn lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin uudentyyppinen suo-
datin, joka valttaa tunnettuihin ratkaisuihin liittyvat ongelmat.

Tama tarkoitus saavutetaan keksinnén mukaisella suodattimella, jolle
on tunnusomaista, ettd resonaattorit ainakin pdadyn puoleisilta alueiltaan ja kyt-
kenninsaatoelimet ovat paatyyn muodostettuja padadyn materiaalista iskupurso-
tettuja rakenteita.

Tama tarkoitus saavutetaan keksinnén mukaisella suodattimella, jolle
on tunnusomaista, ettd resonaattorit ainakin paadyn puoleisilta alueiltaan ovat
paatyyn muodostettuja paadyn materiaalista iskupursotettuja rakenteita.

Vastaavasti keksinnén mukaiselle suodattimen valmistusmenetelmal-
le on tunnusomaista, etta resonaattorit iskupursotetaan eli kylmépursotetaan ko-
telorakenteen paatyyn pdadyn materiaalista.

Vastaavasti keksinndnmukaiselle suodattimen kotelorakenteen osalle
on tunnusomaista, etta kotelorakenteen paaty joko yksindan tai kotelorakenteen
paaty kotelorakenteen seindmarakenteen kanssa kiinteéksi yhtenaiseksi integ-
roituna kasittad paadyn materiaalista iskupursotettuna rakenteena kaksi tai use-
ampia seuraavista ryhmista: iskupursotetut resonaattorit, iskupursotetut kytken-
nansaatdelimet, iskupursotetut taajuudensaatdelimet.

Keksinnén mukaisella ratkaisulla saavutetaan useita etuja. Keksin-
nén mukaisella menetelmalld saadaan ratkaistua eli poistettua resonaattoreiden
alapan ja kotelon paadyn vélinen litosongelma. Keksinndn ansiosta ei tarvita
juotosta tai muutakaan litosmenetelma& resonaattorin alapaén ja koteloraken-
teen pohjan vililla. Keksinnén mukaisella menetelmélla saadaan vahennettya
erillisten osien maaraa tuotteissa, ja tuotteen keskeismodulaatio-ongelmat jaa-
vat pienemmiksi verrattuna erillisista osista kasattavaan tuotteeseen. Keksinnén
mukainen ratkaisu mahdollistaa myos raaka-aineen séastén verrattuna jyrsin-
tamenetelmaan. Lisaksi keksinndn mukainen ratkaisu mahdollistaa suodattimen
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hyvyysluvun paranemisen, koska resonaattorin alap&an ja kotelorakenteen paa-
dyn vélilla ei tarvita liitosta. Uusi ratkaisu mahdollistaa my6s suodattimen painon
ja tyovaiheiden maaran véhenemisen. Muovista puristettuun ja sihkoa johtaval-
la aineella kuten metallilla pinnoitettuun tunnettuun ratkaisuun verrattuna keksin-
t6 mahdollistaa paremman [amménjohtavuuden. Keksinndn mukaisessa ratkai-
sussa kotelorakenne ja resonaattorit voidaan muodostaa yhdensuuntaisella liik-
keelld, ja muotin tarvitsee avautua vain yhteen suuntaan. Keksinnén mukaisella
ratkaisulla saadaan resonaattorien muodot poikkileikkaukseltaan tarkasti pyo6-
reiksi. Keksinndn edulliset toteutusmuodot ja muut yksityiskohtaisemmat toteu-
tusmuodot korostavat keksinnon etuja. Lisaksi keksinnén avulla saadaan s&atd-
elimet kuten resonanssipiirien vélisen kytkennan voimakkuuden sastéelimet ja
resonanssipiirien resonanssitaajuuden saatéelimet kuulumaan samaan kokonai-
suuteen resonaattorien kanssa, jolloin jélleen erillisten osien maara vahenee.
Keksinndn mukainen rakenne integroi resonaattorit kotelon paatykappaleen
osaksi ja haluttaessa my&s edella mainitut saatdelimet voidaan resonaattoreita
vastaavalla tavalla iskupuristaa kotelon paatykappaleen osaksi, jolloin integroi-
misaste yha kasvaa.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan nyt llhemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

kuvio 1 ylaviistosta tarkasteltuna esittaa nelja piiria omaavan suodat-
timen kotelorakenteen paétyé eli paatykappaletta ja siihen iskupursotettuja reso-
naattoreita, kytkennansaatoelimia ja taajuudensaitoelimia ennen resonaattorien
taivutusta ja séétoelimien aukotusta tai muuta kasittelya,

kuvio 2 esittédé kuviota 1 suoraan ylhaalta tarkasteltuna,

kuvio 3 esittda kuviota 1 suoraan sivulta tarkasteltuna,

kuvio 4 esittda kuvion 1 mukaista rakennetta resonaattorien taivutuk-
sen ja saatdelimien aukotuksen tai muun késittelyn jalkeen,

kuvio 5 esittda kuviota 4 suoraan p&élta tarkasteltuna,

kuvio 6 esittéda kuviota 4 suoraan sivulta tarkasteltuna,

kuvio 7 esittda kuvion 4 mukaista rakennetta kotelorakenteen muiden
osien kera

kuvio 8 esittaa kuvion 5 mukaista rakennetta kotelorakenteen muiden
osien kera,

kuvio 9 esittaa kuvion 6 mukaista rakennetta kotelorakenteen muiden
osien kera,
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kuvio 10 eittdd toteutusmuotoa, jossa myds kotelorakenteen seina-
marakenne on pursotettu pdddyn materiaalista,

kuvio 11 esittaa toteutusmuotoa, jossa taajuudensaiatéelimet on eri
paadyssa kuin resonaattorit ja kytkennansaatéelimet,

kuvio 12 esittdd periaatekaaviota tyokalujarjestelysta, jolla kotelora-
kenteen paatya iskupursotetaan.

Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Kuvioihin 1-9 viitaten keksinnén kohteena on edullisimmin radiotaa-
juussuodatin 1, esimerkiksi kaistanpéastésuodatin. Kyseinen suodatin 1 on mo-
nipiirinen eli useita resonanssipiireja 11-14 kasittdva suodatin 1, joka kasittaa
johtavan kotelorakenteen 21, joka kasittaa seinamia 22a, 22b kasittdvan seina-
maéarakenteen 22 ja ensimmaisen paadyn 31 ja toisen paadyn 32. Koteloraken-
teen paadyt 31, 32 sulkevat kotelorakenteen 21 muodostaen kotelorakentee-
seen 21 seindmarakenteen 22 ja paatyjen rajaamina osastorakenteen, jossa on
yksi tai useampi osasto 41-44, tdssa esimerkissa 4 osastoa. Seinamarakenne
kasittad ulkoseinia 22a ja siséisia valiseinia 22b. Viliseindt 22b erottaa osastot
41-44 toisistaan.

Lisaksi suodatin 1 kasittdd resonanssipiirien 11-14 resonaattoreita
51-54, jotka ovat kotelorakenteen osastorakenteessa sen yhdessa tai useam-
massa osastossa 41-44. Lisaksi suodatin 1 kasittda kytkennansaatdelimia 71-73
suodattimen eri resonanssipiirien 11-14 valisten sahkoisten kytkentdjen saatami-
seen, eli siis sen sdaatdmiseen, kuinka voimakkaasti signaali kytkeytyy resonaat-
torilta toiselle.

Kuvioista 4-6 havaitaan, ettd suodattimen kotelorakenne eli kotelora-
kenteen seindmarakenne, edullisimmin valiseinat 22b kasittavat kytkentaaukko-
ja 71-73, joiden kautta signaali paasee kytkeytym&an jonkin resonanssipiirin re-
sonaattorilta toisen resonanssipiirin resonaattorille. Kytkennédnséatbelimet ovat
edullisimmin kytkentdaukkojen 61-63 kohdalla, edullisimmin ulottuen osastosta
toiseen.

Neljassa resonanssipiirissé on siis nelja resonaattoria, ja edullisimmin
vastaava maara osastoja 41-44 eli neljd osastoa. Toisistaan erottuvien osasto-
jen maara voi kuitenkin olla resonaattorien 51-54 maaraa pienempi, jos valisei-
nat 22b ovat matalia, tai jos valiseiniin tehdaan niin suuret kytkentaaukot 61-63,
etta valiseina jaa hyvin pieneksi.

Keksinndn mukaisessa suodattimessa resonaattorit 51-54 ainakin
paadyn 31 puoleisilta alueiltaan eli siis resonaattorin juuren eli kannan puoleisil-



10

15

20

25

30

35

104591

ta alueiltaan ja kytkennansaatoelimet ovat pastyyn muodostettuja paadyn mate-
riaalista iskupursotettuja rakenteita. Iskupursotukset luonnollisesti tehdaan en-
nen kotelon 21 kokoamista eli pursotus tehdaan sellaiseen kappaleeseen, jota
kaytetdan paadyn 31 aihiona.

Edullisimmin suodatin on sellainen, ettd suodatin lisaksi kasittaa
myds taajuudensadtoelimia 81-84 (181-182 kuvioissa 10-11) resonanssipiirien
taajuussaatéa varten. Kullakin resonanssipiirilld 11-14 on oma taajuudensasto-
elin 81-84. Keksinn6n edullisessa toteutusmuodossa my6s taajuudensaatseli-
met 81-84 on muodostettu paatyyn 31 kuten kuvioissa 1-9, tai paatyyn 32 kuten
kuviossa 10-11 nyt viitenumerot 181-182 taajuudensaatselimia esittavat Siis
my0s taajuudensaatdelimet ovat kotelorakenteen pastyyn 31 kuten kuvioissa 1-
9 tai paatyyn 32 kuten kuvioissa 10-11 muodostettuja paadyn 31, vastaavasti 32
materiaalista iskupursotettuja rakenteita.

Kytkentbjen s&até kytkennansastoelimilla 71-73 ja taajuuden saatd
taajuudensaatselimilla 81-84 tehdaan, kun suodatinta viritetdaan suodattimia val-
mistavassa tehtaassa. Kyseess4 on siis tavallaan asetustoimenpide, eika mi-
kaan jatkuva saats. Asetukset/saadot jaavit suodattimen toimintaa ohjaaviksi
lopullisiksi asetusarvoiksi/séatoarvoiksi, kun suodatin ldhtee suodattimia valmis-
tavalta tehtaalta ulos, eli kayttékohteeseensa kuten solukkoradioverkkoon tai
muuhun tietoliikennejarjestelmaan.

Eraéssé edullisessa toteutusmuodossa kotelorakenteen paaty 31, jo-
hon pursotukset tehdaan, voi olla kotelorakenteen seindmarakenteeseen 22
nahden eri kappale kuten kuvioissa 1-9, 11. Tass4 edullisessa toteutusmuodos-
sa kuvioissa 1-9, 11 paaty 31, jonka materiaalista resonaattorit 51-54 paatyyn
31 on iskupursotettu, on sellainen paaty 31, joka on kotelorakenteen 21 seina-
marakenteeseen 22 nahden eri kappale ollen kuitenkin yhteydessa seindmaéra-
kenteeseen 22 kotelorakenteen osastorakenteen sulkemiseksi seindmaraken-
teen 22 kyseiselta puolelta, jolle kotelorakenteen 21 paaty 31 on asetettu. Kuvi-
oissa 1-9 ja 11 voi toinen paaty eli ylempi paaty 32 puolestaan myéskin olla eri
kappale kuin seinamérakenne, jolloin paaty 32 on erilliskansi, tai se eli paaty 32
voi olla samaa kappaletta kuin seindméarakenne 22 kuten kuviot 1-9, 11 varsinai-
sesti esittavat.

Kuvio 10 sitavastoin esitta4 toteutusmuotoa, jossa myés koteloraken-
teen 21 seindmérakenne 22 on pursotettu paadyn materiaalista. Tass4 eraassa
toisessa edullisessa toteutusmuodossa kuvion 10 mukaisesti paaty 31, jonka
materiaalista resonaattorit nyt vitenumerolla 151, 152 paatyyn 31 on iskupurso-
tettu, on sellainen paaty, josta myds kotelorakenteen 21 seindmarakenne 22 si-
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vuseinineen 22a, ja valiseinineen 22b on iskupursotettu. Talldin toinen paaty 32
on sellainen paaty, joka on kotelorakenteen 21 seindmarakenteeseen 22 nah-
den eri kappale ollen kuitenkin yhteydessa seindmaérakenteeseen koteloraken-
teen osastorakenteen sulkemiseksi myds seindmarakenteen kyseiselta puolelta,
jolle kotelorakenteen toinen paaty 32 on asetettu. Kuviossa 10 toinen paaty 32
on erilliskansi, johon tosin on pursotettu taajuudensaatéelimet 181, 182. Erityi-
sesti kuvioiden 10-11 osalta kuten myés kuvioiden 3, 6 ja 9 osalta todetaan, etta
luonnollisesti niissékin on vastaava maara resonaattoreita kuin muissakin kuvi-
oissa, mutta kuvion tarkastelusuunnassa johtuen jaavat kaksi muuta resonaatto-
ria kahden nakyvén resonaattorin taakse piiloon. Lisaksi osa kytkennansaatoeli-
mista ja osa taajuudensaétoelimistd jaa piiloon sivukuvissa 3, 6, 9 ja 10-11.

Aiemmin mainittiin resonaattorien 51-54 pursotuksen osalta, etta ai-
nakin paadyn 31 puoleisilta alueiltaan resonaattorit pursotetaan pdadysta 31.
Jotta resonaattorien 51-54, tai 151-152 iskupursotus antaisi osien lukumaaraa
vahentdvan etunsa taydellisend, niin silloin edullisessa toteutusmuodossa on
suodatin sellainen, ettd resonaattorit 51-54 kuvioissa 1-9 ja resonaattorit 151,
152 kuvioissa 10-11 olennaisesti koko pituudeltaan ovat kotelorakenteen paa-
tyyn muodostettuja pdadyn materiaalista iskupursotettuja rakenteita kuten kuvi-
oissa esitetaan.

Eraassa edullisessa toteutusmuodossa kuvioiden 1-11 mukaisesti to-
teutusmuodossa kytkenndnsaitdelimet 71-73 ovat resonaattorien 51-54, vas-
taavasti 151, 152 kanssa kotelorakenteen 21 samaan paatyyn 31 muodostettuja
paadyn 31 materiaalista iskupursotettuja rakenteita. Tama toteutusmuoto on hy-
va, koska kytkennansaato tehdaan induktiivisesta padsta resonaattoria eli reso-
naattorin juuren eli kannan puolelta, joten talla toteutusmuodolla kytkennansaa-
téelimet 71-73 pursotetaan oikeaan paikkaan, mika yksinkertaistaa rakennetta.

Vaihtoehtoisesti kytkennénséatéelimet ovat resonaattorit kasittavaan
pastyyn nahden kotelorakenteen eri paatyyn muodostettuja kyseisen eri paadyn
materiaalista iskupursotettuja rakenteita. Téma rakenne saataisiin aikaan, jos
kuviossa 10-11 kytkennéns&atovaline 73 olisi pursotettu kanteen eli paatyyn 32,
ja jos kytkennans&atovaline 73 ulottuisi resonaattorien véliselle alueelle riittavan
alas, ja jos valiseina 22 olisi hyvin matala (ei esitetty). Kyseinen toteutusmuoto
kuitenkaan ei ole niin hyva kuin edella esitetty.

Kuvioihin 1-9 viitaten, erdassa edullisessa toteutusmuodossa taajuu-
densaatodelimet 81-83 ovat resonaattorien kanssa kotelorakenteen samaan paa-
tyyn muodostettuja paadyn materiaalista iskupursotettuja rakenteita. Tallsin in-
tegrointiaste kasvaa ja se yhéa helpottaa valmistusta.
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Vaihtoehtoisesti kuvioiden 10-11 mukaisesti taajuudensaatoelimet
181-182 ovat resonaattorit 151, 152 kasittavasan paatyyn 31 nahden kotelora-
kenteen 21 eri paétyyn 32 muodostettuja kyseisen eri pdadyn 32 materiaalista
iskupursotettuja rakenteita. Tama toteutusmuoto on hyva, varsinkin jos kayte-
taan tavanomaisempaa suoraa resonaattoria, tai yleensakin resonaattoria, jonka
kapasitiivinen paa on eri paadyn 32 puolella kuin mista paadysta 31 resonaattori
eli tarkkaan ottaen sen induktiivinen p44 alkaa.

Varsin useissa kdytdnnén toteutuksissa keksinnén erasssa edulli-
sessa toteutusmuodossa suodattimen kotelorakenne 21 kasittaa osastoraken-
teessa useita osastoja 41-44, jotka kotelorakenteen seindmarakenne viliseinin
22b erottaa toisistaan, ja talloin osastot 41-44 ovat kotelorakenteen paatyjen 31,
32 valisella alueella seindmarakenteen 22 maésritellessid osaston korkeuden.
Talloin kukin resonanssipiiri 11-14 resonaattorinsa 51-54 lisaksi kasittaa oman
osaston 41-44. Kaytanndn toteutuksissa paaty 31, johon iskupursotetut raken-
teet paadyn materiaalista on muodostettu, on olennaisesti suorassa kulmassa
poikittain seindmérakenteen kasittamiin seinamiin nahden. Myés toinen paaty
32 on vastaavalla tavalla. Talloin osastot sailyttavat sivultakin tarkasteltuna
saanndllinen muotonsa eli suorakulmaisen muodon.

Keksinnoén erdédssé edullisessa kuvioiden 1-9 ja 11 mukaisesti kotelo-

rakenteen paaty 31 on tasomainen kappale, josta ulkonevat siihen iskupursote-

tut rakenteet eli resonaattorit 51-54 vastaavasti 151, 152 ja/tai kytkennansaats-
elimet 71-73 ja/tai taajuudensaatoelimet. Kotelorakenteen 21 seindmarakenne
22 siis on eri kappaletta paatyihin 31, 32 nahden. Tallaisen rakenteen valmistus
on paadyn 31 osalta yksinkertaisempaa ja eras lisdetu on se, ettd kun paadyt
31, 32 ovat eri kappaleita kuin seinamérakenne 21, niin silloin voidaan samoja
paatykappaleita mahdollisesti kayttaa erikorkuisten seindmarakenteiden kanssa.

Keksinndssé kotelorakenteen paaty on metallimateriaalia, ja etts ta-
ten on paatyyn 31 paadyn 31 materiaalista iskupursotetut resonaattorit 51-54 ja
kytkennansaatéelimet 71-73 ja/tai taajuudensaatoelimet 81-83 myéskin samaa
metallimateriaalia. Toteutusmuoto yksinkertaa ja yhtenaistaa keksintoa ja paran-
taa sahkoisid ominaisuuksia.

Seuraavaksi tarkastellaan kuvioiden 4-6 eroavuutta kuvioista 1-3. Ku-
viot 1-3 siis esittdvét tilannetta pursotuksen jalkeen ennen pursotuksen jalkeen
suoritettavien lisdtoimenpiteiden jalkeen. Keksinnén eraissa edullisessa toteu-
tusmuodossa resonaattori on iskupursotuksen jalkeen taivutettu koukkumainen
eli koukkumaiseksi taivutettu resonaattori, joka on taivutettu takaisin kohti paa-
tya 31, johon se on iskupursotettu kyseisen paadyn 31 materiaalista. Talloin siis
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kytkennansaatdelimien 71-73 luonteva paikka on samassa paadyssa 31. Kouk-
kumainen resonaattori mahdollistaa riittavan pitkadn sdhkoisen pituuden aikaan-
saamisen lyhemmalla fyysisella pituudella. Tarkemmin sanoen resonaattorit 51-
54 ovat sellaisia, etta keksinndn erdassa edullisessa toteutusmuodossa iskupur-
sotettu ja taivutettu resonaattori esimerkiksi 51 kéasittaa kotelorakenteen paadys-
t4 ulkonemaan lahtevan alkuosan 51a, sen jalkeen ensimmaisen kdaantymakoh-
dan 51b, jossa resonaattori 51 kaantyy olennaisesti poikittain alkuosaan 51a
nahden, sen jalkeen ensimmadisen valiosan 51c, joka on olennaisesti poikittain
alkuosaan 51a ndhden, sen jalkeen toisen kaantymakohdan 51d, jossa reso-
naattori 51 kaantyy takaisin kohti paatya, toisen kdantymakohdan jalkeen toisen
valiosan 51e, joka suuntautuu takaisin kohti paatya, ja seuraavaksi kolmannen
kaantymakohdan 51f, jossa resonaattori 51 jélleen kaantyy poikittain alkuosaan
51a nahden nyt kohti alkuosaa, ja seuraavaksi eli edullisimmin viimeisena jatko-
osan 51g, joka suuntautuu poikittain kohti alkuosaa 51a. Kyseisenlaisella raken-
teella mahdollistetaan taajuudenséato suoritettavaksi resonaattorin 51 vapaan
paan eli kapasitiivisen paan eli jatko-osan 51g ja toisaalta kotelon paadyn 31 va-
lisesti, jolloin siis taajuudensédatbelin voidaan iskupursottaa paatyyn 31 eli sa-
maan paatyyn kuin resonaattorit 51-54 ja kytkennansaéatoelimet 71-73.

Kun edelleen verrataan kuvioita 4-6 (ja 7-9) kuvioihin 1-3, niin reso-
nanssipiirien 11-14 valisista kytkennansaatdelimistd puhuttaessa voidaan tode-
ta, ettd edullisessa toteutusmuodossa on keksinté sellainen, etta paatyyn 31 is-
kupursotettu kytkenndns&atdelin kuten kytkennénsaatoelin kasittaa iskupurso-
tettuun kytkennénsaatdelimeen esimerkiksi saatdelimeen 73 muodostetun au-
kon 273, ja etta aukotettu kytkennansaatdelin 73 on taten silmukanmuotoinen
kasittaen kotelorakenteen paadyssé olevan alkukohdan ja kotelorakenteen paa-
dyssa olevan loppumiskohdan. Silmukan muodostavalla kytkennénsaattelimella
saadaan riittavan selva vaikutus resonanssipiirien esimerkiksi 11 ja 12 valisen
kytkentaan eli resonaattorien 51 ja 52 vélisen kytkentdan. Keksinnén eradssa
edullisessa toteutusmuodossa on keksintd sellainen, ettd kytkennédnséaatéelimet
71-73 ovat resonaattorien valisella linjalla, jolloin vaikutus on selvin. Kaikki kyt-
kennansaatoelimet 71-73 ovat aukotettuja.

Kun tarkastellaan kayttdvalmiin taysin koteloidun suodattimen raken-
netta kuvioissa 7-9, niin poikkeamaa kuvioihin 4-6 on se, ettéa kytkennansaatoeli-
miin 71-73 ja taajuudensaéatdelimiin 81-83 on kohdistettu toimenpiteita, joilla re-
sonanssipiirien vélisten kytkentdjen voimakkuudet on asetettu halutuiksi ja kun-
kin resonanssipiirin resonanssitaajuudet on asetettu. Saats- eli asetuselimiin 71-
73 ja 81-83 kohdistuneet toimenpiteet voivat olla esimerkiksi taivutusta, hiontaa
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tai muuta tystamist, jolla muutetaan saatéelimen paikkaa hieman, jolloin paas-
taan haluttuun lopputulokseen suodattimen taajuuskaistan osalta.

Kuvioista 1-9 havaitaan, ett4 paaty 31, jossa iskupursotetut resonaat-
torit 51-54 ja kytkenn&ns&éatoelimet 71-73 jatai taajuudensastéelimet 81-83 on
kotelorakenteen kansi tai vaihtoehtoisesti pohja riippuen asian madrittelysta. Ku-
viossa 10 tilanne on se, ettd ylempaan pastyyn, jota siis voitaisiin nimittaa esi-
merkiksi kanneksi, on pursotettu taajuudensaatoelimet 181-182, ja alempaan
paatyyn, jota voitaisiin nimittda esimerkiksi pohjaksi, on pursotettu resonaattorit
151,152 ja kytkennénsadatoelimet kuten 73 ja lisaksi kotelorakenteen seinamara-
kenne 22, 22a, 22b.

Pursotuksella edullisessa toteutusmuodossa saavutetaan se hyvin
edullinen rakenne, jossa resonaattorit 51-54 ja kytkennansiatdelimet 71-73
jatai taajuudensaitselimet 81-83 ovat kotelorakenteen 21 paadyn 31 muodos-
tamiseen kaytettdvastsd samasta peruskappaleesta eli aihiosta pursotettua sa-
maa yhtenaista kappaletta.

Keksintda voidaan koko suodattimen lisaksi tarkastella myo6s suodat-
timen kotelorakenteen er44n osana, erityisesti kotelorakenteen paatynd. Tal-
16in kotelorakenteen paaty 31 joko yksind&n, kuten kuvioissa 1-9 ja 11, tai kote-
lorakenteen pdaty 31 kotelorakenteen 21 seindmarakenteen 22 kanssa kiintesk-
si yhtendiseksi integroituna, kuten kuviossa 10 kasittaa paadyn 31 materiaalista
iskupursotettuna rakenteena kaksi tai useampia seuraavista ryhmista: iskupur-
sotetut resonaattorit 51-54, iskupursotetut kytkenninsaatoelimet, iskupursote-
tut taajuudensaatéelimet. Mainitut vahinta4n kaksi ryhmaa voivat olla joko eri
paadyissa 31, 32 mutta mieluimmin samassa p4adyssa eli paadyssa 31 kuvioi-
den 1-9 mukaisesti. Esimerkiksi kuvioissa 1-9 perati kolme ryhmaa, eli reso-
naattorit, kytkenn&nsaatoelimet, ja taajuudensastselimet ovat samassa paadys-
s&. Kuviossa 10 vastaavasti peréti kolme ryhmaa eli resonaattorit 151, 152, kyt-
kennéns&atselimet kuten 173 ja kotelorakenteen seindmarakenne 22, 22a, 22b
on samassa paadyssé 31. Kuviossa 11 on kaksi ryhma4 kussakin paadyssa eli
resonaattorit 151, 152 ja kytkennansaatselimet kuten 173 ovat paadyssa 31 ja
taajuudensaatéelimet 181, 182 ja kotelorakenteen seindmarakenne on toisessa
paadyssa 32.

Mybs sellainen versio on mahdollinen, etta kaikki nelja ryhmaa olisi-
vat samassa p&édyss4, jolloin kuvioon 10 tulisi sellainen muutos, etts paadyssa
32 olevat taajuudensaéatselimet olisikin pursotuettu paatyyn 31 paadyn 31 mate-
riaalista.
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Edella olevaan, erityisesti kuvioon 10 viitaten voidaan siis todeta, etta
keksinndn eraassa edullisessa toteutusmuodossa kotelorakenteen osa, erityi-
sesti kotelorakenteen paaty 31 on sellainen, ettd kotelorakenteen paaty lisdksi
kasittaa paadyn materiaalista iskupursotettuna rakenteena kotelorakenteen 21
seindmarakenteen 22 seinamat 22a, 22b.

Keksintéad voidaan myds tarkastella suodattimen valmistusmenetel-
mana. Talldin on kyseessa erityisesti monipiirisen suodattimen valmistusmene-
telma, jossa valmistetaan seinamarakenteen 22, 22a, 22b, ensimmaisen pdadyn
31 ja toisen paadyn 32, ja ainakin yhden osaston kasittavan osastorakenteen
kasittava kotelorakenne 21 ja kotelorakenteen 21 osastorakenteeseen useita re-
sonanssipiirien 11-14 resonaattoreita 51-54. Lisdksi suodattimeen muodoste-
taan kytkenndnsaatoelimia 71-73 resonanssipiirien 11-14 valisten kytkentdjen
saatamiseksi. Lisaksi suodattimeen muodostetaan taajuudensaétéelimia 81-83
resonanssipiirien taajuussaadon suorittamiseksi.

Edella mainitunlaiselle menetelmalle on olennaista, ettd resonaattorit
51-54 iskupursotetaan eli kylmépursotetaan kotelorakenteen paatyyn paadyn
materiaalista.

Kuten jo suodattimen osalta aiemmin on mainittu kuvioihin 1-9 ja 11
viitaten, niin edullisessa toteutusmuodossa menetelm&ssa resonaattorit 51-54
iskupursotetaan kotelorakenteen 21 sellaiseen paatyyn 31, joka on koteloraken-
teen seinamarakenteeseen nahden eri kappaletta, mutta iskupursotuksen jal-
keen liitetdan seindmarakenteen 22, 22a, 22b kanssa yhteen kotelorakenteen
osastorakenteen sulkemiseksi seindmarakenteen kyseiselta puolelta, jolle kote-
lorakenteen paaty on asetettu. Talléin saadaan pursotettuja rakenteita kasittava
paaty 31 ja seindmarakenne pysymaéan eri kappaleina, josta on etua joissakin
sovelluksissa.

Kuten jo suodattimen osalta aiemmin on mainittu kuvioon 10 viitaten
niin toisessa edullisessa toteutusmuodossa menetelméasséa resonaattorit iskupur-
sotetaan kotelorakenteen sellaiseen paatyyn 31, josta myds kotelorakenteen
seindmarakenne 22, 22a, 22b iskupursotetaan, jolloin pursotusintegrointi yha
kasvaa.

Jotta integrointi pursotuksessa olisi laajaa, niin resonaattorien 51-54
lisaksi myds resonanssipiirien kytkennanséaatoelimet 71-73 iskupursotetaan ko-
telorakenteen paatyyn kotelorakenteen padadyn materiaalista, joko samaan paa-
tyyn 31 kuin resonaattorit tai toiseen paatyyn, eli paatyyn 32, joskin samaan
paatyyn iskupursotus on parempi vaihtoehto. Edullisessa toteutusmuodossa on
menetelma sellainen, ettd taajuudenséatoelimet iskupursotetaan koteloraken-
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teen paatyyn kotelorakenteen paadyn materiaalista, joko samaan pastyyn 31
kuin resonaattorit kuten kuvioissa 1-9 tai toiseen p&atyyn 32 kuten kuvioissa 10-
11.

Kuvioihin 1-9 viitaten keksinnén erddssé edullisessa toteutusmuo-
dossa resonaattorit, kytkennansaatoelimet ettd myés taajuudensaatdelimet isku-
pursotetaan samaan paatyyn. Tama versio sopii erityisen hyvin kuvioiden 1-9
mukaisille koukkumaisille resonaattoreille.

Kuviossa 10-11 on resonaattorit ja kytkenn&nsaatselimet pursotettu
samaan paatyyn 31, ja taajuudenséatdelimet 181, 182 on pursotettu toiseen
paatyyn 32.

Kuten jo suodattimen osalta on mainittu, niin menetelman edullisessa
toteutusmuodossa on menetelmé sellainen, etta p&&tyyn 31 iskupursotetut reso-
naattorit taivutetaan 51-54 iskupuristuksen eli iskupursotuksen eli kylmapurso-
tuksen jélkeen siten, ettd paadysta 31 ulkonevat resonaattorit kasnnetéin takai-
sin kohti paatya 31. Talléin saadaan yhdistetty4 tehokas ja integroidun raken-
teen tuottava pursotustekniikka tai toisaalta taivutuksen avulla paastasn reso-
naattoreissa lyhyeen fyysiseen pituuteen.

Kytkennansaatdelimien valmistusmenetelmésta todetaan, etta edulli-
sessa toteutusmuodossa on menetelma sellainen, ettd paatyyn 31 iskupursote-
tut kytkennansaatoelimet 71-73 aukotetaan, esimerkiksi tysstamalia, poraamalla
tai muutoin. Talléin edullisessa toteutusmuodossa kytkennansaatdelimet auko-
tetaan siimukan muotoisiksi.

Menetelméssa pursotuksen kohteena oleva paaty 31 jaltai paaty 32
on metallimateriaalia, ja iskupursotus suoritetaan tata paadyn 31, vastaavasti 32
muodostamiseen kéytettdvdd metallikappaletta pursottamalla. Materiaali on
edullisimmin alumiinia tai kuparia.

Lopuksi viitataan kuvioon 12, joka esittda periaatekaaviota tyokalu-
jarjestelystd 200, jolla kotelorakenteen paatya iskupursotetaan. Kuviossa 12
tyokalujarjestely kasittdd muottialustan 201 ja pursotusiskutydkalun 202. Tallsin
keksinndn erédssé edullisessa toteutusmuodossa menetelmé on sellainen, etts
resonaattorit 51-54, ja kytkennansaatoelimet 71-73 jaftai taajuudenséatselimet
81-84 ja/tai seindmarakenne 22, 22a, 22b pursotetaan samalla tydkalujarjeste-
lylla 200, 202. Edullisimmin viela siten, ettd resonaattorit 51-54 ja kytkennan-
saatoelimet jatai taajuudensaatselimet ja/tai seindmarakenne pursotetaan sa-
massa ty6vaiheessa samalla iskuliikkeelld, jolloin menetelm on nopea ja teho-
kas.
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Kuvioon 12 viitaten er44ss4 edullisessa toteutusmuodossa pursotus
suoritetaan siten, etta alustalla olevaan edullisimmin metallimateriaalia olevaan
ja paadyn muodostamiseen kaytettavaén paadyn 31 peruskappaleeseen 311 eli
aihioon 311 aiheutetaan tydkalujérjestelyllda 200, 202 voimakas puristus, jolloin
peruskappaleen 311 materiaalia puristuksen avulla siirretddn pursottamalla tyo-
kalujarjestelyn yhteydessa oleviin tiloihin 401405, jotka tilat maéarittelevat reso-
naattorien ja kytkentdelimien ja/tai taajuudensdatéelimien jaftai seindméaraken-
teen pursotustilan. Kuviossa 12 on kyse sellaisesta iskuty6kalusta ja muotista,
jolla paatyyn 31 eli siis paddyn aihiosta 311 muodostetaan pursottamalla reso-
naattorit, kytkennansaatdelimet ja taajuudenséatéelimet.

Pursotuksessa paaty 31 eli aihio 311 luonnollisesti ohenee, koska
sen materiaalista pursotetaan muita rakenteita. Jos myds seindmarakenne pur-
sotetaan p&adysta 31 p&adyn aihiosta, niin silloin aihion sopiva lahtdpaksuun on
esim. 15 mm, ja valmiin p&&dyn paksuus on alentunut arvoon noin 3 mm.

Mikali seinamarakennetta 22 ei pursoteta pdadyn 31 aihiosta 311,
niin silloin muutos lopulliseen paatyyn verrattuna ei ole niin suuri kuin edella.

Hakijan havaintojen mukaan sopiva paksuus kotelorakenteelle on 0.5
- 2mm. Vastaavasti sopiva paksuus eli halkaisija resonaattoreille on 3-6 mm.
Vastaavasti sopiva paksuus saatéelimille on saatéelimet: 0.5 - 2mm. Silloin
rakenteet on toisaalta hyvin pursotettavissa mutta toisaalta myds taivutettavis-
sa ja tyOstettavissa.

Edullisimmin peruskappale eli aihio 311 on metallimateriaalia, jolloin
resonaattorit ja muut pursotetut rakenteet ovat metallia. Talldin resonaattoreita
ja muita pursotettuja rakenteita ei tarvitse jatkokasitelld milldan paksuilla pin-
noituksilla. Perusmetallin sahkénjohtavuuden parantamiseksi voidaan kuitenkin
tehda pinnoitus.

Suodattimessa resonanssipiirejad on mieluiten vahintaan 3-4 piiria,
jotta suodattimesta tulisi hyvin toimiva.

Kytkentadelimien 71-73 ja kytkentdaukkojen 61-63 osalta todetaan
viela, ettda monipiirisessd resonaattorisuodattimissa resonanssipiirit sovitetaan
ns. kytkeytymisen suorittamisella toisiinsa siten, ettd resonaattorisuodatin to-
teuttaa taajuusalueessa halutun kaltaisen taajuusvasteen. Resonanssipiirien
kytkeytymisen suorittamisella kukin resonanssipiiri yhdistetdan suodattimen kyt-
kentakaaviossa seuraavana olevaan resonanssipiiriin.

Vaikka keksintda on edelld selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksintd ole rajoittunut siihen, vaan
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sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Suodatin, erityisesti monipiirinen useita resonanssipiireja kasittava
suodatin, joka kasittaa johtavan kotelorakenteen (2), joka kasittaa seinamia ka-
sittavan seinamarakenteen (3, 3a, 3b, 3d) ja ensimmaisen ja toisen paadyn, jot-
ka sulkevat kotelorakenteen muodostaen kotelorakenteeseen seindméraken-
teen ja paatyjen rajaamina osastorakenteen, jossa on yksi tai useampi osasto,
suodattimen lisaksi kasittdessa resonanssipiirien resonaattoreita, jotka ovat ko-
telorakenteen (2) osastorakenteessa sen yhdesséd tai useammassa osastossa
(11-14), ja joka suodatin liséksi kasittda kytkennansaatéelimia suodattimen eri
resonanssipiirien valisten sahkoisten kytkentdjen sdatamiseen,

tunnettu siita, ettd resonaattorit ainakin pdadyn puoleisilta alu-
eiltaan ja kytkennénsaatoelimet ovat paatyyn muodostettuja pdadyn materiaa-
lista iskupursotettuja rakenteita.

2. Suodatin, erityisesti monipiirinen useita resonanssipiireja kasittava
suodatin, joka kasittéda johtavan kotelorakenteen (2), joka kasittda seindmia ka-
sittdvan seinamarakenteen (3, 3a, 3b, 3d) ja ensimmaisen ja toisen paadyn, jot-
ka sulkevat kotelorakenteen muodostaen kotelorakenteeseen seinamaraken-
teen ja paatyjen rajaamina osastorakenteen jossa on yksi tai useampi osasto,
suodattimen lisdksi kéasittaessa resonanssipiirien resonaattoreita, jotka ovat ko-
telorakenteen (2) osastorakenteessa sen yhdessa tai useammassa osastossa
(11-14), ja joka suodatin lisdksi kasittaa kytkennansaatoelimia suodattimen eri
resonanssipiirien valisten kytkentdjen saatamiseen jaftai taajuudenséaatéelimia
resonanssipiirien taajuussaatoa varten,

tunnettu siitd, ettd resonaattorit ainakin paadyn puoleisilta alu-
eiltaan ovat paatyyn muodostettuja padddyn materiaalista iskupursotettuja ra-
kenteita.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin,tunnettu siita,
ettd paaty, jonka materiaalista resonaattorit paatyyn on iskupursotettu on sellai-
nen paaty, joka on kotelorakenteen seindmarakenteeseen nadhden eri kappale
ollen kuitenkin yhteydessad seindmaérakenteeseen kotelorakenteen osastora-
kenteen sulkemiseksi seindmarakenteen kyseiseltéd puolelta, jolle koteloraken-
teen paaty on asetettu.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin,tunnettu siita,
etta paaty, jonka materiaalista resonaattorit pa&tyyn on iskupursotettu on sellai-
nen paaty, josta myds kotelorakenteen seindmérakenne on iskupursotetty, ja
etta toinen paaty on sellainen paéty, joka on kotelorakenteen seinamarakentee-
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seen nahden eri kappale ollen kuitenkin yhteydessa seindméirakenteeseen ko-
telorakenteen osastorakenteen sulkemiseksi myds seinamarakenteen kyseiselts
puolelta, jolle kotelorakenteen toinen paaty on asetettu.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin,tunnettu siita
etta resonaattorit olennaisesti koko pituudeltaan ovat kotelorakenteen paatyyn
muodostettuja pdddyn materiaalista iskupursotettuja rakenteita.

6.Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatin, tunnettu siita, etta
suodattimen resonanssipiirien resonanssitaajuuksien saatamiseksi suodatin li-
saksi kasittad resonanssipiirien taajuudensaatselimet, ja ettd myds taajuuden-
saatoelimet ovat kotelorakenteen paatyyn muodostettuja paadyn materiaalista
iskupursotettuja rakenteita.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen suodatin, tunnettu siita, etts
my8s kytkenn&nsadtoelimet ovat paatyyn muodostettuja paadyn materiaalista
iskupursotettuja rakenteita.

8. Patenttivaatimuksen 2 tai 7 mukainen suodatin, tunnettu siita,
etta myés taajuudenséétoelimet ovat pastyyn muodostettuja paadyn materiaa-
lista iskupursotettuja rakenteita.

9. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tunne ttu siita,
etta kytkennansaatdelimet ovat resonaattorien kanssa kotelorakenteen samaan
paatyyn muodostettuja paadyn materiaalista iskupursotettuja rakenteita.

10. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tunnettu
siita, ettd kytkennénséatdelimet ovat resonaattorit kasittavaan paatyyn nahden
kotelorakenteen eri paatyyn muodostettuja kyseisen eri paadyn materiaalista is-
kupursotettuja rakenteita.

11. Patenttivaatimuksen 2 tai 6 mukainen suodatin, tunnettu si-
ta, ettad taajuudensaatdelimet ovat resonaattorien kanssa kotelorakenteen sa-
maan paatyyn muodostettuja padédyn materiaalista iskupursotettuja rakenteita.

12. Patenttivaatimuksen 2 tai 6 mukainen suodatin,tunnettu si-
ta, ettd taajuudensadatdelimet ovat resonaattorit kasittavasn paatyyn nahden
kotelorakenteen eri paatyyn muodostettuja kyseisen eri paadyn materiaalista is-
kupursotettuja rakenteita.

13. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tunnettu sii
ta, ettd suodattimen kotelorakenne ké&sitt44 osastorakenteessa useita osastoja,
jotka kotelorakenteen seindmarakenne erottaa toisistaan, ja ettd osastot ovat
kotelorakenteen paatyjen valiselld alueella, ja etta resonanssipiiri resonaattorin-
sa lisaksi kasittaa osaston.
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14. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tu n n e tt u siita,
etta paaty, johon iskupursotetut rakenteet padadyn materiaalista on muodostettu,
on olennaisesti suorassa kulmassa poikittain seindméarakenteen kasittamiin sei-
namiin nahden.

15. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen suodatin, tunnettu
siita, ettd kotelorakenteen paaty on tasomainen kappale, josta ulkonevat siihen
iskupursotetut rakenteet.

16. Patenttivaatimuksen 1 tai 7 mukainen suodatin,tunnettu sii-
ta, ettd paatyyn iskupursotettu kytkennansaatselin kasittda iskupursotettuun kyt-
kennansaatéelimeen muodostetun aukon, ja ettd aukotettu kytkennéansaatoelin
on titen silmukanmuotoinen kasittden kotelorakenteen paadyssé olevan alku-
kohdan ja kotelorakenteen paadyssa olevan loppumiskohdan.

17. Patenttivaatimuksen 1, 2, 6, 7 tai 8 mukainen suodatin,tunne t-
t u siita, ettd kotelorakenteen paaty on metallimateriaalia, ja etta taten on paa-
tyyn paadyn materiaalista iskupursotetut resonaattorit ja kytkennansaatoelimet
ja/tai taajuudensiatoelimet mydskin samaa metallimateriaalia.

18. Patenttivaatimuksen 1, 2, 6, 7 tai 8 mukainen suodatin,tunnet-
t u siita, etta paaty, jossa iskupursotetut resonaattorit ja kytkennansaatoelimet
jaltai taajuudenséatoelimet ovat on kotelorakenteen kansi tai pohja.

19. Patenttivaatimuksen 1, 2, 6, 7 tai 8 mukainen suodatin,tunnet-
t u siita, etta resonaattorit ja kytkennansaatéelimet ja/tai taajuudenséaatoelimet
ovat kotelorakenteen paadyn muodostamiseen kaytettdvasta samasta perus-
kappaleesta (15) pursotettua samaa yhtenaistd kappaletta.

20. Patenttivaatimuksen 1 tai 7 mukainen suodatin, tunnettu sii-
ta, etta kytkennansaattelimet ovat resonaattorien vélisella linjalla.

21. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin,tunnettu si-
ta, ettd resonaattori on iskupursotuksen jalkeen taivutettu koukkumainen reso-
naattori, joka on taivutettu takaisin kohti paatya, johon se on iskupursotettu paa-
dyn materiaalista

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen suodatin, tunnettu siita,
ettd iskupursotettu ja taivutettu resonaattori kasittda kotelorakenteen paadysta
ulkonemaan lahtevan alkuosan, ensimmaisen kdantymakohdan, jossa resonaat-
tori kadntyy olennaisesti poikittain alkuosaan nahden, ensimmaisen valiosan jo-
ka on olennaisesti poikittain alkuosaan nahden, toisen kaantymékohdan, jossa
resonaattori kaéntyy takaisin kohti paatya, toisen véliosan, joka suuntautuu ta-
kaisin kohti paatys, kolmannen ka&ntymakohdan, jossa resonaattori jalleen
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kaantyy poikittain alkuosaan nahden nyt kohti alkuosaa, ja jatko-osan, joka
suuntautuu poikittain kohti alkuosaa.

23. Suodattimen valmistusmenetelm4, erityisesti monipiirisen suo-
dattimen valmistusmenetelmé, jossa valmistetaan seindmarakenteen (3), en-
simmdisen ja toisen paadyn, ja ainakin yhden osaston kasittavan osastoraken-
teen kasittavé kotelorakenne, ja kotelorakenteen osastorakenteeseen useita re-
sonanssipiirien resonaattoreita, ja johon suodattimeen muodostetaan kytken-
nansaatoelimia resonanssipiirien valisten kytkentdjen saatamiseksi, ja johon
suodattimeen muodostetaan taajuudensaatselimia resonanssipiirien taajuus-
s&adon suorittamiseksi, tunnettu siits, ettd resonaattorit iskupursotetaan eli
kylmapursotetaan kotelorakenteen paatyyn paadyn materiaalista.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta resonaattorit iskupursotetaan kotelorakenteen sellaiseen paatyyn, joka on
kotelorakenteen seindmérakenteeseen nahden eri kappaletta, mutta joka isku-
pursotuksen jalkeen liitetasn seinamé&rakenteen kanssa yhteen kotelorakenteen
osastorakenteen sulkemiseksi seindmarakenteen kyseiselta puolelta, jolie kote-
lorakenteen paity on asetettu.

25. Patenttivaatimuksen 23 tai 24 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd resonaattorit iskupursotetaan kotelorakenteen sellaiseen paatyyn,
josta myé&s kotelorakenteen seindmarakenne iskupursotetaan.

26. Patenttivaatimuksen 23, 24 tai 25 mukainen menetelm4, t u n-
nettu sits, etth resonaattorien liséksi myés resonanssipiirien kytkennansia-
téelimet iskupursotetaan kotelorakenteen paatyyn kotelorakenteen paadyn ma-
teriaalista, joko samaan paatyyn kuin resonaattorit tai toiseen paatyyn.

27. Patenttivaatimuksen 23, 24, 25 tai 26 mukainen menetelma,
tunnettu sitd etth myds taajuudensaatselimet iskupursotetaan kotelora-
kenteen péatyyn kotelorakenteen paadyn materiaalista, joko samaan paityyn
kuin resonaattorit tai toiseen p&atyyn.

28. Patenttivaatimuksen 26 tai 27 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd seka resonaattorit, kytkennansaatselimet etts my&s taajuudensiats-
elimet iskupursotetaan samaan paatyyn.

29. Patenttivaatimuksen 26 tai 27 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd resonaattorit ja kytkennansaatéelimet pursotetaan samaan paatyyn, ja
etta taajuudensaéatdelimet pursotetaan toiseen paatyyn.

30. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma, tunnettu siita,
efta paatyyn iskupursotetut resonaattorit taivutetaan iskupuristuksen jalkeen si-
ten, etta paadysta ulkoneva resonaattori kaannetaan takaisin kohti paatya.
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31. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelma,vt unnettu siits,
etta paatyyn iskupursotetut kytkennansaatdelimet aukotetaan.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta kytkennansaatdelimet aukotetaan silmukan muotoisiksi.

33. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelm4, tunnettu siita,
ettd paaty on metallimateriaalia, ja ettd iskupursotus suoritetaan tata paadyn
muodostamiseen kaytettdvaa metallikappaletta pursottamalla.

34. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd menetelmassa valmistetaan useita osastoja (11-14) ja useita resonaatto-
reita (21-24) kasittdva monipiirinen suurtaajuussuodatin.

35. Patenttivaatimuksen 23, 24, 25, 26 tai 27 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd resonaattorit ja kytkenndnséatdelimet ja/tai taajuuden-
saatoelimet jaftai seindmarakenne pursotetaan samassa tyévaiheessa samalla
iskuliikkeella.

36. Patenttivaatimuksen 23, 24, 25, 26 tai 27 mukainen menetelmé
tunnett u siita, ettd resonaattorit ja kytkenndnsaatdelimet ja/tai taajuuden-
saatoelimet ja/tai seindmarakenne pursotetaan samalla tybkalujarjestelylla.

37. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta pursotus suoritetaan siten, etta alustalla olevaan edullisimmin metallimateri-
aalia olevaan ja p4adyn muodostamiseen kaytettdvaan peruskappaleeseen (15)
aiheutetaan tyokalujarjestelylla voimakas puristus, jolloin peruskappaleen (15)
materiaalia puristuksen avulla siirretddn pursottamalla tyokalujarjestelyn yh-
teydessa oleviin tiloihin, jotka tilat maarittelevat resonaattorien ja kytkentaelimien
jaftai taajuudensaatoelimien ja/tai seindmaérakenteen pursotustilan.

38. Suodattimen kotelorakenteen osa, erityisesti kotelorakenteen
paaty, t u n nettusiita, ettd kotelorakenteen péaty joko yksindan tai kotelora-
kenteen paaty kotelorakenteen seindmérakenteen kanssa kiinteéksi yhtendisek-
si integroituna kasittda paadyn materiaalista iskupursotettuna rakenteena kaksi
tai useampia seuraavista ryhmista: iskupursotetut resonaattorit, iskupursotetut
kytkennans&atoelimet, iskupursotetut taajuudensaétoelimet.

39. Patenttivaatimuksen 38 mukainen kotelorakenteen osa, erityisesti
kotelorakenteen paaty, t u n n e t t u siité, ettd kotelorakenteen paéty lisaksi ka-
sittaad paadyn materiaalista iskupursotettuna rakenteena kotelorakenteen sei-
namarakenteen seinamat.
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Patentkrav

1. Filter, speciellt ett filter som omfattar flera resonanskretsar och som
uppvisar flera kretsar, vilket filter omfattar en ledande kapselkonstruktion (2) med
en vaggkonstruktion (3, 3a, 3b, 3d) med vaggar och en férsta och andra &nde
vilka tillsluter kapselkonstruktionen och bildar vid kapselkonstruktionen en av
vaggkonstruktionen och &ndama begrénsad avdelningskonstruktion med en eller
flera avdelningar, varvid filtret dessutom omfattar resonanskretsamas resonatorer
vilka befinner sig i kapselkonstruktionens (2) avdelningskonstruktion i en eller
flera av dess avdelningar (11 - 14) och vilket filter dessutom omfattar organ fér
kopplingsreglering for reglering av de elektriska kopplingarna mellan filtrets olika
resonanskretsar,

kdnnetecknat av att resonatorema atminstone vid sina
omraden som &r vanda mot &ndarna och organen for kopplingsreglering utgdrs av
vid &nden bildade, av &ndmaterialet slagsprutade konstruktioner.

2. Filter, speciellt ett filter som omfattar flera resonanskretsar och som
uppvisar flera kretsar, vilket filter omfattar en ledande kapselkonstruktion (2) med
en vaggkonstruktion (3, 3a, 3b, 3d) med vaggar och en férsta och andra &nde
vilka tillsluter kapselkonstruktionen och bildar vid kapselkonstruktionen en av
vaggkonstruktionen och &ndarna begransad avdelningskonstruktion med en eller
flera avdelningar, varvid filtret dessutom omfattar resonanskretsamas resonatorer
vilka befinner sig i kapselkonstruktionens (2) avdelningskonstruktion i en eller
flera av dess avdelningar (11 - 14) och vilket filter dessutom omfattar organ fér
kopplingsreglering fér reglering av de elektriska kopplingarna mellan filtrets olika
resonanskretsar och/eller organ f6r frekvensreglering for reglering av reso-
nanskretsarnas frekvens,

kdnnetecknat av att resonatorema atminstone vid sina om-
raden som &r vénda mot &ndarna utgérs av vid dnden bildade, av &ndmate-
rialet slagsprutade konstruktioner.

3. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, k@&nnetecknat av att anden,
av vars material resonatorema vid &nden har slagstrangsprutats, 4r en sadan
ande som i férhallande till kapselkonstruktionens v&ggkonstruktion &r ett separat
stycke som dock star i kontakt med vaggkonstruktionen fér tillslutning av kapsel-
konstruktionens avdelningskonstruktion fran ifrdgavarande sida av vagg-
konstruktionen vid vilken kapselkonstruktionens &nde har anordnats.

4. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att &nden,
av vars material resonatorerna vid &nden har slagstrangsprutats, ar en sadan
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ande av vilken aven kapselkonstruktionens vaggkonstruktion har slagstrang-
sprutats, och att den andra &nden &r en sadan &nde som i férhallande till
kapselkonstruktionens vaggkonstruktion &r ett separat stycke som dock stér i
kontakt med vaggkonstruktionen fér tillslutning av kapselkonstruktionens avdel-
ningskonstruktion &ven fran ifrdgavarande sida av vaggkonstruktionen vid vilken
kapselkonstruktionens andra &nde har anordnats.

5. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, k@nnetecknat av att resona-
torerna véasentligen langs hela sin langd &r vid kapselkonstruktionens &nde
bildade, av &ndens material slagstrangsprutade konstruktioner.

6. Filter enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att for reglering av
resonansfrekvenserna hos filtrens resonanskretsar omfattar filtret dessutom organ
for frekvensreglering hos resonanskretsarna, och att &ven organen for frek-
vensreglering &r vid kapselkonstruktionens &nde bildade, av andens material
slagstrangsprutade konstruktioner.

7. Filter enligt patentkrav 2, k@annetecknat av att dven organen
for kopplingsreglering &r vid &nden bildade, av &ndens material slagstrang-
sprutade konstruktioner.

8. Filter enligt patentkrav 2 eller 7, k&nnetecknat av att aven
organen fér frekvensreglering &r vid &nden bildade, av &ndens material slag-
strangsprutade konstruktioner.

9. Filter enligt patentkrav 1 eller2, k&nnetecknat av att organen
for kopplingsreglering &r med resonatorerna vid kapselkonstruktionens samma
ande bildade, av &ndens material slagstréngsprutade konstruktioner.

10. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att
organen fér kopplingsreglering &r, i férhallande till den &nde som omfattar resona-
torerna, vid den andra &nden av kapselkonstruktionen av den ifrégavarande
andra &ndens material slagstréangsprutade konstruktioner.

11. Filter enligt patentkrav 2 eller 6, kdnnetecknat av att
organen for frekvensreglering & med resonatorerna vid kapselkonstruktionens
samma ande bildade, av &ndens material slagstrangsprutade konstruktioner.

12. Filter enligt patentkrav 2 eller 6, kannetecknat av att
organen fér frekvensreglering &r, i forhallande till den &nde som omfattar resona-
torerna, vid den andra &nden av kapselkonstruktionen av den ifragavarande
andra andens material slagstrangsprutade konstruktioner.

13. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, k@nnetecknat av att filtrets
kapselkonstruktion i avdelningskonstruktionen omfattar flera avdelningar vilka



10

15

20

25

30

35

104591

23

separeras av avdelningskonstruktionens véggkonstruktion, och att avdelningarna
befinner sig vid omradet mellan kapselkonstruktionens andar, och att resonans-
kretsen férutom sina resonatorer omfattar en avdelning.

14. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, k&nnetecknat av att den
ande, vid vilken de slagstrangsprutade konstruktionerna av &ndens material har
bildats, star vasentligen i rat vinkel tvarstallt i férhallande till vaggkonstruktionens
vaggar.

15. Filter enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kannetecknat av att
kapselkonstruktionens &nde &r ett plant stycke, fran vilket vid detta slagstréng-
sprutade konstruktioner star ut.

16. Filter enligt patentkrav 1 eller 7, kannetecknat av att det vid
anden slagstrdngsprutade organet for kopplingsreglering omfattar en vid det
slagstréangsprutade reglerorganet fér kopplingen bildad Oppning, och det med
Oppning férsedda organet for kopplingsreglering harvid har formen av en slinga
omfattande en vid kapselkonstruktionens &nde befintlig utgangspunkt och en vid
kapselkonstruktionens &nde befintlig slutpunkt.

17. Filter enligt patentkrav 1, 2,6, 7 eller 8, kannetecknat av att
kapselkonstruktionens &nde &r av metalimaterial, och att harvid dven de vid
anden av andens material slagstréngsprutade resonatorerna och organen fér
kopplingsreglering och/eller organen for frekvensreglering &r av samma metall-
material.

18. Filter enligt patentkrav 1,2, 6, 7 eller 8, kannetecknat av att
anden, vid vilken de slagstrangsprutade resonatorerna och organen fér kopp-
lingsreglering och/eller organen fér frekvensreglering befinner sig, &r kapsel-
konstruktionens lock eller botten.

19. Filter enligt patentkrav 1,2, 6, 7 eller 8, kannetecknat av att
resonatorerna och organen for kopplingsreglering och/eller organen fér frekvens-
reglering &r samma enhetliga stycke som strangsprutats av basstycket (15) som
anvands for att bilda kapselkonstruktionens ande.

20. Filter enligt patentkrav 1 eller 7, kannetecknat av att
organen fér kopplingsreglering befinner sig pa linjen mellan resonatorerna.

21. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att
resonatorn ar en efter slagstrangsprutningen béjd krokformad resonator som har
bdjts tillbaka i riktning mot den ande vid vilken den har slagstréngsprutats av
andens material.
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22. Filter enligt patentkrav 21, k&nnetecknat av att den
slagstrangsprutade och béjda resonatorn omfattar en frén kapselkonstruktionens
ande utstadende utgangsdel, en forsta svangpunkt vid vilkken resonatom svénger
vasentligen i tvarriktningen i forhallande till utgangsdelen, en forsta mellandel som
befinner sig vasentligen tvarstallt i forhallande till utgangsdelen, en andra
svangpunkt vid vilken resonatomn svénger tillbaka i riktning mot &nden, en andra
mellandel som riktar sig tillbaka i riktning mot &nden, en tredje svangpunkt vid
vilken resonatorn igen svanger i tvarriktningen i férhallande till utgéngsdelen, nu i
riktning mot utg&ngsdelen, och en fortsattningsdel som riktar sig i tvarriktningen i
riktning mot utgangsdelen.

23. Forfarande for tillverkning av ett filter, speciellt ett férfarande for
tillverkning av ett filter som uppvisar flera kretsar, vid vilket en kapselkonstruktion,
som uppvisar en vaggkonstruktion (3), en férsta och en andra &nde och en
avdelningskonstruktion med atminstone en avdelning, tillverkas, och vid kapsel-
konstruktionens avdelningskonstruktion flera resonatorer vid resonanskretsarna,
och vid vilket filter bildas organ foér kopplingsreglering for reglering av
kopplingarna mellan resonanskretsama, och vid vilket filter bildas organ for
frekvensreglering for utférande av frekvensregleringen for resonanskretsamna,
kannetecknat av att resonatoremna slagstrangsprutas, d.v.s. kallstrang-
sprutas vid kapselkonstruktionens &nde av &ndens material.

24. Férfarande enligt patentkrav 23, k&nnetecknat av att
resonatoremna slagstrangsprutas vid en sddan &nde av kapselkonstruktionen som
&r i forhallande till kapselkonstruktionens vaggkonstruktion av olika stycke, men
som efter slagstréngsprutningen kopplas samman med vaggkonstruktionen for att
tillsluta kapselkonstruktionens avdelningskonstruktion fran ifragavarande sida av
vaggkonstruktionen vid vilken kapselkonstruktionens &nde har anordnats.

25. Ferfarande enligt patentkrav 23 eller 24, kannetecknat av
att resonatorerna slagstrangsprutas vid en sadan &nde av kapselkonstruktionen
fran vilken aven kapselkonstruktionens vaggkonstruktion slagstrangsprutas.

26. Férfarande enligt patentkrav 23, 24 eller 25, kannetecknat
av att férutom resonatorerna aven organen for kopplingsreglering vid resonans-
kretsara slagstrangsprutas vid kapselkonstruktionens &nde av samma material
som kapselkonstruktionens &nde, antingen vid samma &nde som resonatoremna
eller vid den andra &nden.

27. Forfarande enligt patentkrav 23, 24, 25 eller 26, k&nneteck-
nat av att aven organen fér frekvensreglering slagstréngsprutas vid kapselkon-
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struktionens &nde av samma material som kapselkonstruktionens &nde, antingen
vid samma &nde som resonatorema eller vid den andra &nden.

28. Forfarande enligt patentkrav 26 eller 27, k&nnetecknat av
att saval resonatoremna, organen for kopplingsreglering, som &ven organen fér
frekvensreglering slagstrangsprutas vid samma ande.

29. Forfarande enligt patentkrav 26 eller 27, k&nnetecknat av
att resonatorema och organen for kopplingsreglering stréangsprutas vid samma
ande, och att organen fér frekvensreglering stréngsprutas vid den andra &nden.

30. Férfarande enligt patentkrav 23 k&nnetecknat av att de vid
anden slagstrangsprutade resonatorerna béjs efter slagstrangsprutningen pa sa
satt att resonatorn som star ut fran &nden svanges tillbaka i riktning mot &nden.

31. Férfarande enligt patentkrav 24, k@nnetecknat av att de vid
anden slagstrangsprutade organen for kopplingsreglering férses med Sppningar.

32. Forfarande enligt patentkrav 31, kd&nnetecknat av att
organen for kopplingsreglering férses med éppningar med formen av en slinga.

33. Férfarande enligt patentkrav 23, kdnnetecknat av att anden
ar av metallmaterial, och att slagstrangsprutningen utféres genom stréngsprutning
av detta metallstycke som anvands fér formning av &nden.

34. Forfarande enligt patentkrav 23, k&nnetecknat av att vid
forfarandet tillverkas ett hogfrekvensfilter med flera kretsar, vilket filter omfattar
flera avdelningar (11 - 14) och flera resonatorer (21 - 24).

35. Forfarande enligt patentkrav 23, 24, 25 26 eller 27,
kannetecknat av att resonatorerna och organen for kopplingsreglering
och/eller organen fér frekvensreglering och/eller vaggkonstruktionen strang-
sprutas i samma arbetsfas med samma slagrérelse.

36. Forfarande enligt patentkrav 23, 24, 25, 26 eller 27, kanne-
tecknat av att resonatorerna och organen fér kopplingsreglering och/eller
organen for frekvensreglering och/eller vaggkonstruktionen strangsprutas med
samma verktygsarrangemang.

37. Forfarande enligt patentkrav 23, kannetecknat av att
strangsprutningen utféres s att pa ett basstycke (15), som befinner sig pa ett
underrede och som lampligen &r av metallmaterial och som anvands for
formandet av &nden, férorsakas med verktygsarrangemanget en hard pressning,
varvid basstyckets (15) material medelst pressningen flyttas genom
strangsprutningen till utrymmena som stdr i samband med verktygsarran-
gemanget, vilka utrymmen definierar stréngsprutningsutrymmet fér resonatorerna
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och kopplingsorganen och/eller organen for frekvensreglering och/eller
vaggkonstruktionen.

38. Del vid kapselkonstruktionen vid ett filter, k@nnetecknad av
att kapselkonstruktionens &nde antingen ensam eller kapselkonstruktionens &énde
tilsammans med kapselkonstruktionens véggkonstruktion till en fast helhet
integrerade omfattar en av &ndens material slagstrangsprutad konstruktion tva
eller flera av féljande grupper: slagstrangsprutade resonatorer, slagstrang-
sprutade organ fér kopplingsreglering, slagstrangsprutade organ fér frekvens-
reglering.

39. De! vid en kapselkonstruktion, speciellt en &nde vid en kapsel-
konstruktion, enligt patentkrav 38, kd&nnetecknad av att kapselkon-
struktionens ande dessutom omfattar en av a&ndens material slagstrangsprutad
konstruktion vaggarna till kapselkonstruktionens vaggkonstruktion.
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