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Appareils electroportatifs polyvalents.

La présente invention concerne des appareils électroportatifs du genre
comportant, d’'une part, un outil comprenant un actionneur électrique et, d’'autre

5  part, une batterie fournissant I'énergie nécessaire au fonctionnement de cet outil.

Les appareils électroportatifs connus de ce genre comprennent, d'une part, un

outil particulier et son actionneur agencés pour I'exécution d’un travail specifique

(par exemple : scies a chaine, scies circulaires, peignes de récolte aérienne de
petits fruits, sécateurs, tondeuses a gazon a fil, coupe-haies, débroussailleuses,

10 marteaux-piqueurs, etc....) et, d’'autre part, une batterie générant un courant
électrique présentant des caractéristiques de tension et de puissance permettant

le fonctionnement normal dudit outii.

Les parameétres de fonctionnement des batteries et des outils differents
susmentionnés étant spécifiques a chaque application, il n‘est pas possible
15 d’obtenir un fonctionnement normal satisfaisant de ces appareils électroportatifs

en connectant n'importe quelle batterie a n'importe quel outil.

D'autre part, avec les nouvelles générations de batteries et d'outils, il est

necessaire :

- de surveiller en permanence les batteries, aussi bien dans leur phase de

20 charge que dans leur phase de décharge, pour obtenir uh fonctionnement
sécurisé et pour obtenir une grande duree de vie desdites batteries ;| en effet,

les batteries ont des contraintes de fonctionnement, de sécurité et
d'équilibrage des éléments lors de la charge, qui'font qu’elles doivent étre

surveillées en permanence, tandis que leurs parameétres de decharge doivent

25 étre adaptés a I'outil utilisé.

- de surveiller également les outils pour optimiser leur efficacite et leur duree
de vie. Effectivement les outils, eux aussi, doivent avoir des parametres de
fonctionnement qui tiennent compte des contraintes de fonctionnement et de

sécurité de la batterie qui leur est associee.
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Dans le document US-2006/0087285, est decrit un systeme d'outil
électroportatif constitué d'une batterie, d'un outil et d'un chargeur. Selon ce
document, il y a bien une communication de la batterie vers l'outil, mais il n'y a
pas d'actions autres que fonctionnelles (notamment pas de modifications des
parametres de fonctionnement de l'outil). Il n'est pas envisage que l'outil puisse
étre constitue par un outil non dedié choisi parmi une pluralité d’outils différents.

Dans le document US-2005/0048359, est décrit un systeme batterie (outil)
chargeur dans lequel est prévue une communication entre la batterie et les
autres éléments dudit systeme, pour ajuster les parametres de cette batterie ou
du chargeur. Dans le cas de la communication avec l'outil, c'est la batterie qui

adopte ses propres parametres de fonctionnement a l'outil.

Les deux documents susmentionnés présentent des insuffisances, telles que,

par exemple :

- limpossibilité d’équiper les appareils avec des outils non dédiés dont les

parameétres de fonctionnement figés ne correspondent pas aux parametres

de fonctionnement spécifiques de |a batterie utilisée ;

- limpossibilité d’équiper les appareils avec des batteries non dediées dont les
paramétres de fonctionnement ne correspondent pas aux parametres de

fonctionnement spécifiques de l'outil utilise.

De plus, I'entrainement de ces outils différents peut nécessiter I'utilisation

de plusieurs batteries de differents poids et encombrement.
En outre, la situation exposée ci-dessus a encore pour désavantages :

- le fait qu'en cas de dysfonctionnement, les utilisateurs ne disposent pas

d’'informations centralisées leur permettant de connaitre les causes du

mauvais fonctionnement de leurs appareils ;

- de rendre difficiles et colteuses les interventions des services de

maintenance et d’'aprés-vente, également par suite du manque d’informations

centralisées sur 'utilisation des appareils.
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l.'invention a notamment pour but d'apporter une solution aux problemes

découlant des inconvénients ou insuffisances susmentionnes.

Selon linvention, cet objectif se trouve realis@ grace a des appareils
électroportatifs du genre comportant un outil (1) actionne par un moteur
électrique (2), cet outil étant constitué par un outil choisi parmi une pluralite
d’'outils différents (non dédies) comportant leurs propres parametres de
fonctionnement et leurs propre code ou moyen d'identification, et une battene
fournissant l'énergie nécessaire au fonctionnement de loutil choisi, lesdits
appareils electroportatifs, comprennent un systéme de communication configuré
pour permettre, d'une part, un €change d'informations relatives au type, a l'etat et
au fonctionnement de outil et de la batterie connectés 'un a l'autre, et, d' autre
part, d'adapter, au besoin, les parametres de fonctionnement dudit outil en
fonction des caractéristiques de ladite batterie et/ou les parametres de
fonctionnement de |a batterie en fonction des parametres de fonctionnement
dudit outil, ledit systéeme de communication comprenant .

- d'une part, un module de controle et de commande de 'outil, comportant une
carte électronique configurée pour transmettre, a la battene, des informations

relatives au type, a |'eétat et au fonctionnement dudit outil ;

. d'autre part, un module de controle et de gestion de la batterie, comprenant
une carte électronique configurée pour transmettre, a I'outil, des informations
relatives au type, a 'état et au fonctionnement de ladite batterie.

De preference, selon une autre disposition caracteristique, la batterie est
constituée par une batterie choisie parmi une pluralité de batteries difféerentes

non dediees, comportant leurs propres parametres de fonctionnement et leur

propre code ou moyen d'identification.
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L'invention procure plusieurs avantages importants. Elle permet notamment :
o d'identifier I'outil connecté a la batterie,

o de reconnaitre la batterie connectée a {'outil ;
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e de gérer et d'ajuster les parametres de fonctionnement de l'outil et de la

batterie, pour une efficacité, un rendement et une duree de vie optima ;

o [l'utilisation, sur une méme batterie, d'un outil quelconque choisi parmi une
pluralité d’outils présentant des parametres de fonctionnement difféerents, ou,

5 plus simplement, d'autoriser l'utilisation d'outils differents, sur une méme
batterie ; cette possibilité permettant une réduction appréeciable des couts
d'équipement par rapport a la nécessité actuelle d'acquerir des outils

électroportatifs constitués d'un outil et d'une batterie dediés.

e [|'utilisation, pour l'actionnement d'un méme outil, d'une batterie quelconque

10 choisie parmi une pluralité de batteries présentant des parametres de
fonctionnement différents, ou, plus simplement, d'autoriser l'utilisation de
batteries différentes pour l'actionnement d’'un méme outil; cette faculté

offrant également la possibilité d'une réduction notable des colts
d'équipement par rapport a la nécessité actuelle d'acquerir des outils

15 électroportatifs constitués d'une batterie et d'un outil dedies.

e de mémoriser les informations fournies par l'outil et/ ou la batterie et de les
restituer ultérieurement lors des interventions des services de maintenance

ou d’aprés-vente, pour un diagnostic plus précis et plus efficace ;

e de transmettre, en temps réel, des informations aux utilisateurs en cas
20 d’incident de fonctionnement, par exemple par l'intermédiaire d'un avertisseur

sonore et/ ou d'un affichage.

Les buts, caractéristiques et avantages ci-dessus, et d'autres encore,

ressortiront mieux de la description qui suit et des dessins annexes dans

lesquels :

25 La figure 1 est une vue en perspective éclatée d'un exemple de
réalisation d’'un appareil électroportatif auquel peut étre appliquée linvention,
cet appareil comprenant, selon cet exemple, un outil constitué par une scie a
chaine portative, une batterie générant I'énergie nécessaire a 'actionnement

de cet outil, et un cordon électrique assurant la liaison filaire entre la batterie

30 et ['outil, et réciproquement.
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Les figures 2A a 2E sont des vues de detail, avec arrachement partiel,
illustrant différents exemples de réalisation du cordon électrique assurant la
iaison filaire entre la batterie et l'outil de |'appareil électroportatif, et

réciproquement.

Les figures 3A a 3C sont des vues en perspective montrant, a titre

d'exemples, différents outils auxquels peut étre appliquée l'invention.

On se réfere auxdits dessins pour décrire des exemples de realisation
intéressants, bien que nullement limitatifs, d’appareils eélectroportatifs selon

I'iInvention.

On souligne, que dans la description qui suit et dans les revendications,
'expression « outils électroportatifs » désigne des ensembles portables
comprenant un outil actionné électriquement et une batterie générant
I'énergie électrique nécessaire au fonctionnement de cet outil. On observe
aussi que I'expression « outils différents non dédiés» désigne aussi bien des
outils d'un méme type mais opérant avec des parametres de fonctionnement
différents (par exemple des trongonneuses a chaine 1a, de différentes
puissances), que des outils de types difféerents, par exemple, une
tronconneuse a perche 1b (figure 3A), un peigne de récolte aérienne de petits
fruits 1c (figure 3B), une débroussailleuse 1d (figure 3C), .......... . cette liste
n'étant pas limitative. D’autre part, I'expression « batteries différentes non
dédiées » désigne des batteries présentant des parameétres de
fonctionnement différents et non réservées a l'actionnement d'un outil

présentant des parametres de fonctionnement qui lui sont propres.

Les appareils électroportatifs auxqueis s'applique l'invention sont du
genre comprenant, d'une part, un outil 1 md par un actionneur électrique 2 et,
d’'autre part, une batterie 3 générant I'énergie nécessaire au fonctionnement

de cet outil et qui peut étre connectée a ce dernier au moyen d'un cable

electrique 4.

De maniére trés avantageuse et particulierement visée par l'ouverture :
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- foutil 1 peut étre constitué par un outil quelconque choisi parmi une pluralité
d'outils difféerents non dédiés 1a, 1b, 1c, 1d, ..., comportant leurs propres

parametres de fonctionnement et leur propre code ou moyen d'identification,

et/ ou

5 - la batterie 3 peut étre constituee par une batterie quelconque choisie parmi
une pluralité de batteries differentes non dédiées comportant leurs propres

parametres de fonctionnement et leur propre code ou moyen d'identification.

Avantageusement, la batterie 3 fournissant |'énergie néecessaire au
fonctionnement des outils non dedies 1a, 1b, 1c, 1d,....., est une batterie

10 rechargeable au lithium ion ou au lithium polymere, par exemple une batterie
du genre décrit dans le document WO-2005/053 915. Plus généralement, Il

peut s'agir d'une batterie au lithium (Li) associé a d'autres ‘métaux ou
composés ternaires, tels que, par exemple, lithium-fer (Li-Fe-Pog), lithium-

manganese, lithium-cobalt, lithium-alliage ternaire (Li, Mn-Ni, Co—Oz), etc.

15 Selon une autre disposition caractéristique, le systeme de communication

comprend :

- d’une part, un module de contréle et de commande de l'outil 1, comprenant
une carte électronique 5 configurée pour transmettre , a la batterie 3, des

informations relatives au type, a I'état et au fonctionnement dudit outil, et,

20 - d'autre part, un module de contréle et de gestion de la batterie 3, comprenant
une carte électronique 6 configurée pour transmettre, a loutil, des

informations relatives au type, a I'état et au fonctionnement de ladite batterie.

Selon une autre disposition caractéristique, les appareils électroportatifs

selon l'invention comprennent un systeme de communication, permettant,

25 d'une part, un échange d’informations relatives au type, a l'état et au
fonctionnement de l'outil 1 et de la batterie 3 connectés 'un a l'autre, et,

d’autre part, d’adapter, au besoin, les paramétres de fonctionnement dudit

outil en fonction des caractéristiques de ladite batterie et/ ou les parametres
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de fonctionnement de la batterie en fonction des parametres de

fonctionnement dudit outil.
Selon une autre disposition caractéristique

'outil 1 comporte un code ou un moyen permettant son identification, par la

batterie ;

la batterie 3 est pourvue d'un moyen ou systeme de reconnaissance de ce
code et/ ou de ce moyen d’'identification et ce moyen de reconnaissance
étant activé ou identifie des qu'elle se trouve connectée électriquement a

Foutil 1 ;

la batterie 3 comporte un code et/ ou un moyen permettant son identification,

par I'outil ;

'outil 1 est pourvu d’'un moyen ou systeme de reconnaissance de la batterie,
ce moyen de reconnaissance étant activé ou identifié des que ledit outil se

trouve connecté électriquement a cette derniere.

Grace aux systémes de reconnaissance et de communication selon

I'invention :

- chaque outil peut adresser a la batterie, des informations pouvant étre lues et

analysées par celle-ci, par exemple sous la forme d'une série de variations
de courant et/ ou de tension, de préférence selon un mode binaire,
constituant son code d’identification pour étre reconnu par ladite batterie et/

ou des informations sur les parameétres de fonctionnement qui lui sont

propres ;

chaque batterie peut adresser a I'outil, des informations pouvant étre lues et
analysées par celui-ci, par exemple sous la forme d'une série de variations
de courant et/ ou de tension, de préférence selon un mode binaire,
constituant son code d'identification pour étre reconnue par ledit outil et/ ou

des informations sur les paramétres de fonctionnement qui lut sont propres.
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D’autre part, ce systéme de communication permet de gérer et d’ajuster
les parameétres de fonctionnement de l'outil et de la batterie (par exemple :
sécurité, seuil de protection courant, température,.....), pour une efficacite, un

rendement et une durée de vie optima.

Selon une autre disposition caracteristique, la carte electronique de
commande de l'outil et/ ou la carte électronique de gestion de ia batterie est
ou sont configurée(s) pour mémoriser les informations eémises par l'outil et/
ou par la batterie, lors de [utilisation des appareils, et pour restituer,
ultérieurement, ces informations, afin de permettre leur exploitation par les

services de maintenance et de reparation.

Selon une autre disposition caracteristique intéeressante, la carte
électronique de commande de l'outil et/ ou la carte electronique de gestion de
la batterie est ou sont configurée(s) pour transmettre, en temps réeel, des
informations a un systéme de signalisation équipant les appareils en cas
d’'incidents de fonctionnement des composants de ces derniers, ce systeme
de signalisation pouvant étre constitué par un avertisseur sonore, un

clignotant, un affichage,.......

De maniére préférée, la carte électronique de commande de l'outil et |a
carte électronique de gestion de la batterie sont configurées afin que les
échanges d’informations entre I'outil et la batterie soient gouvernes par le
module de controle et de commande électronique de l'outil. Dans ce cas,

c’est l'outil qui est maitre de la communication et qui demande des

informations a la batterie
- ala mise en route de l'outil, et

- en cours de fonctionnement de I'appareil électroportatif, a intervalles
réguliers ; la batterie étant a I'écoute, en permanence, pour recevorr,

analyser et traiter a n'importe quel moment les informations

communiqueés par l'outil.

Selon une autre disposition caractéristique, I'interface entre |'outil et la

batterie est réalisée par une liaison filaire.
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Selon un autre mode d’exécution, I'echange d’informations entre la

batterie et l'outil, et réciproquement, est réalisé par une liaison sans fil.

La liaison filaire permettant 'échange d'informations entre la batterie et

'outil peut étre realisée de difféerentes fagcons, par exemple :

communication a l'aide des conducteurs de puissance 4a’, 4a’’, de l'outil vers
la batterie ou de la batterie vers l'outil (Figure 2A), au moyen de f'une des

techniques suivantes :
courants porteurs ;
modulation de la tension d'alimentation ;

analyse des courants de consommation de l'outil et/ ou de I'évolution de la

tension de la batterie ;

iaison, en mode numérique, au moyen d'un seul conducteur dédie 4b
référencé au 0 Volt et de niveaux 0/5 V, par exemple, permettant une

communication bidirectionnelle entre I'outil et la batterie (Figure 2B) ;

liaison, en mode synchrone, ou en mode différentiel, par l'intermédiaire de

deux conducteurs dédiés 4c¢’, 4c”’, référencés au 0 Volt, un pour la
communication outil —» batterie et un pour la communication batterie — outil
(Figure 2C) ;

liaison, en mode numérique, par l'intermédiaire de deux conducteurs dedies
4d’. 4d”, référencés au 0 Volt, un pour la communication outil — batterie et

un pour la communication batterie — outil (Figure 2D) ,

liaison, en mode différentiel, par I'intermédiaire de quatre conducteurs dediés,
référencés a 0 Volt, deux (4e’) pour la communication outil — batterie et deux

(4e”’) pour la communication batterie — outil (Figure 2E).

Différents modes de liaison sans fil entre la batterie et I'outil peuvent étre mis

en oeuvre pour réaliser un échange d'informations entre ces deux

composants des appareils, par exemple :
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- Liaison optique (rayons infrarouges,......) ;
- Liaison hertzienne ;

- Liaisons par systeme IRDA, ou WIFI, ou BLUETOOTH, ou ZIGBEE,....... ;

ces difféerents modes de communication ayant leurs protocoles et logiciels de

5  mise en ceuvre specifiques.
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REVENDICATIONS

Appareils electroportatifs comportant un outil (1) actionné par un moteur
electrique (2), cet outil étant constitué par un outil choisi parmi une pluralité
d'outils différents non dédiés (1a, 1 b, 1c, 1d, ...) comportant leurs propres
parametres de fonctionnement et leur propre code ou moyen d'identification, et
une batterie (3) fournissant une énergie nécessaire a un fonctionnement de
l'outil choisi, lesdits appareils électroportatifs comprennent un systéeme de
communication configure pour permettre un échange d'informations relatives a
un type, a un etat et a un fonctionnement de I'outil et de la batterie connectés
'un a 'autre, et d'adapter, au besoin, les paramétres de fonctionnement dudit
outil en fonction des caracteristiques de ladite batterie et/ou les paramétres de
fonctionnement de la batterie en fonction des paramétres de fonctionnement

dudit outil, ledit systéme de communication comprenant :

- un module de contréle et de commande de l'outil, comportant une carte
electronique (5) configurée pour transmettre, a la batterie, les informations

relatives au type, a l'état et au fonctionnement dudit outil

-un module de contrOle et de gestion de la batterie, comprenant une carte
electronique (6) configurée pour transmettre, a l'outil, les informations

relatives au type, a I'état et au fonctionnement de ladite batterie.

Appareils électroportatifs selon la revendication 1, caractérisés en ce que la
batterie (3) est constituée par une batterie choisie parmi une pluralité de
batteries differentes non dédiées comportant leurs propres parameétres de

fonctionnement et leur propre code ou moyen d'identification.
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3. Appareils électroportatifs selon la revendication 1 ou 2, caractérisés en ce
que :

- 'outil non dédié choisi (1a, 1b, 1¢, 1d) comporte un code et/ ou un moyen

permettant son identification, par la batterie ;

- la batterie (3) est pourvue d'un moyen de reconnaissance de ce code et/ ou
de ce moyen d'identification, ce moyen de reconnaissance etant active ou

identifié dés qu'elle se trouve connectée électriquement a l'outil choisi ; et/ou

- la batterie comporte un code et/ou un moyen permettant son identification,
par {'outil choisi ;

-l'outil non deédieé choisi (1a, 1b, 1c¢, 1d) est pourvu d'un moyen de
reconnaissance de la batterie, ce moyen de reconhaissance étant active ou

identifie, dés qu'il se trouve connecté électriquement a cette derniére.

4.  Appareils €lectroportatifs selon la revendication 1 ou 3, caractérisés en ce que,
la batterie (3) est constituée par une batterie au lithium.

5. Appareils electroportatifs selon la revendication 4, caractérisés en ce que la
batterie au lithium est une batterie au lithium ion ou au lithium polymeére, ou au

ithium fer, ou au hthium manganese, ou au lithium cobalt, ou au lithium

associe a des alliages ternaires.

6. Appareiis electroportatifs selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérises en ce que la carte électronique (5) de commande de I'outil non
dedié choisi (1a, 1 b, 1c, 1d) et la carte électronique (6) de gestion de la
batterie (3) sont configurées pour mémoriser les informations fournies par
'outil choisi et/ou par la batterie, lors de ['utilisation des appareils, et pour
restituer ulterieurement ces informations afin de permettre leur exploitation par

des services de maintenance ou de réparation.
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Appareils électroportatifs suivant l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caracterisés en ce que lesdites cartes électroniques sont configurees pour que
'échange d'informations entre I'outil non dédie choisi (1a, 1b, 1c, 1d) et la

patterie soit gouverné par un systeme de commande de ['outil choisi.

Appareils électroportatifs selon l'une quelconque des revendications 1 a 7/,
caractérisés en ce que l'interface entre l'outil non dedié choisi (1a, 1b, 1c, 1d)

et la batterie (3) est realisée par une liaison filaire (4).

Appareils électroportatifs selon I'une quelconque des revendications 1 a 7/,
caractérisés en ce que l'échange d'informations entre l'outil non dédié choisi
(1a, 1b, 1¢, 1d) et la batterie (3), est réalisé par un systéme de communication

sans fil.

Appareils electroportatifs suivant la revendication 9, comprenant une liaison
filaire permettant un échange d'informations entre la batterie et I'outil non
dedie choisi (1a, 1b, 1c, 1d), réalisée par l'intermédiaire des conducteurs de
puissance (4a’, 4a"), de l'outil vers la batterie ou de la batterie vers l'outil, au

moyen de 'une des techniques suivantes :

- courants porteurs ;
- modulation de la tension d'alimentation ;

- analyse des courants de consommation de [loutil et/ou de

I'évolution de |a tension de |a batterie.

Appareils electroportatifs suivant la revendication 8, caracterisés en ce que la
liaison filaire permettant I'echange d'informations entre I'outil non dédié choisi
(1a, 1b, 1c, 1d) et Ia batterie (3) est réalisée par l'intermédiaire de conducteurs

dediés.



12.

13.

14,

CA 02697234 2014-10-23

14

Appareils électroportatifs selon la revendication 11, caractérisés en ce que les

conducteurs dediés sont réalises .

- en mode numérique, au moyen d'un seul conducteur (4b) référenceé au 0 Volt
et de niveaux 0/5 V, permettant une communication bidirectionnelle entre
'outl} et la batterie ;

ou

-en mode synchrone, ou en mode différentiel, par l'intermediaire de deux
conducteurs (4c', 4c¢"), référencés au 0 Volt, un pour fa communication de

'outil vers la batterie et un pour la communication de la batterie vers {'outil ;

ou

-en mode numerique, par lintermédiaire de deux conducteurs (4d, 4d"),
referencés au 0 Volt, un pour la communication de ['outil vers la batterie et un
pour la communication de la batterie vers f'outil ;

Oou

- en mode differentiel, par l'intermédiaire de quatre conducteurs, référencés a
0 Volt, deux (4e’) pour la communication de {foutil vers la batterie et deux

(4e") pour la communication de la batterie vers l'outil.

Appareils electroportatifs selon la revendication 9, caractérisés en ce que
'echange d'informations entre la batterie (3) et 'outil non dédié chaisi (1a, 1b,

1c, 1d) est réalise€ par un systéme de liaison optique, par rayons infrarouges.

Appareils electroportatifs selon la revendication 13, caractérisés en ce que e

systeme de liaison optique est par rayons infrarouges.
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15. Appareils électroportatifs selon la revendication 9, caracterises en ce que
'echange d'informations entre la batterie (3) et l'outil non dédié choisi (1a, 1b,

1c, 1d) est realisé par un systeme de liaison hertzienne.

16. Appareils électroportatifs suivant la revendication 9, caractérises en ce que
'échange d'informations entre la batterie (3) et I'outil non dedie choisi (1a, 1b,
1¢, 1d) est réalisé par un systeme IRDA, ou un systeme WIF|, ou un systeme
BLUETOOTH, ou un systéme ZIGBEE.
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