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Un agencement pour un véhicule automobile (10) & motorisation électrique ou hybride, comprend une batterie (11) d'alimentation
de puissance et des éléments de renforcement (14, 15) configurés pour protéger la batterie (11) contre des efforts extérieurs appli-
qués au véhicule selon une direction longitudinale (X) et/ou une direction transversale (Y) du véhicule (10) notamment en cas de
choc. Les éléments de renforcement (14, 15) sont indépendants de la batterie (11), notamment indépendants d'un boitier de ferme -
ture de la batterie (11).La batterie (11) est fixée sur les éléments de renforcement (14, 15) en prenant en sandwich et en enserrant
des premiers éléments structurels (12) de chassis du véhicule entre la batterie (11) et les éléments de renforcement (14, 15).
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Eléments de renforcement contre des efforts extérieurs pour une

batterie d’alimentation de puissance

Domaine technique de l'invention

L'invention concerne le domaine de la structure de véhicules a

motorisation électrique ou hybride.

L'invention a pour objet plus particulierement un agencement pour un
véhicule automobile a motorisation électrique ou hybride, comprenant
une batterie d’alimentation de puissance et des éléments de
renforcement indépendants de la batterie et configurés pour protéger la
batterie contre des efforts extérieurs appliqués au véhicule selon une
direction longitudinale et/ou une direction transversale du véhicule

notamment en cas de choc.

Elle concerne aussi un véhicule automobile a motorisation électrique ou
hybride, qui comprend un tel agencement, ainsi qu'un procéde de
montage d’'une batterie de puissance d'un véhicule automobile a
motorisation électrique ou hybride, sur un chassis du veéhicule.

Etat de la technique

L’architecture des véhicules a traction électrique ou hybride est souvent
spécifique. La batterie d’alimentation de puissance n’est pas forcéement
implantée a I'emplacement du réservoir d’'un veéhicule thermique

classique. Son positionnement sur la partie centrale de la structure du
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véhicule la rend vulnérable, notamment au choc latéral par un objet tel

gu’un poteau.

D’autre part, la partie centrale de la structure peut parfois étre constituée
d’'une ou plusieurs coque(s) autoporteuse(s) a base par exemple de
fibres de carbone, non capacitaire(s) pour protéger le boitier de fermeture
de la batterie souvent formé dans un matériau fragile tel qu'une piece en

aluminium par exemple obtenue par un procédé de fonderie.

Une solution connue consiste a disposer la batterie d’alimentation de
puissance au niveau des trains arriere ou avant du vehicule (en général,
en lieu et place du réservoir de carburant d'un véhicule thermique). Ce
positionnement permet de bénéficier de la raideur transversale des trains

et d'assurer I'intégrité de la batterie lors d’un choc.

Toutefois, une telle organisation n’est pas toujours envisageable,
notamment suivant les contraintes de conception de la propulsion dans la
zone arriére. Dés lors, la batterie est souvent implantée en partie centrale
de la structure: son encombrement transversal génére alors une
proximité avec les bords latéraux du véhicule qui est susceptible de
générer de grandes déformations de la batterie et de provoquer un risque
d’électrocution et/ou d’'incendie.

C’est pourquoi, dans le contexte des veéhicules électrique ou hybride et
dans un souci de sécurité générale, il existe un besoin de fournir une
solution permettant d’assurer I'intégrité de la batterie d'alimentation de
puissance de traction dans différentes configurations de choc (choc
frontal, choc arriére et choc latéral de type poteau) méme dans le cas
d’'une implantation en partie centrale du véhicule et/ou dans le cas
d’utilisation de coques autoporteuses, pour minimiser tout risque de

contact entre des éléments internes de la batterie lors du choc et éviter
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toute électrocution et/ou tout court-circuit susceptible de générer un

incendie lors du choc ou consécutif a celui-ci.

Les documents W0O2011/061571, EP1950070B1 et EP2070754 décrivent
des solutions mettant en ceuvre des éléments de renforcement solidaires
a demeure de la batterie, ce qui peut s’avérer génant dans la
manipulation, la fabrication et le stockage des batteries.

Objet de l'invention

Le but de la présente invention est de proposer une solution qui remédie
aux inconvénients listés ci-dessus et qui réponde aux objectifs généraux

précités.

Un premier aspect de linvention concerne un agencement pour un
véhicule automobile a motorisation électrique ou hybride, comprenant
une batterie d’alimentation de puissance et des éléments de
renforcement indépendants de la batterie et configurés pour protéger la
batterie contre des efforts extérieurs appliqués au véhicule selon une
direction longitudinale et/ou une direction transversale du véhicule
notamment en cas de choc. L'agencement comprend des premiers
éléments structurels d’'un chassis du véhicule et I'ensemble est configuré
de sorte que les premiers éléments structurels sont pris en sandwich
entre la batterie et les éléments de renforcement, notamment suivant une

direction verticale.

L’agencement peut aussi comprendre des élements de fixation assurant

une fixation amovible de la batterie sur les éléments de renforcement.
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Les eléments de fixation peuvent étre configurés pour exercer un effort
de rapprochement de la batterie en direction des éléments de
renforcement en enserrant les premiers éléments structurels entre la
batterie et les éléments de renforcement sous I'action dudit effort de
rapprochement.

Les premiers éléments structurels de chassis peuvent étre constitués par
au moins une coque autoporteuse, notamment réalisée en matériau
composite a base de fibres de carbone, agencée au moins dans une
partie centrale d'un soubassement du veéhicule suivant la direction

longitudinale.

L’agencement peut comprendre des deuxiemes éléments structurels du
chassis du véhicule, distincts des premiers éléments structurels, les
éléments de renforcement étant solidaires des deuxiémes éléments

structurels, notamment par vissage.

Les deuxiémes éléments structurels de chassis peuvent comprendre une
ossature agencée au moins dans une partie avant du soubassement du
véhicule suivant la direction longitudinale du véhicule et se prolongeant
au niveau de la partie centrale du soubassement par les éléments de

renforcement.

Les éléments de renforcement peuvent étre rapportés par le dessus sur

les premiers éléments structurels.

Les éléments de renforcement peuvent étre fixés aux premiers éléments
structurels, notamment par collage, de sorte que les éléments de
renforcement assurent une rigidification des premiers éléments
structurels, notamment pour des cas de charges en flexion et/ou en

torsion appliquées au chassis.
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Les éléments de renforcement peuvent comprendre des profilés
longitudinaux et des profilés transversaux, notamment en matériau
metallique tel qu'un acier, en extrudé aluminium ou un alliage
d’aluminium, et assemblés entre eux, notamment par mécano-soudage,
pour former un cadre encadrant la batterie dans un plan donng,

notamment dans un plan horizontal.

Un deuxiéme aspect de lI'invention concerne un veéhicule automobile a

motorisation électrique ou hybride, qui comprend un tel agencement.

Un troisieme aspect de linvention concerne un procédé de montage
d’'une batterie d’alimentation de puissance d’'un véhicule automobile a
motorisation électrique ou hybride, sur un chassis du véhicule,
comprenant les étapes suivantes :

- fournir la batterie et des éléments de renforcement indépendants
de la batterie, notamment indépendants d'un boitier de fermeture de la
batterie, configurés pour protéger la batterie, a I'issue de I'étape suivante,
contre des efforts extérieurs appliqués au véhicule selon une direction
longitudinale et/ou une direction transversale du véhicule notamment en
cas de choc,

- fixer la batterie sur les éléments de renforcement en prenant en
sandwich et en enserrant des premiers éléments structurels de chassis

du véhicule entre la batterie et les éléments de renforcement.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre de modes particuliers de réalisation de

PCT/FR2013/050837



WO 2013/156732

10

15

20

25

30

6

l'invention donnés a titre d'exemples non limitatifs et représentés sur les
dessins annexeés, dans lesquels :
- la figure 1 est une vue de dessous d’'un vehicule automobile
eéquipé d’'un exemple d’agencement selon l'invention,
- la figure 2 est une vue de dessus des éléments de renforcement
utilisés,
- lafigure 3 est une vue de dessous des eéléments de renforcement
et de la batterie utilisés,
- la figure 4 est une vue de dessous de I'agencement, suite a un
choc latéral extérieur de type poteau,
- les figures 5 et 6 sont des coupes transversales locales de
I'agencement, en bord de batterie, respectivement avant et apres

le choc représenté en figure 4.

Description de modes préférentiels de I'invention

La suite de la description concerne, en relation aux figures 1 a 6, un
véhicule automobile 10 a motorisation électrique ou hybride, qui
comprend un agencement selon linvention deétaillé ci-dessous. Pour
alimenter en énergie électrique le moteur électrique de traction, le
véhicule 10 porte une batterie 11 d’alimentation de puissance.
L’ensemble est configuré de sorte que la batterie 11 vienne se fixer de
maniére amovible par le dessous du véhicule 10, par exemple dans la
partie centrale du véhicule 10, i.e. sensiblement a la moitié de la longueur
du veéhicule 10.

Le véhicule automobile 10 comprend un chassis de structure se
composant de plusieurs parties. Le chassis comprend ainsi une premiére
partie formée par des premiers éléments structurels de chassis

constitués par au moins une coque autoporteuse 12, notamment réalisée
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en matériau composite a base de fibres de carbone, agencée au moins
dans une partie centrale du soubassement du véhicule 10 suivant la
direction longitudinale X du chassis. La direction transversale Y du
véhicule correspond a la largeur du véhicule 10 et la direction verticale
est repérée Z sur les figures. Dans le cas ou la premiére partie de
chassis comprend une pluralité de coques autoporteuses, celles-ci sont
assemblées entre elles, notamment par collage, de sorte a former un
ensemble d’'un seul tenant et le plus rigide possible grace, par exemple, a
I'aménagement de corps creux tubulaires délimités par les coques entre
elles. Notamment, les premiers éléments structurels peuvent
comprendre, outre la coque 12, au moins une coque autoporteuse 13
supplémentaire. Une disposition possible consiste a prévoir que les
coques 12 et 13 soient superposées, la coque 13 venant au-dessus de la
coque 12. Il convient en outre de préciser que sur les figures 3 et 4, seule
la batterie 11 est représentée tandis que la coque 12 n'est pas

représentée sur ces vues de dessous de I'agencement.

Chacune des coques autoporteuses 12, 13 est notamment de type
monolithique. Il convient d’entendre par le terme « monolithique » le fait
que la coque comprend une seule paroi dense et n'est pas une structure
sandwich a deux parois enserrant un matériau moins dense de type nid

d’abeille.

Il va de soi que les premiers éléments structurels constitutifs de la
premiére partie de chassis peuvent toutefois étre de toute nature, par

exemple sous la forme d’'une ossature constituée de profilés de renfort.

La coque 12 comprend, a proximité de la moitié de sa longueur suivant la
direction X et sur sensiblement toute sa largeur suivant la direction Y, un
renfoncement dirige verticalement vers le dessus et ayant une forme

globalement complémentaire de la forme du boitier de fermeture de la
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batterie 11, aussi appelé le carter. Le fond du renfoncement peut étre
muni éventuellement d'une ouverture (non représentée) dont les
dimensions longitudinale et transversale sont inférieures aux dimensions
longitudinale et transversale du boitier de fermeture de la batterie 11. Le
renfoncement est destiné a recevoir la batterie 11 par le dessous suivant

Z, du cété de la face inférieure de la coque 12.

L’agencement que comprend le véhicule 10 comporte, en sus de la
batterie 11, des éléments de renforcement configurés pour protéger la
batterie 11 contre des efforts extérieurs appliqués au véhicule 10 selon la
direction longitudinale X (choc frontal ou choc arriére) et/ou la direction
transversale Y (choc latéral par un objet extérieur tel qu'un poteau)
notamment en cas de choc. Selon une caractéristigue essentielle, les
éléments de renforcement, qui sont détaillés ci-dessous, sont
indépendants de la batterie 11, notamment sont indépendants de son

boitier de fermeture.

Les eléments de renforcement comprennent avantageusement des
profilés longitudinaux de structure 14 orientés selon la direction X et des
profilés transversaux de structure 15 agenceés selon la direction Y. De
préférence, les profilés 14, 15 sont formés dans un matériau métallique
tel qu'un acier, un extrudé aluminium (tel que Al 6005 ou Al6260) ou un
alliage d’aluminium. L'utilisation de profilé ou extrudé aluminium permet
d'une part d’intégrer des nervures et ainsi assurer une bonne rigidité en
flexion, d’autre part de contenir la masse de I'ensemble. Des simulations
ont montré qu’une épaisseur des profilés 14, 15 comprise entre 2 et
3,5mm donnait des résultats satisfaisants en termes de rigidité.

Les profilés 14, 15 sont assemblés deux a deux entre eux, notamment
par mécano-soudage afin d’apporter une résistance recherchée aux

chocs, pour former un cadre, par exemple de forme rectangulaire,

PCT/FR2013/050837
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encadrant la batterie 11 dans un plan P (figure 5) donné, notamment
dans un plan horizontal (X, Y). L’ensemble est congu de sorte a créer au
moins un renforcement transversal continu du soubassement du chassis
garantissant une intégrité optimale de la batterie 11 en cas de choc. Le
cadre de protection ainsi constitué par les profilés 14, 15 autour de la
batterie doit rester au maximum integre afin de limiter les efforts
appliqués sur le boitier de fermeture de la batterie 11. Les profilés
longitudinaux orientés selon la direction X sont destinés a absorber tout
ou partie de I'’énergie, par déformation ou rupture, en cas de choc latéral
selon la direction Y. Dans la variante illustrée, sur chaque bord
longitudinal de la batterie 11, les éléments de renforcement comprennent
ainsi deux profilés longitudinaux 14 paralléles et directement adjacents,
connectés sur leur longueur par une pluralité de profilés de jonction
orientés selon la direction Y, améliorant I'absorption d’énergie en cas de
choc latéral appliqué extérieurement au véhicule 10 au moins dans la

direction Y, par un objet tel qu’un poteau 16 (figure 4).

Les éléments de renforcement, qui peuvent toutefois étre de toute autre
nature adaptée a la fonction recherchée, sont rapportés par le dessus
selon Z sur les premiers éléments structurels, notamment sur la coque 12
au niveau de sa face supérieure. Il en résulte d’une part que les éléments
de renforcement sont disposés entre les coques 12 et 13 suivant la
direction verticale Z, d’autre part que I'ensemble est configuré de sorte
que les premiers éléments structurels, au niveau de la coque 12, sont
pris en sandwich entre la batterie 11 et les éléments de renforcement
suivant la direction verticale Z. Il est possible de prévoir que les premiers
éléments structurels soient pris en sandwich entre les éléments de
renforcement et la batterie 11 suivant une direction différente de la
direction verticale Z, notamment ayant une composante suivant la

direction longitudinale X et/ou suivant la direction transversale Y.
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Avantageusement, comme illustré sur les figures 2 et 5, les éléments de
renforcement sont fixés sur la coque 12 des premiers éléments
structurels, notamment par collage, de sorte que les éléments de
renforcement assurent une rigidification de I'ensemble des premiers
eléments structurels, notamment pour des cas de charges en flexion
et/ou en torsion appligués au chassis. Toutefois, d’autre moyen de
fixation peuvent étre envisageés tel que le vissage ou le soudage, suivant
la nature des éléments de renforcement et des premiers éléments

structurels.

L’agencement comprend des éléments de fixation 17 assurant une
fixation amovible de la batterie 11 sur les éléments de renforcement.
Notamment, les éléments de fixation 17 sont configurés pour exercer un
effort de rapprochement de la batterie 11 en direction des éléments de
renforcement en enserrant les premiers éléments structurels (ici la coque
12) entre la batterie 11 et les éléments de renforcement sous I'action
dudit effort de rapprochement. Ces éléments de fixation 17 peuvent étre
de toute nature et en nombre quelconque. Dans la variante illustrée, sur
chacun de ses bords longitudinaux orientés selon la direction X, la
batterie 11 est fixée aux éléments de renforcement par deux éléments de
fixation 17 mettant en ceuvre chacun une vis venant en prise directement
dans I'un des deux profilés longitudinaux 14 adjacents. Sur son bord
transversal arriere, la batterie 11 est fixée a un profilé transversal 15 par
trois éléments de fixation 17 utilisant chacun une chape fixée au profilé
15 et dans laquelle une vis de serrage vient en prise. Sur son bord
transversal avant enfin, la batterie 11 est fixée a un profilé transversal 15
par un seul élément de fixation 17. La coque 12 est munie d’ouvertures

permettant le passage de ces vis.

Par ailleurs, le chassis du véhicule 10 comprend au moins une deuxiéme

partie formée par des deuxiémes éléments structurels du chéssis du
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véhicule 10, distincts des premiers éléments structurels détaillés ci-
dessus. Les deuxiémes éléments structurels de chassis comprennent
une ossature agencée au moins dans une partie avant du soubassement
du veéhicule 10 suivant la direction longitudinale X du véhicule 10 et se
prolongeant au niveau de la partie centrale du soubassement par les
éléments de renforcement. L'ossature comprend, dans la variante
illustrée, au moins deux longerons avant 18 orientés selon la direction X,
reliés entre eux a leurs extrémités avant par une traverse avant 19 (figure
4). Les éléments de renforcement comprennent au moins un profilé de
liaison 20, ici au nombre de deux, s’étendant vers l'avant selon la
direction X depuis le profilé transversal 15 avant. De maniere générale,
les éléments de renforcement sont solidaires des deuxiemes éléments
structurels de maniére amovible, notamment par vissage. Une disposition
possible prévoit que chaque profilé de liaison 20 coopére par un montage
male-femelle avec I'extrémité arriere d’'un longeron avant 18, un vissage
ultérieur maintenant le montage. Ainsi, les éléments de renforcement
accueillent tout ou partie, ici seulement la partie inférieure, de la partie
avant du chassis (ossature) du vehicule 10 servant a encaisser les chocs
frontaux. Autrement dit, ce sont les éléments de renforcement 14, 15, 20
qui assurent la liaison mécanique entre les premiére et deuxieme parties

du chéssis du véhicule 10.

Le montage de la batterie 11 sur le chéassis du vehicule 10, comprend
ainsi les étapes suivantes :

- fournir la batterie 11 et des éléments de renforcement 14, 15
indépendants de la batterie, notamment indépendants du boitier de
fermeture de la batterie, configurés pour protéger la batterie 11, a l'issue
de I'étape suivante, contre des efforts extérieurs appliqués au veéhicule
selon la direction longitudinale X et/ou la direction transversale Y du

véhicule 10 notamment en cas de choc,

PCT/FR2013/050837



10

15

WO 2013/156732

12

- fixer la batterie 11 sur les éléments de renforcement 14, 15 en
prenant en sandwich et en enserrant des premiers éléments structurels
(coque 12) de chassis du veéhicule entre la batterie 11 et les éléments de
renforcement 14, 15.

Suite a un tel montage, les figures 4 et 6 illustrent la situation de
I'agencement a la suite d’'un choc latéral extérieur appliqué au veéhicule
10 au moins dans la direction transversale Y par le poteau 16. Il ressort
de ces figures que les éléments longitudinaux des éléments de
renforcement, ici les profilés longitudinaux 14, ont absorbé la quasi-
totalite de I'énergie résultant de ce choc latéral. La déformation des
profilés longitudinaux 14, voire leur rupture, et/ou celles des profilés de
jonction, ont permis de garantir une intégrité optimale de la batterie 11.
L’ensemble des éléments de renforcement devra notamment étre congu
de sorte a répondre au fait qu'une fissure du boitier de fermeture de la
batterie 11 est autorisée mais qu’elle ne doit pas pouvoir laisser passer

un doigt « normalisé ».
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REVENDICATIONS
1. Agencement pour un véhicule automobile (10) a motorisation

10

15

20

25

électrique ou hybride, agencement comprenant une batterie (11)
d’'alimentation de puissance et des éléments de renforcement (14, 15)
indépendants de la batterie (11) et configurés pour protéger la batterie
(11) contre des efforts extérieurs appliqués au véhicule selon une
direction longitudinale (X) et/ou une direction transversale (Y) du véhicule
(10) notamment en cas de choc, agencement caractérisé en ce qu’il
comprend des premiers éléments structurels (12, 13) d'un chéassis du
véhicule (10) et en ce que I'ensemble est configuré de sorte que les
premiers éléments structurels (12, 13) sont pris en sandwich entre la
batterie (11) et les éléments de renforcement (14, 15), notamment

suivant une direction verticale (Z).

2. Agencement selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’l
comprend des éléments de fixation (17) assurant une fixation amovible

de la batterie (11) sur les eélements de renforcement (14, 15).

3. Agencement selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
eléments de fixation (17) sont configurés pour exercer un effort de
rapprochement de la batterie (11) en direction des éléments de
renforcement (14, 15) en enserrant les premiers éléments structurels (12)
entre la batterie (11) et les eléments de renforcement (14, 15) sous
I'action dudit effort de rapprochement.

4. Agencement selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que les premiers éléments structurels (14, 15) de chassis sont

constitués par au moins une coque autoporteuse (12, 13), notamment
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réalisée en matériau composite a base de fibres de carbone, agencée au
moins dans une partie centrale d’un soubassement du véhicule suivant la

direction longitudinale (X).

5. Agencement selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en
ce qu’il comprend des deuxiémes éléments structurels (18, 19) du
chassis du véhicule (10), distincts des premiers éléments structurels (12,
13) et en ce que les éléments de renforcement (14, 15) sont solidaires

des deuxiémes eléments structurels (18, 19), notamment par vissage.

6. Agencement selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
deuxiémes éléments structurels (18, 19) de chassis comprennent une
ossature agencée au moins dans une partie avant du soubassement du
véhicule (10) suivant la direction longitudinale (X) du veéhicule et se
prolongeant au niveau de la partie centrale du soubassement par les
eléments de renforcement (14, 15).

7. Agencement selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce que les éléments de renforcement (14, 15) sont rapportés par le

dessus sur les premiers éléments structurels (12).

8. Agencement selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en
ce que les éléments de renforcement (14, 15) sont fixés aux premiers
eléments structurels (12), notamment par collage, de sorte que les
éléments de renforcement (14, 15) assurent une rigidification des
premiers éléments structurels (12, 13), notamment pour des cas de
charges en flexion et/ou en torsion appliquées au chassis.

9. Agencement selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en

ce que les éléments de renforcement (14, 15) comprennent des profilés

PCT/FR2013/050837
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longitudinaux (14) et des profiles transversaux (15), notamment en
matériau meétallique tel qu'un acier, en extrudé aluminium ou un alliage
d’aluminium, et assemblés entre eux, notamment par mécano-soudage,
pour former un cadre encadrant la batterie (11) dans un plan (P) donné,

notamment dans un plan horizontal.

10.  Véhicule automobile (10) a motorisation électrique ou hybride,
caractérisé en ce qu’il comprend un agencement selon [|'une

guelconque des revendications précédentes.

11. Procédé de montage d'une batterie (11) d'alimentation de
puissance d’un véhicule automobile a motorisation électrique ou hybride,
sur un chassis du véhicule, comprenant les étapes suivantes :

- fournir la batterie (11) et des éléments de renforcement (14, 15)
indépendants de la batterie (11), notamment indépendants d’un boitier de
fermeture de la batterie (11), configurés pour protéger la batterie (11), a
'issue de l'étape suivante, contre des efforts extérieurs appliqués au
véhicule selon une direction longitudinale (X) et/ou une direction
transversale (Y) du véhicule notamment en cas de choc,

- fixer la batterie (11) sur les eéléments de renforcement (14, 15) en
prenant en sandwich et en enserrant des premiers éléments structurels
(12) de chéassis du vehicule entre la batterie (11) et les €léments de

renforcement (14, 15).
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