
(57)【要約】

【課題】効率よく異物を除去できる異物除去装置を提供

する。

【解決手段】異物除去装置１０は、レチクル５１の表面

にレーザ光を照射して異物１２を検出する異物検査装置

１４と、レチクル５１の表面に圧縮空気を吹きつけて異

物１２を吹き飛ばすブロー装置１６と、吹き飛ばされた

異物１２を排気口１１ａから外部へ排出する排気ファン

１８とからなる。レチクル５１の表面上に異物１２があ

ると、散乱光が画像センサに入射して異物１２が検出さ

れる。異物１２が閾値よりも大きい場合には、コントロ

ーラ３９によりポンプ３８，揺動装置４０及び排気ファ

ン１８が駆動され、圧縮空気がレチクル５１上に吹きつ

けられ、吹き飛ばされた異物１２が排気口１１ａから排

出される。異物１２が閾値よりも小さい場合には、ＬＣ

Ｄ３４に表示された異物１２の画像を観察し、異物１２

が回路パターンの線からはみ出ている場合には、圧縮空

気がレチクル５１上に吹きつけられる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ス テ ー ジ 上 に 支 持 さ れ た サ ン プ ル の 表 面 に 異 物 が 付 着 し て い る か 否 か の 検 査 を 行 な う 検
査 エ リ ア が 空 間 的 に 区 画 さ れ 、 前 記 検 査 に よ り 異 物 が 検 出 さ れ た と き に 前 記 ス テ ー ジ 上 の
サ ン プ ル に 異 物 除 去 用 の 圧 縮 気 体 を 吹 き つ け る ブ ロ ー 装 置 と 、
　 前 記 検 査 エ リ ア の 内 部 か ら 外 部 へ と 至 る 層 流 を 生 成 し て 前 記 圧 縮 気 体 で 吹 き 飛 ば さ れ た
異 物 を 検 査 エ リ ア 外 に 排 出 す る 排 気 設 備 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 異 物 除 去 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ブ ロ ー 装 置 に よ っ て 前 記 圧 縮 気 体 の 吹 き つ け が 行 な わ れ た サ ン プ ル は 、 前 記 検 査 エ
リ ア 内 で ス テ ー ジ 上 に 支 持 さ れ た ま ま 前 記 検 査 が 再 度 実 施 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 異 物 除 去 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 デ バ イ ス の 製 作 工 程 で 使 用 さ れ る レ チ ク ル や ウ エ ハ な ど の 被 検 査 対 象
物 （ サ ン プ ル ） の 表 面 に 付 着 し た 異 物 の 有 無 を 検 出 す る 異 物 除 去 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ チ ッ プ 等 の 半 導 体 チ ッ プ の 一 般 的 な 製 造 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト を 示
す 図 ４ に お い て 、 周 知 の よ う に 、 半 導 体 チ ッ プ は 、 複 数 種 類 の 薬 液 や 純 水 等 を 使 用 し て ウ
エ ハ を 洗 浄 す る 洗 浄 工 程 、 ス パ ッ タ や Ｃ Ｖ Ｄ 、 熱 酸 化 等 の 手 法 を 用 い て ウ エ ハ の 上 面 に 酸
化 シ リ コ ン や ア ル ミ の 層 を 形 成 す る 成 膜 工 程 、 ウ エ ハ の 上 面 に 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る パ
タ ー ニ ン グ 工 程 、 ウ エ ハ 上 面 に 半 導 体 回 路 を 形 成 す る 回 路 形 成 工 程 、 ウ エ ハ の 下 面 を 研 削
し て 薄 層 化 を 図 る バ ッ ク グ ラ イ ン ド 工 程 、 各 半 導 体 回 路 毎 に ウ エ ハ を 裁 断 す る ダ イ シ ン グ
工 程 等 を 経 て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 パ タ ー ニ ン グ 工 程 は 、 ス ピ ン コ ー タ 等 に よ っ て ウ エ ハ の 上 面 に 感 光 材 を 塗 布 す る 感 光 材
塗 布 工 程 と 、 回 路 パ タ ー ン を 露 光 す る 露 光 工 程 、 現 像 を 行 な っ て ウ エ ハ の 上 面 に 回 路 パ タ
ー ン を 形 成 す る 現 像 工 程 と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 露 光 工 程 に 用 い ら れ る ス テ ッ パ ー の 構 成 を 示 す 図 ５ に お い て 、 こ の ス テ ッ パ ー ５ ０ は 、
縮 小 投 影 露 光 装 置 と も 呼 ば れ 、 透 明 な ガ ラ ス 板 等 の 透 明 基 板 上 に 回 路 パ タ ー ン を 形 成 し た
レ チ ク ル ５ １ を コ ン デ ン サ レ ン ズ ５ ２ を 介 し た 光 源 ５ ３ で 照 明 し 、 投 影 レ ン ズ ５ ４ に よ っ
て 縮 小 投 影 し て ウ エ ハ ５ ５ の 上 面 ５ ５ ａ の 感 光 材 層 を 露 光 す る 装 置 で あ る 。 ウ エ ハ ５ ５ が
載 置 さ れ た ウ エ ハ ス テ ー ジ ５ ６ は 、 前 後 左 右 の Ｙ ， Ｘ 方 向 に 移 動 可 能 に 設 け ら れ て お り 、
投 影 光 学 系 に 対 し て ウ エ ハ ５ ５ を 移 動 さ せ て 露 光 を 繰 り 返 す こ と で 、 ウ エ ハ ５ ５ の 全 域 に
回 路 パ タ ー ン を 露 光 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 レ チ ク ル の 回 路 パ タ ー ン は 、 幅 ０ ． １ ～ １ μ ｍ の 微 細 な 電 気 回 路 の 線 が ク ロ ム な ど
の 金 属 を 用 い て 描 画 さ れ た も の で あ る 。 レ チ ク ル の 表 面 上 に ゴ ミ や 埃 な ど の 異 物 が あ り 、
こ の 異 物 が 電 気 回 路 の 線 の 幅 か ら 外 に は み 出 し て い る 場 合 に は 、 不 良 回 路 が 作 り こ ま れ る
た め 、 異 物 の 有 無 を 調 べ る 装 置 が 必 要 で 、 レ ー ザ 光 線 な ど を 用 い た 高 精 度 の ゴ ミ 検 査 装 置
が 使 用 さ れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ～ ３ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － １ ０ ３ ９ ５ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ６ ２ － ２ ４ ３ ３ ３ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ５ ５ － ５ ２ ９ ３ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-316551 A 2007.12.6



　 と こ ろ で 、 上 記 ゴ ミ 検 査 装 置 に よ っ て レ チ ク ル に 異 物 が 発 見 さ れ た 場 合 に 、 作 業 員 が ゴ
ミ 検 査 装 置 か ら レ チ ク ル を 取 り 出 し 、 手 作 業 で レ チ ク ル の 表 面 に 圧 縮 空 気 を 吹 き 付 け て 異
物 を 吹 き 飛 ば し た 後 、 ゴ ミ 検 査 装 置 に レ チ ク ル を 戻 し て 再 度 検 査 を 行 な っ て い る 。 そ し て
、 １ 回 で 異 物 が 除 去 で き な い 場 合 に は 、 「 ゴ ミ 検 査 装 置 か ら の レ チ ク ル 取 り 出 し 」 ， 「 圧
縮 空 気 の 吹 き 付 け 」 ， 「 ゴ ミ 検 査 装 置 に レ チ ク ル を 戻 し て 再 度 検 査 」 を 一 つ の サ イ ク ル と
し て 複 数 サ イ ク ル を 繰 り 返 さ な け れ ば な ら な い 。 さ ら に 、 こ の サ イ ク ル が 所 定 回 数 ， 例 え
ば ５ 回 に 達 し た ら 、 こ の レ チ ク ル を レ チ ク ル ス ト ッ ク に 戻 し て 別 の レ チ ク ル を 取 り 出 し 、
こ れ に 対 す る ゴ ミ 検 査 を 最 初 か ら や り 直 す こ と に な る 。 こ れ ら の 作 業 は 作 業 員 に と っ て 大
き な 負 担 と な る た め 、 改 善 す べ き で あ る と の 要 望 が 出 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 効 率 よ く 異 物 を 除 去 で き る 異 物
除 去 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 異 物 除 去 装 置 は 、 ス テ ー ジ 上 に 支 持 さ れ た サ ン プ
ル の 表 面 に 異 物 が 付 着 し て い る か 否 か の 検 査 を 行 な う 検 査 エ リ ア が 空 間 的 に 区 画 さ れ 、 前
記 検 査 に よ り 異 物 が 検 出 さ れ た と き に 前 記 ス テ ー ジ 上 の サ ン プ ル に 異 物 除 去 用 の 圧 縮 気 体
を 吹 き つ け る ブ ロ ー 装 置 と 、 前 記 検 査 エ リ ア の 内 部 か ら 外 部 へ と 至 る 層 流 を 生 成 し て 前 記
圧 縮 気 体 で 吹 き 飛 ば さ れ た 異 物 を 検 査 エ リ ア 外 に 排 出 す る 排 気 設 備 と を 備 え た こ と を 特 徴
と す る 。 ま た 、 前 記 ブ ロ ー 装 置 に よ っ て 前 記 圧 縮 気 体 の 吹 き つ け が 行 な わ れ た サ ン プ ル は
、 前 記 検 査 エ リ ア 内 で ス テ ー ジ 上 に 支 持 さ れ た ま ま 前 記 検 査 が 再 度 実 施 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 検 査 エ リ ア を 空 間 的 に 区 画 し 、 異 物 が 検 出 さ れ た と き に ス テ ー ジ 上 の
サ ン プ ル に 異 物 除 去 用 の 圧 縮 気 体 を 吹 き つ け 、 異 物 を 検 査 エ リ ア 外 に 排 出 す る よ う に し た
の で 、 サ ン プ ル を 異 物 除 去 装 置 か ら 取 り 出 し て 手 動 で ブ ロ ー す る 手 間 を 省 く こ と が で き 、
効 率 よ く 異 物 を 除 去 で き る 。 ま た 、 圧 縮 気 体 の 吹 き つ け が 行 な わ れ た サ ン プ ル は 、 検 査 エ
リ ア 内 で ス テ ー ジ 上 に 支 持 さ れ た ま ま 再 検 査 さ れ る か ら 、 サ ン プ ル を 異 物 除 去 装 置 か ら 何
度 も 取 り 出 し て 手 動 で ブ ロ ー す る 手 間 を 省 く こ と が で き 、 効 率 よ く 異 物 を 除 去 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で あ る 異 物 除 去 装 置 の 概 略 を 示 す 図 １ に お い て 、 異 物 除 去 装 置 １ ０ は
、 被 検 査 対 象 物 （ サ ン プ ル ） と し て の レ チ ク ル ５ １ の 表 面 を 検 査 し て ゴ ミ な ど の 異 物 １ ２
が 付 着 し て い る か 否 か を 検 査 す る 異 物 検 査 装 置 １ ４ と 、 レ チ ク ル ５ １ の 表 面 に 異 物 除 去 用
の 圧 縮 気 体 と し て の 圧 縮 空 気 を 吹 き つ け て 異 物 １ ２ を 吹 き 飛 ば す ブ ロ ー 装 置 １ ６ と 、 レ チ
ク ル ５ １ の 表 面 か ら 吹 き 飛 ば さ れ た 異 物 １ ２ を 排 気 口 １ １ ａ か ら 外 部 へ 排 出 す る 排 気 設 備
と し て の 排 気 フ ァ ン １ ８ と か ら な り 、 異 物 検 査 装 置 １ ４ 及 び ブ ロ ー 装 置 １ ６ は 、 空 間 的 に
区 画 さ れ た 検 査 エ リ ア と し て の 箱 状 の 装 置 本 体 １ １ の 内 部 に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 排 気
フ ァ ン １ ８ は 、 モ ー タ １ ９ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 異 物 検 査 装 置 １ ４ の 下 方 部 に は 、 直 線 状 に 往 復 移 動 す る 移 動 台 ２ ０ が 設 置 さ れ 、 こ
の 上 に モ ー タ ２ ２ が 固 定 さ れ て い る 。 こ の モ ー タ ２ ２ の 駆 動 軸 に は ス テ ー ジ と し て の 試 料
ホ ル ダ ２ ４ が 固 定 さ れ て お り 、 こ の 上 に レ チ ク ル ５ １ が 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ る 。 こ れ に よ
り 、 レ チ ク ル ５ １ は 、 異 物 検 査 時 に 回 転 及 び 往 復 直 線 移 動 さ れ 、 後 述 す る レ ー ザ 光 が レ チ
ク ル ５ １ 上 に 当 た る 位 置 が レ チ ク ル ５ １ の 中 心 部 か ら 徐 々 に 周 辺 部 に 移 動 し 、 レ チ ク ル ５
１ の 表 面 全 域 に レ ー ザ 光 が 当 て ら れ る 。 な お 、 周 辺 部 か ら 中 心 部 に 向 か っ て レ ー ザ 光 が 当
て ら れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 試 料 ホ ル ダ ２ ４ の 上 方 に は 、 レ ー ザ 光 を レ チ ク ル ５ １ 上 に 角 度 を な し て 照 射 す る レ ー ザ
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光 放 出 部 と し て の レ ー ザ 管 ２ ６ と 、 Ｃ Ｃ Ｄ な ど の 画 像 セ ン サ ２ ８ と が 設 置 さ れ て い る 。 レ
チ ク ル ５ １ の 表 面 上 に 異 物 １ ２ が あ る と 、 レ ー ザ 管 ２ ６ か ら 放 出 さ れ た レ ー ザ 光 が 異 物 １
２ に 当 た っ て 乱 反 射 し 、 こ の 散 乱 光 が 画 像 セ ン サ ２ ８ に 入 射 す る 。 な お 、 レ チ ク ル ５ １ の
表 面 上 に 異 物 １ ２ が な い 場 合 に は 、 レ ー ザ 管 ２ ６ か ら 放 出 さ れ た レ ー ザ 光 は レ チ ク ル ５ １
の 表 面 で レ ー ザ 管 ２ ６ と 反 対 側 へ 反 射 し 、 画 像 セ ン サ ２ ８ に は 入 射 し な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 画 像 セ ン サ ２ ８ か ら の 出 力 信 号 は 、 プ リ ア ン プ ３ ０ を 通 っ て 増 幅 回 路 ３ １ に 入 力 さ れ 、
こ こ で 増 幅 さ れ て か ら フ ィ ル タ 回 路 ３ ２ を 通 っ て 論 理 回 路 ３ ３ に 入 力 さ れ る 。 こ の 論 理 回
路 ３ ３ に よ り 異 物 １ ２ の 大 き さ が 後 述 す る 予 め 決 め ら れ た 所 定 の 閾 値 と 比 較 さ れ 、 こ の 閾
値 よ り も 大 き い 場 合 に は 、 そ の サ イ ズ 情 報 が 画 像 セ ン サ ２ ８ か ら の 映 像 と 一 緒 に 液 晶 デ ィ
ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） ３ ４ に 表 示 さ れ る 。 な お 、 画 像 セ ン サ ２ ８ が 散 乱 光 を 受 光 し た 場 合 に
は 、 異 物 １ ２ の 大 き さ に 関 わ ら ず 、 画 像 セ ン サ ２ ８ か ら の 映 像 が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ４ に 表 示 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 ブ ロ ー 装 置 １ ６ は 、 圧 縮 空 気 を レ チ ク ル ５ １ 上 に 角 度 を な し て 吹 き つ け る ブ ロ ー 管
３ ６ と 、 こ れ に 圧 縮 空 気 を 送 り 込 む ポ ン プ ３ ８ と 、 論 理 回 路 ３ ３ で 判 断 さ れ る 異 物 １ ２ の
大 き さ が 所 定 の 閾 値 を 超 え て い る 場 合 に 、 論 理 回 路 ３ ３ か ら の 出 力 信 号 を 受 け て ポ ン プ ３
８ を 自 動 的 に 駆 動 す る コ ン ト ロ ー ラ ３ ９ と 、 こ の コ ン ト ロ ー ラ ３ ９ に よ っ て 制 御 さ れ 、 ブ
ロ ー 管 ３ ６ の 口 部 側 を 揺 動 し て 圧 縮 空 気 が レ チ ク ル ５ １ の 表 面 全 域 に 吹 き つ け ら れ る よ う
に す る 揺 動 装 置 ４ ０ と か ら な る 。 な お 、 前 記 モ ー タ １ ９ の 駆 動 も コ ン ト ロ ー ラ ３ ９ に よ っ
て 自 動 的 に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 閾 値 は 、 レ チ ク ル ５ １ の 回 路 パ タ ー ン を 構 成 し て い る 最 も 細 い 線 の 幅 と す る 。 こ の
線 の 幅 は 、 一 般 に ０ ． １ ～ １ μ ｍ で あ る か ら 、 本 実 施 形 態 で は 閾 値 を ０ ． １ μ ｍ と す る 。
異 物 １ ２ の サ イ ズ が 閾 値 を 超 え て い る 場 合 に は 、 当 然 に ポ ン プ ３ ８ を 駆 動 し て レ チ ク ル ５
１ 上 へ の ブ ロ ー を 行 な う が 、 異 物 １ ２ の サ イ ズ が 閾 値 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 自 動 的 な ブ
ロ ー は 行 な わ ず 、 作 業 員 が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ４ に 表 示 さ れ た 異 物 １ ２ と 線 と の 関 係 を 観 察 し て か ら
、 ブ ロ ー す る か 否 か を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 異 物 １ ２ が 線 の 輪 郭 内 に 納 ま っ て い る 場 合 に は 、 実 害 は な い の で 、 ブ ロ ー を 行 な わ ず 、
そ の ま ま レ チ ク ル ５ １ を 異 物 除 去 装 置 １ ０ か ら 取 り 出 し て ス テ ッ パ ー ５ ０ に セ ッ ト す る 。
ま た 、 異 物 １ ２ が 線 の 輪 郭 か ら は み 出 し て い る 場 合 に は 、 作 業 員 が 異 物 除 去 装 置 １ ０ の 外
か ら 手 動 で 操 作 ス イ ッ チ を 操 作 す る こ と に よ り ポ ン プ ３ ８ を 駆 動 し て ブ ロ ー を 行 な う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 異 物 除 去 装 置 １ ０ の 作 用 に つ い て 図 ２ 及 び 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す
る 。 ま ず 、 異 物 除 去 装 置 １ ０ の 電 源 ス イ ッ チ （ 図 示 せ ず ） を オ ン に し 、 作 業 員 は レ チ ク ル
５ １ を レ チ ク ル ス ト ッ カ ４ ２ か ら 取 り 出 し て き て 異 物 除 去 装 置 １ ０ の 試 料 ホ ル ダ ２ ４ 上 に
装 着 す る （ ｓ ｔ １ ） 。 こ の レ チ ク ル の 試 料 ホ ル ダ ２ ４ へ の 装 着 に よ っ て コ ン ト ロ ー ラ ３ ９
内 の レ ジ ス タ に 記 憶 さ れ た 異 物 検 査 の 回 数 が リ セ ッ ト さ れ る （ ｓ ｔ ２ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 異 物 検 査 の ス タ ー ト ボ タ ン （ 図 示 せ ず ） を オ ン に す る と 、 レ ー ザ 管 ２ ６ か ら レ チ ク ル ５
１ 上 へ の レ ー ザ 光 の 照 射 が 開 始 さ れ る と 同 時 に 、 モ ー タ ２ ２ 及 び 移 動 台 ２ ０ が 駆 動 を 開 始
し 、 レ チ ク ル ５ １ が 回 転 し な が ら 直 線 運 動 す る 。 こ れ に よ り 、 レ チ ク ル ５ １ 上 に レ ー ザ 光
が 当 た る 位 置 が レ チ ク ル ５ １ の 中 心 部 か ら 徐 々 に 周 辺 部 に 移 動 し て ゆ き 、 や が て レ チ ク ル
５ １ の 表 面 全 域 に レ ー ザ 光 が 当 て ら れ る （ ｓ ｔ ３ ） 。 こ こ で 、 異 物 検 査 の 回 数 が イ ン ク リ
メ ン ト さ れ る （ ｓ ｔ ４ ） 。 今 の 場 合 、 レ チ ク ル ５ １ は 新 し い の で 、 異 物 検 査 の 回 数 は １ 回
で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 レ チ ク ル ５ １ の 表 面 上 に 異 物 １ ２ が あ る と 、 こ の 異 物 １ ２ で レ ー ザ 光 が 乱 反 射 し て 、 こ
の 散 乱 光 が 画 像 セ ン サ ２ ８ に 入 射 す る （ ｓ ｔ ５ ） 。 画 像 セ ン サ ２ ８ か ら の 出 力 信 号 が プ リ
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ア ン プ ３ ０ ， 増 幅 回 路 ３ １ 及 び フ ィ ル タ 回 路 ３ ２ を 通 っ て 論 理 回 路 ３ ３ に 入 力 さ れ 、 こ こ
で 異 物 １ ２ の 大 き さ が 所 定 の 閾 値 と 比 較 さ れ る （ ｓ ｔ ６ ） と と も に 、 異 物 １ ２ の 画 像 が 液
晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） ３ ４ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 異 物 １ ２ の 大 き さ が 閾 値 よ り も 大 き い 場 合 に は 、 論 理 回 路 ３ ３ か ら の 出 力 信 号 が コ ン ト
ロ ー ラ ３ ９ に 入 力 さ れ 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ ９ に よ っ て 同 じ レ チ ク ル ５ １ に 対 し て 行 な っ た 異
物 検 査 の 回 数 が ４ 回 目 で あ る か 否 か の 確 認 が な さ れ る （ ｓ ｔ ７ ） 。 こ こ で 、 異 物 検 査 の 回
数 が ４ 回 目 で あ る 場 合 に は 、 異 物 検 査 は 中 止 さ れ 、 レ チ ク ル ５ １ は 異 物 除 去 装 置 １ ０ か ら
取 り 出 さ れ て レ チ ク ル ス ト ッ カ ４ ２ に 戻 さ れ る （ ｓ ｔ ８ ） 。 そ し て 、 別 の 新 し い レ チ ク ル
が レ チ ク ル ス ト ッ カ ４ ２ か ら 取 り 出 さ れ 、 試 料 ホ ル ダ ２ ４ 上 に 装 着 さ れ る （ ｓ ｔ １ ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 異 物 検 査 の 回 数 が ３ 回 以 下 で あ る 場 合 に は 、 コ ン ト ロ ー ラ ３ ９ は 、 ポ ン プ ３ ８ ， 揺 動 装
置 ４ ０ 及 び モ ー タ １ ９ を 同 時 に 駆 動 す る 。 こ れ に よ り 、 揺 動 装 置 ４ ０ に よ り ブ ロ ー 管 ３ ６
の 口 部 側 が 揺 動 さ れ 、 ブ ロ ー 管 ３ ６ か ら 圧 縮 空 気 が レ チ ク ル ５ １ の 表 面 全 域 に 圧 縮 空 気 が
吹 き つ け ら れ （ ｓ ｔ ９ ） 、 吹 き 飛 ば さ れ た 異 物 １ ２ は 排 気 フ ァ ン １ ８ に よ り 排 気 口 １ １ ａ
か ら 外 部 へ 排 出 さ れ る 。 し た が っ て 、 レ チ ク ル ５ １ を 異 物 除 去 装 置 １ ０ か ら 取 り 出 し て 手
動 で ブ ロ ー す る 面 倒 な 作 業 を 行 な う 必 要 が な く な る 。 な お 、 画 像 セ ン サ ２ ８ か ら の 出 力 信
号 に 基 づ い て 、 異 物 １ ２ の 位 置 を 特 定 し 、 そ の 位 置 だ け に 狙 い を 定 め る よ う に 揺 動 装 置 ４
０ で ブ ロ ー 管 ３ ６ の 口 部 の 向 き を 決 め る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ス テ ッ プ ６ （ ｓ ｔ ６ ） に お い て 、 異 物 １ ２ の 大 き さ が 閾 値 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 作 業
員 が Ｌ Ｃ Ｄ ３ ４ で 異 物 １ ２ と 回 路 パ タ ー ン の 線 と の 関 係 を 観 察 し 、 異 物 １ ２ が 線 の 輪 郭 か
ら は み 出 て い る か 否 か を 確 認 す る （ ｓ ｔ １ ０ ） 。 異 物 １ ２ が 線 の 輪 郭 か ら は み 出 て い る 場
合 に は 、 ブ ロ ー す べ き と 判 断 し （ ｓ ｔ １ １ ） 、 異 物 検 査 の 回 数 が ３ 回 以 下 で あ る 場 合 に は
、 作 業 員 が 異 物 除 去 装 置 １ ０ の 外 部 か ら 操 作 ス イ ッ チ を 操 作 し て ポ ン プ ３ ８ ， 揺 動 装 置 ４
０ 及 び モ ー タ １ ９ を 駆 動 す る （ ｓ ｔ ９ ） 。 ま た 、 異 物 検 査 の 回 数 が ４ 回 目 で あ る 場 合 に は
、 異 物 検 査 を 中 止 し 、 レ チ ク ル ５ １ を 異 物 除 去 装 置 １ ０ か ら 取 り 出 し て レ チ ク ル ス ト ッ カ
４ ２ に 戻 す （ ｓ ｔ ８ ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 異 物 １ ２ の 大 き さ が 閾 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 異 物 １ ２ が 線 の 輪 郭 か ら は み 出 て い
な い 場 合 に は 、 実 害 が な い た め 、 ブ ロ ー す る 必 要 は な い と 判 断 し （ ｓ ｔ １ １ ） 、 レ チ ク ル
５ １ を ブ ロ ー す る こ と な く 、 そ の ま ま 異 物 除 去 装 置 １ ０ か ら 取 り 出 し て ス テ ッ パ ー ５ ０ に
セ ッ ト す る （ ｓ ｔ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ブ ロ ー 作 業 を 行 な っ た 場 合 （ ｓ ｔ ９ ） に は 、 再 度 レ ー ザ 光 の 照 射 と モ ー タ ２ ２ 及 び 移 動
台 ２ ０ の 駆 動 が 開 始 さ れ 、 異 物 検 査 が 行 な わ れ る （ ｓ ｔ ３ ） 。 こ こ で 、 異 物 検 査 の 回 数 が
イ ン ク リ メ ン ト さ れ る （ ｓ ｔ ４ ） 。 異 物 １ ２ が 検 出 さ れ た 場 合 に は （ ｓ ｔ ５ ） 、 ３ 回 の 異
物 検 査 ま で は 前 述 し た の と 同 じ シ ー ケ ン ス が 実 行 さ れ 、 異 物 検 査 の 回 数 が ４ 回 に 達 し た ら
、 異 物 検 査 は 中 止 さ れ 、 レ チ ク ル ５ １ は レ チ ク ル を ス ト ッ カ ４ ２ に 戻 さ れ る （ ｓ ｔ ８ ） 。
異 物 １ ２ が 検 出 さ れ な い 場 合 に は （ ｓ ｔ ５ ） 、 レ チ ク ル ５ １ は ブ ロ ー さ れ る こ と な く 異 物
除 去 装 置 １ ０ か ら 取 り 出 さ れ 、 ス テ ッ パ ー ５ ０ に セ ッ ト さ れ る （ ｓ ｔ １ ２ ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 説 明 し た 実 施 形 態 で は 、 空 間 的 に 区 画 さ れ た 検 査 エ リ ア と し て 箱 状 の 装 置 本 体 を 用
い た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 例 え ば い わ ゆ る ク リ ー ン ル ー ム で も よ く 、
ま た 工 場 内 に 仕 切 り 板 を 組 ん で 構 成 し た 空 間 で も よ い 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 異 物 を
検 査 す る 際 に レ チ ク ル を 回 転 さ せ る よ う に し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、
例 え ば テ レ ビ 受 像 機 で の 電 子 銃 の よ う に レ ー ザ 管 を 移 動 さ せ て レ チ ク ル の 表 面 を レ ー ザ 光
で 走 査 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 異 物 除 去 用 の 圧 縮 気 体 と し て 圧 縮 空 気 を 用 い た が 、 本 発 明 は
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こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 例 え ば 窒 素 を 用 い て も よ い 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 排 気
フ ァ ン を 異 物 が 検 出 さ れ た 際 に 駆 動 す る よ う に し た が 、 異 物 除 去 装 置 に 電 源 を 投 入 し て い
る 間 は 常 に 駆 動 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 検 出 さ れ た 異 物 の 大 き さ と 比 較 さ れ る 閾 値 を 回 路 パ タ ー ン の
線 幅 の 最 小 値 と 同 じ ０ ． １ μ ｍ と し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 例 え ば 線
幅 の 最 小 値 よ り も 小 さ い ０ ． ０ ５ μ ｍ と し て も よ く 、 ま た 、 こ の よ う な 数 値 に 限 定 さ れ な
い の は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 同 じ サ ン プ ル に 対 し て 行 な う 異 物 検 査 の 回 数 を ３ 回 ま で と し
た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 例 え ば ２ 回 や ５ 回 ま で と し て も よ い 。 ま た 、
上 記 実 施 形 態 で は 、 異 物 の 検 出 及 び 除 去 す る サ ン プ ル を レ チ ク ル と し た が 、 半 導 体 チ ッ プ
を 形 成 し た ウ エ ハ で も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 実 施 し た 異 物 除 去 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 レ チ ク ル の 流 れ を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 異 物 除 去 の 主 な シ ー ケ ン ス を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 半 導 体 チ ッ プ の 一 般 的 な 製 造 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 ス テ ッ パ ー の 概 略 的 な 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 １ ０ 　 異 物 除 去 装 置
　 １ ２ 　 異 物
　 １ ４ 　 異 物 検 査 装 置
　 １ ６ 　 ブ ロ ー 装 置
　 １ ８ 　 排 気 フ ァ ン
　 ２ ４ 　 試 料 ホ ル ダ
　 ２ ６ 　 レ ー ザ 管
　 ２ ８ 　 画 像 セ ン サ
　 ３ ６ 　 ブ ロ ー 管
　 ３ ８ 　 ポ ン プ
　 ３ ９ 　 コ ン ト ロ ー ラ
　 ４ ０ 　 揺 動 装 置
　 ４ ２ 　 レ チ ク ル ス ト ッ カ
　 ５ ０ 　 ス テ ッ パ ー
　 ５ １ 　 レ チ ク ル
　 ５ ５ 　 ウ エ ハ
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