
(57)【要約】

【課題】波力発電において壁面での波浪のぶつかりによ

る波力の減衰の恐れを低減し潮位や潮流の変化や強風時

の異常波浪にも容易に対応出来て波力を電気エネルギー

に効率的に変換することが期待出来るとともに建設、保

全等も比較的容易な地球環境に優しい発電方法および発

電装置の提供を目的とする。

【解決手段】主要部が海底に固定された構築物１の一部

をなす波浪を受ける部位で高さ方向において海上から海

中に跨る範囲にある傾斜面部位１ａと移動方向がガイド

機構４により一定方向に制御され部位１ａ上を波力によ

り往復運動をする浮体部位２ａと発電機２ｂを具備した

移動体２及び部位１ａに敷設された竿歯状部位３ａとこ

れに嵌合する歯車を含む移動体２付設の複数の歯車部位

３ｂからなる発電機２ｂと連動する歯車機構３とからな

り、波力を移動体２の往復運動から歯車機構３により回

転エネルギーとして取り出して発電することを特徴とす

る。

【選択図】　　　　図１

JP 2004-176621 A 2004.6.24



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物 の 一 部 を な す 波 浪 を 受 け る 部 位 で 高 さ 方 向 に お い て 海 上 か ら 海 中
に 跨 る 範 囲 に あ る 傾 斜 面 部 位 と 、 該 傾 斜 面 部 位 上 を 移 動 方 向 が ガ イ ド 機 構 に よ り 一 定 方 向
に 制 御 さ れ 波 力 に よ り 往 復 運 動 を す る 浮 体 部 位 と 発 電 機 を 具 備 し た 移 動 体 、 及 び 、 前 記 傾
斜 面 部 位 に 敷 設 さ れ た 竿 歯 状 部 位 と こ れ に 嵌 合 す る 歯 車 を 含 む 移 動 体 に 付 設 さ れ た 複 数 の
歯 車 部 位 か ら な り 前 記 発 電 機 と 連 動 す る 歯 車 機 構 を 用 い て 、 波 力 を 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動
か ら 前 記 歯 車 機 構 に よ り 回 転 エ ネ ル ギ ー と し て 取 り 出 し 前 記 発 電 機 に 伝 達 し て 発 電 す る こ
と を 特 徴 と す る 波 力 発 電 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 歯 車 機 構 に お け る 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動 に 伴 う 行 き と 帰 り で の 逆 回 転 現 象 が そ の ま ま
発 電 機 に 伝 達 さ れ る こ と を 回 避 す る た め に 前 記 歯 車 機 構 に 一 方 向 の 回 転 力 の み を 伝 達 す る
ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 入 れ て 発 電 機 の 回 転 軸 の 回 転 方 向 を 一 方 向 に 制 御 し て 発 電 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 波 力 発 電 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
主 要 部 が 、 海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物 の 一 部 を な す 波 浪 を 受 け る 部 位 で 高 さ 方 向 に お い て 海
上 か ら 海 中 に 跨 る 範 囲 に あ る 傾 斜 面 部 位 と 、 該 傾 斜 面 部 位 上 を 移 動 方 向 が ガ イ ド 機 構 に よ
り 一 定 方 向 に 制 御 さ れ 波 力 に よ り 往 復 運 動 を す る 浮 体 部 位 と 発 電 機 を 具 備 し た 移 動 体 、 及
び 、 前 記 傾 斜 面 部 位 に 敷 設 さ れ た 竿 歯 状 部 位 と こ れ に 嵌 合 す る 歯 車 を 含 む 移 動 体 に 付 設 さ
れ た 複 数 の 歯 車 部 位 か ら な る 前 記 発 電 機 と 連 動 す る 歯 車 機 構 と か ら な り 、 波 力 を 前 記 移 動
体 の 往 復 運 動 か ら 前 記 歯 車 機 構 に よ り 回 転 エ ネ ル ギ ー と し て 取 り 出 し 前 記 発 電 機 に 伝 達 し
て 発 電 す る こ と が 出 来 る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る 波 力 発 電 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 歯 車 機 構 に お け る 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動 に 伴 う 行 き と 帰 り で の 逆 回 転 現 象 が そ の ま ま
発 電 機 に 伝 達 さ れ る こ と を 回 避 す る た め に 前 記 歯 車 機 構 に 一 方 向 の 回 転 力 の み を 伝 達 す る
ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 入 れ て 発 電 機 の 回 転 軸 の 回 転 方 向 を 一 方 向 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ３ に 記 載 の 波 力 発 電 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 移 動 体 の 移 動 方 向 を 制 御 す る た め の ガ イ ド 機 構 と し て 前 記 傾 斜 面 部 位 上 の 前 記 移 動 体
の 両 側 部 近 傍 に 長 尺 状 の ガ イ ド 部 材 を 平 行 状 態 に 固 設 す る と と も に 前 記 ガ イ ド 部 材 に 接 し
摺 動 ま た は 回 転 出 来 る 摺 動 部 位 を 前 記 移 動 体 の 側 辺 部 に 設 け て 前 記 移 動 体 の 横 方 向 の 移 動
お よ び 浮 き 上 が り を 制 限 出 来 る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ も し く は 請 求 項 ４ に 記
載 の 波 力 発 電 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 波 浪 の エ ネ ル ギ ー を 利 用 し て 発 電 を 行 う 波 力 発 電 方 法 お よ び 波 力 発 電 装 置 に 関
し 、 詳 し く は 、 海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物 の 一 部 を な す 波 浪 を 受 け る 部 位 で 海 上 か ら 海 中 に
跨 る 範 囲 に あ る 傾 斜 面 部 位 に お い て 波 力 に よ り 傾 斜 面 部 位 上 を 一 定 方 向 の 往 復 運 動 を す る
浮 体 部 位 と 発 電 機 を 具 備 し た 移 動 体 の 往 復 運 動 か ら 発 電 機 と 連 動 す る 歯 車 機 構 を 用 い て 回
転 エ ネ ル ギ ー と し て 取 り 出 し 発 電 す る 波 力 発 電 方 法 お よ び 波 力 発 電 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
波 力 発 電 は 自 然 エ ネ ル ギ ー を 利 用 す る 発 電 方 法 の 注 目 さ れ る 一 つ で あ る 。 該 発 電 に 関 し て
は 多 く の 提 案 が 既 に な さ れ て い て 、 例 え ば 、 波 力 を 空 気 流 ま た は 水 流 エ ネ ル ギ ー に 変 換 し
タ ー ビ ン 翼 を 回 転 さ せ て 発 電 す る 方 法 や ポ ン プ 機 構 等 を 利 用 し て 波 力 を 水 圧 や 油 圧 エ ネ ル
ギ ー に 変 換 さ せ ロ ー タ ー 等 を 回 転 さ せ て 発 電 す る 方 法 等 の 波 浪 エ ネ ル ギ ー を 流 体 ま た は 機
械 的 エ ネ ル ギ ー に 一 次 変 換 し 該 エ ネ ル ギ ー を 発 電 機 に 伝 達 し 発 電 す る 二 段 階 の エ ネ ル ギ ー
変 換 方 法 が 多 く 用 い ら れ て い る 。 と こ ろ が 、 前 述 の 方 法 で の 波 力 の 空 気 流 、 水 圧 等 へ の 変
換 お よ び タ ー ビ ン 、 ロ ー タ ー 等 の 回 転 力 へ の 変 換 に よ る 発 電 効 率 は 低 い 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 水 面 に 鉛 直 を な す 様 な 壁 体 の 近 傍 で は 壁 面 へ の 波 浪 の ぶ つ か り に よ り 乱 流 お よ び 波
力 の 減 衰 の 恐 れ が あ り 、 水 深 の 深 い 場 所 で の 波 力 を 利 用 す る 発 電 で は 発 電 設 備 本 体 を 海 底
か ら 強 固 に 固 定 す る こ と は 困 難 で あ り 浮 体 構 造 物 と し て ア ン カ ー と ワ イ ヤ ー 等 に よ る 係 留
で は 該 浮 体 構 造 物 自 体 が 波 力 の 吸 収 体 と な り 目 的 の 発 電 の た め に 利 用 出 来 る 波 力 が 小 さ く
な る と い う 課 題 点 が あ る 。 そ し て 、 波 力 発 電 を 実 用 化 す る た め に は 、 対 象 と な る 波 浪 の 波
高 や 波 周 期 と 潮 位 や 潮 流 等 の 時 間 的 な 変 化 お よ び 強 風 時 の 異 常 波 浪 の 発 生 等 に お け る 課 題
点 を 解 決 す る と と も に 発 電 設 備 と し て の 建 設 、 運 転 、 送 電 、 保 全 コ ス ト 等 も 含 め た 経 済 性
の 課 題 点 も 解 決 し な け れ ば な ら な い 。 こ の 様 な こ と か ら 、 波 力 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す
る た め の 効 率 的 な エ ネ ル ギ ー の 吸 収 装 置 や 波 力 発 電 に 関 す る 多 く の 提 案 が 実 用 化 の 段 階 に
至 っ て い な い の が 実 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し 、 温 暖 化 等 に よ る 地 球 環 境 の 悪 化 は 深 刻 化 し そ の 改 善 対 策 は 喫 緊 の 課 題 と な り つ つ
あ り 、 生 活 お よ び 経 済 活 動 に 不 可 欠 な 電 気 の 発 電 方 法 に お い て も 化 石 燃 料 を 燃 焼 し 環 境 破
壊 の 問 題 を 内 在 す る 火 力 発 電 や 安 全 性 に 課 題 の あ る 原 子 力 発 電 に 代 わ る 地 球 環 境 に 優 し い
発 電 方 法 の 提 案 が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 前 述 の 従 来 技 術 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 波 力 発 電 に お い て 、 水 面 に 鉛 直 を な
す 様 な 壁 体 の 近 傍 で の 壁 面 へ の 波 浪 の ぶ つ か り に よ り 乱 流 お よ び 波 力 の 減 衰 の 恐 れ が 低 減
出 来 る と と も に 潮 位 や 潮 流 の 変 化 や 強 風 時 の 異 常 波 浪 に も 容 易 に 対 応 出 来 て 、 波 力 を 空 気
流 や 水 圧 等 に 一 次 変 換 し て タ ー ビ ン 等 を 回 転 さ せ て 発 電 す る 様 な 波 力 の 電 気 エ ネ ル ギ ー 変
換 効 率 の 低 い 発 電 方 法 を 用 い る こ と な く 波 力 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 効 率 的 に 変 換 す る こ と が
期 待 出 来 る と と も に 建 設 、 運 転 、 保 全 等 に 関 し て も 比 較 的 容 易 な 地 球 環 境 に 優 し い 波 力 発
電 方 法 お よ び 波 力 発 電 装 置 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 波 力 発 電 方 法 は 、 海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物 の 一 部 を
な す 波 浪 を 受 け る 部 位 で 高 さ 方 向 に お い て 海 上 か ら 海 中 に 跨 る 範 囲 に あ る 傾 斜 面 部 位 と 、
該 傾 斜 面 部 位 上 を 移 動 方 向 が ガ イ ド 機 構 に よ り 一 定 方 向 に 制 御 さ れ 波 力 に よ り 往 復 運 動 を
す る 浮 体 部 位 と 発 電 機 を 具 備 し た 移 動 体 、 及 び 、 前 記 傾 斜 面 部 位 に 敷 設 さ れ た 竿 歯 状 部 位
と こ れ に 嵌 合 す る 歯 車 を 含 む 移 動 体 に 付 設 さ れ た 複 数 の 歯 車 部 位 か ら な り 前 記 発 電 機 と 連
動 す る 歯 車 機 構 を 用 い て 、 波 力 を 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動 か ら 前 記 歯 車 機 構 に よ り 回 転 エ ネ
ル ギ ー と し て 取 り 出 し 前 記 発 電 機 に 伝 達 し て 発 電 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
付 加 し て 、 前 記 歯 車 機 構 に お け る 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動 に 伴 う 行 き と 帰 り で の 逆 回 転 現 象
が そ の ま ま 発 電 機 に 伝 達 さ れ る こ と を 回 避 す る た め に 前 記 歯 車 機 構 に 一 方 向 の 回 転 力 の み
を 伝 達 す る ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 入 れ て 発 電 機 の 回 転 軸 の 回 転 方 向 を 一 方 向 に 制 御 し て 発 電
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 波 力 発 電 装 置 は 、 主 要 部 が 、 海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物 の 一 部 を な す 波 浪 を 受 け る
部 位 で 高 さ 方 向 に お い て 海 上 か ら 海 中 に 跨 る 範 囲 に あ る 傾 斜 面 部 位 と 、 該 傾 斜 面 部 位 上 を
移 動 方 向 が ガ イ ド 機 構 に よ り 一 定 方 向 に 制 御 さ れ 波 力 に よ り 往 復 運 動 を す る 浮 体 部 位 と 発
電 機 を 具 備 し た 移 動 体 、 及 び 、 前 記 傾 斜 面 部 位 に 敷 設 さ れ た 竿 歯 状 部 位 と こ れ に 嵌 合 す る
歯 車 を 含 む 前 記 移 動 体 に 付 設 さ れ た 複 数 の 歯 車 部 位 か ら な る 前 記 発 電 機 と 連 動 す る 歯 車 機
構 と か ら な り 、 波 力 を 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動 か ら 前 記 歯 車 機 構 に よ り 回 転 エ ネ ル ギ ー と し
て 取 り 出 し 前 記 発 電 機 に 伝 達 し て 発 電 す る こ と が 出 来 る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
付 加 し て 、 前 記 歯 車 機 構 に お け る 前 記 移 動 体 の 往 復 運 動 に 伴 う 行 き と 帰 り で の 逆 回 転 現 象
が そ の ま ま 発 電 機 に 伝 達 さ れ る こ と を 回 避 す る た め に 前 記 歯 車 機 構 に 一 方 向 の 回 転 力 の み
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を 伝 達 す る ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 入 れ て 発 電 機 の 回 転 軸 の 回 転 方 向 を 一 方 向 に 制 御 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
更 に は 、 前 記 移 動 体 の 移 動 方 向 を 制 御 す る た め の ガ イ ド 機 構 と し て 前 記 傾 斜 面 部 位 上 の 前
記 移 動 体 の 両 側 部 近 傍 に 長 尺 状 の ガ イ ド 部 材 を 平 行 状 態 に 固 設 す る と と も に 前 記 ガ イ ド 部
材 に 接 し 摺 動 ま た は 回 転 出 来 る 摺 動 部 位 を 前 記 移 動 体 の 側 辺 部 に 設 け て 前 記 移 動 体 の 横 方
向 の 移 動 お よ び 浮 き 上 が り を 制 限 出 来 る 様 に し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 の 手 段 を 講 じ る こ と に よ り 、 例 え ば 、 波 浪 を 受 け る 部 位 を 傾 斜 さ せ て 波 浪 の ぶ つ か り
に よ る 乱 流 お よ び 波 力 の 減 衰 の 恐 れ を 低 減 す る と と も に 前 記 傾 斜 面 部 位 の 高 さ 方 向 で 海 上
部 と 海 中 部 の 寸 法 を 十 分 確 保 す る こ と に よ り 干 満 の 潮 位 等 の 変 化 へ の 対 応 の 容 易 化 を 図 り
、 前 記 傾 斜 面 部 位 上 を 移 動 方 向 が ガ イ ド 機 構 に よ り 一 定 方 向 に 制 御 さ れ 波 力 に よ り 往 復 運
動 を す る 移 動 体 を 配 設 し て 、 波 力 を 移 動 体 の 往 復 運 動 か ら 歯 車 機 構 に よ り 回 転 エ ネ ル ギ ー
と し て 発 電 機 に 伝 達 す る こ と に よ り 電 気 エ ネ ル ギ ー へ の 変 換 効 率 の 改 善 を 図 る 。 ま た 、 単
な る 歯 車 の 連 結 の 歯 車 機 構 を 用 い る と 移 動 体 の 往 復 運 動 に 伴 う 逆 回 転 現 象 が 発 電 機 に 伝 達
さ れ る の で こ の 場 合 に は 逆 回 転 現 象 に 対 応 出 来 る 特 殊 な ス イ ッ チ 機 構 等 を 発 電 機 側 に 組 み
込 み 対 応 す る が 、 前 記 対 応 策 に 代 え て 歯 車 機 構 に 一 方 向 の 回 転 の み に 制 御 出 来 る ク ラ ッ チ
機 構 を 組 み 入 れ て 前 記 逆 回 転 現 象 の 発 電 機 へ の 伝 達 を 回 避 し て 発 電 の 容 易 化 を 図 る 。 そ し
て 、 前 記 傾 斜 面 部 位 の 上 方 に 水 平 面 部 位 を 設 け る こ と に よ り 前 記 移 動 体 を 引 き 上 げ て 係 留
ま た は 搬 送 出 来 る 様 に し て 台 風 等 の 強 風 時 の 異 常 波 浪 へ の 対 応 お よ び 設 備 保 全 等 の 容 易 化
を 図 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 波 力 発 電 方 法 お よ び 波 力 発 電 装 置 の 実 施 の 形 態 を 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る
。 図 １ は 本 発 明 の 波 力 発 電 装 置 を 説 明 す る 模 式 的 側 面 図 か つ 断 面 図 、 図 ２ は 本 発 電 装 置 の
一 例 を 示 す 部 分 正 面 図 か つ 断 面 図 、 図 ３ は 図 ２ の 例 の 部 分 平 面 図 、 図 ４ と 図 ５ は 図 ２ の 例
の 部 分 側 面 図 か つ 断 面 図 、 図 ６ は 本 発 電 装 置 の 構 造 体 を 杭 で 海 底 に 固 定 す る 場 合 お よ び 発
電 機 か ら の 送 電 方 法 を 説 明 す る 模 式 的 側 面 図 か つ 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 波 力 発 電 方 法 お よ び 波 力 発 電 装 置 は 、 図 １ ～ ５ に 示 す 様 に 、 主 要 部 が 、 海 底 に 固
定 さ れ た 構 築 物 １ の 一 部 を な す 波 浪 を 受 け る 部 位 で 海 上 か ら 海 中 に 跨 る 範 囲 に あ る 傾 斜 面
部 位 １ ａ と 、 傾 斜 面 部 位 １ ａ 上 を ガ イ ド 機 構 ４ に よ り 横 方 向 の 移 動 お よ び 浮 き 上 が り を 制
限 さ れ 移 動 方 向 が 制 御 さ れ 波 力 に よ り 往 復 運 動 を す る 浮 体 部 位 ２ ａ と 発 電 機 ２ ｂ を 具 備 し
た 移 動 体 ２ と 、 傾 斜 面 部 位 １ ａ に 敷 設 さ れ た 竿 歯 状 部 位 ３ ａ と こ れ に 嵌 合 す る 歯 車 を 含 む
移 動 体 ２ に 付 設 さ れ た 複 数 の 歯 車 部 位 ３ ｂ か ら な り 発 電 機 ２ ｂ と 連 動 す る 歯 車 機 構 ３ と か
ら な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
付 加 し て 、 歯 車 機 構 ３ に は 一 方 向 の 回 転 力 の み を 伝 達 す る ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 入 れ て 発 電
機 ２ ｂ の 回 転 軸 の 回 転 方 向 を 一 方 向 に 制 御 す る 。 更 に 、 移 動 体 ２ の 往 復 運 動 を 容 易 に す る
た め に 傾 斜 面 部 位 １ ａ 表 面 と 移 動 体 ２ の 下 部 の 少 な く と も 一 方 に 摩 擦 抵 抗 値 の 小 さ い 移 動
体 摺 動 用 部 材 ５ を 付 設 す る 。 更 に は 、 傾 斜 面 部 位 １ ａ の 上 方 に 水 平 面 部 位 １ ｂ を 設 け て 移
動 体 ２ を 引 き 上 げ て 係 留 ま た は 搬 送 出 来 る 様 に す る 。 更 に は 、 図 ６ に 示 す 様 に 、 傾 斜 面 部
位 １ ａ に 設 置 し た 複 数 の 架 線 用 支 柱 ６ ａ と 支 柱 ６ ａ に 張 り 渡 し た 懸 架 用 綱 ６ ｂ と 綱 ６ ｂ に
位 置 移 動 可 能 な 状 態 に 懸 架 し た 電 線 ６ ｃ 及 び 移 動 体 ２ に 設 置 し た 移 動 体 側 支 柱 ６ ｄ と か ら
な る 送 電 機 構 ６ を 用 い て 移 動 体 ２ の 往 復 運 動 を 阻 害 し な い で 発 電 し た 電 気 を 送 電 出 来 る 様
に す る 。 な お 、 移 動 体 ２ は 傾 斜 面 部 位 １ ａ に 間 隔 を お い て 横 並 び 状 態 に 設 置 す る こ と が 出
来 る 。 そ の 場 合 に は 、 上 記 に 説 明 し た 部 位 や 機 構 等 は 各 々 の 移 動 体 ２ に セ ッ ト と し て 設 け
ら れ る 。 以 下 に 、 主 な 部 位 や 機 構 等 に 関 し 付 加 し て 特 記 す べ き 詳 細 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物 １ は 、 図 １ に 示 す 様 な 防 波 堤 に 類 し た コ ン ク リ ー ト 構 造 体 が 主 体
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で 自 重 に よ り 海 底 に 固 定 さ れ る 形 態 の も の や 、 図 ６ に 示 す 様 な シ ー バ ー ス に 類 し た 鋼 管 杭
等 １ ｃ に よ り 海 底 に 固 定 さ れ る 形 態 の も の が 用 い ら れ る 。 そ し て 、 規 模 お よ び 形 状 等 の 仕
様 は 設 置 場 所 の 波 浪 条 件 や 干 満 の 潮 位 等 と 要 求 さ れ る 発 電 規 模 と か ら 傾 斜 面 部 位 １ ａ と 移
動 体 ２ 等 と 連 関 し て 適 宜 設 定 さ れ る 。 ま た 、 設 置 場 所 と し て は 経 済 性 等 も 勘 案 し て 約 ３ ～
２ ０ ｍ 程 度 の 水 深 の 場 所 に 設 置 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 既 存 の 防 波 堤 等 も 強 度 や 波
浪 及 び 水 深 等 の 条 件 が 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め の 条 件 に 適 合 す る 場 合 に は 傾 斜 面 部 位
１ ａ を 付 設 す る こ と に よ り 本 発 明 の 構 築 物 と し て 利 用 す る こ と も 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
傾 斜 面 部 位 １ ａ は 、 主 要 部 が 厚 板 状 の コ ン ク リ ー ト 構 造 体 ま た は こ れ に 準 ず る 金 属 板 等 を
組 み 入 れ た 構 造 体 か ら な り 、 傾 斜 角 度 は 約 ３ ０ ～ ６ ０ 度 の 範 囲 を 目 処 と し て 設 定 さ れ る 。
そ し て 、 該 部 位 １ ａ に は 、 歯 車 機 構 ３ の 竿 歯 状 部 位 ３ ａ が 固 設 さ れ る と と も に ガ イ ド 機 構
４ の ガ イ ド 支 柱 ４ ｃ 及 び 移 動 体 ２ の 往 復 運 動 を 容 易 に す る た め の 移 動 体 摺 動 用 部 材 ５ 並 び
に 架 線 用 支 柱 ６ が 場 合 に よ り 固 設 さ れ る 。 ま た 、 上 記 の 凹 部 お よ び 支 柱 等 が 固 設 さ れ る 部
分 以 外 の 表 面 は 平 滑 で あ る こ と が 好 ま し い 。 そ し て 、 水 平 面 部 位 １ ｂ は 、 主 要 部 が 傾 斜 面
部 位 １ ａ に 準 じ た 厚 板 状 の コ ン ク リ ー ト 構 造 体 か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
移 動 体 ２ は 、 主 要 部 が 浮 体 部 位 ２ ａ と 発 電 機 ２ ｂ 及 び 支 持 架 台 ２ ｃ と か ら な り 、 歯 車 機 構
３ の 歯 車 ３ ｂ 及 び ガ イ ド 機 構 ４ の 摺 動 部 位 ４ ｂ が 付 設 さ れ 、 図 ６ に 示 す 様 に 、 送 電 機 構 ６
の 移 動 体 側 支 柱 ６ ｄ が 付 設 さ れ る こ と も あ る 。 ま た 、 該 移 動 体 ２ は 全 体 と し て 比 重 が 約 ０
． ４ ～ ０ ． ８ 程 度 の 範 囲 に な る 様 に 構 成 さ れ る 。 そ し て 、 浮 体 部 位 ２ ａ は 内 部 に 気 体 を 密
封 す る こ と に よ り 浮 力 が 確 保 さ れ る 構 造 を な し 外 殻 は 容 易 に 破 損 及 び 劣 化 せ ず に 前 記 構 造
を 維 持 し て 目 的 を 達 成 出 来 る 材 質 の も の が 用 い ら れ る 。 な お 、 気 体 に 代 え て 独 立 気 泡 の 樹
脂 発 泡 体 を 用 い る こ と も 出 来 る 。 ま た 、 該 部 位 ２ ａ は 浮 力 を 調 整 出 来 る 様 に す る こ と も 好
ま し い 。 そ し て 、 発 電 機 ２ ｂ は 、 回 転 軸 を 回 転 し て 発 電 す る 方 式 の も の で 防 水 機 能 を 有 し
て い る も の が 用 い ら れ が 、 発 電 機 の 構 造 や 機 種 等 は 本 発 明 の 目 的 を 達 成 出 来 う る 限 り に お
い て 限 定 は さ れ な い 。 ま た 、 支 持 架 台 ２ ｃ は 、 浮 体 部 位 ２ ａ と 発 電 機 ２ ｂ 及 び 歯 車 ３ ｂ の
仕 様 と 連 関 し て 部 材 と 構 造 を 含 め た 仕 様 が 適 宜 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
歯 車 機 構 ３ は 、 大 型 機 器 に 用 い ら れ る 竿 歯 及 び 歯 車 に 準 じ た も の が 用 い ら れ 材 質 と し て は
腐 食 し 難 い も の が 好 ま し い 。 そ し て 、 竿 歯 状 部 位 ３ ａ は 通 称 ラ ッ ク と 称 さ れ る 形 態 の も の
で 傾 斜 面 部 位 １ ａ の 筋 状 の 凹 部 又 は 表 面 に 固 設 さ れ る 。 ま た 、 複 数 の 歯 車 ３ ｂ は 平 歯 車 、
は す ば 歯 車 、 笠 歯 車 等 の 種 類 の 歯 車 を 適 宜 用 い る こ と が 出 来 る 。 そ し て 、 該 歯 車 ３ ｂ は 竿
歯 状 部 位 ３ ａ 側 を 大 き く し 発 電 機 ２ ｂ 側 を 小 さ く す る こ と が 発 電 機 ２ ｂ の 回 転 数 を 高 め る
た め に 好 ま し い 。 ま た 、 歯 車 機 構 ３ に 組 み 入 れ る 一 方 向 の 回 転 力 の み を 伝 達 す る ク ラ ッ チ
機 構 に は 例 え ば 歯 車 部 位 に ラ チ ェ ッ ト 構 造 を 組 み 入 れ た も の ま た は ベ ア リ ン グ 等 を 用 い た
ワ ン ウ エ ー ク ラ ッ チ と 称 さ れ る も の が 用 い ら れ る が 本 発 明 の 目 的 を 達 成 出 来 る ク ラ ッ チ 機
構 で あ る 限 り に お い て 限 定 は さ れ な い 。 そ し て 、 前 記 ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 入 れ た 歯 車 機 構
４ の 用 い 方 の 一 例 と し て は 、 図 ３ ～ ５ に 示 す 様 に 、 ク ラ ッ チ 機 構 を 組 み 込 み 歯 車 数 を 調 整
し て 制 御 す る 回 転 方 向 を 異 な ら せ た 二 つ の 歯 車 機 構 ３ を 発 電 機 ２ ｂ の 回 転 軸 の 両 端 部 に 組
み 付 け る 方 法 が あ る が 、 こ の 一 例 に 限 定 は さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ガ イ ド 機 構 ４ は 、 傾 斜 面 部 位 １ ａ 上 の 移 動 体 ２ の 両 側 部 近 傍 に 平 行 状 態 に 固 設 さ れ た 長 尺
状 の ガ イ ド 部 材 ４ ａ と 該 部 材 ４ ａ に 接 し 摺 動 ま た は 回 転 出 来 る 移 動 体 ２ の 側 辺 部 に 設 け ら
れ た 摺 動 部 位 ４ ｂ 及 び 部 材 ４ ａ を 傾 斜 面 部 位 １ ａ に 固 設 す る ガ イ ド 支 柱 ４ ｃ と か ら な り 、
移 動 体 の 横 方 向 の 移 動 お よ び 浮 き 上 が り を 制 限 し て 一 方 向 の 往 復 運 動 に 制 御 す る 。 そ し て
、 長 尺 状 の ガ イ ド 部 材 ４ ａ は 例 え ば 断 面 が Ｌ 字 形 状 も し く は コ の 字 形 状 で 材 質 が 鉄 等 の 金
属 ま た は こ れ に 準 ず る 強 度 お よ び 耐 久 性 を 有 す る も の が 用 い ら れ る 。 ま た 、 摺 動 部 位 ４ ｂ
は 摺 動 に よ る 場 合 に は 少 な く と も 表 面 部 に 摩 擦 抵 抗 値 の 小 さ い 材 質 の も の が 用 い ら れ 回 転
に よ る 場 合 に は ロ ー ラ ー が 付 設 さ れ 、 摩 擦 抵 抗 値 の 小 さ い 材 質 例 と し て は 、 高 分 子 ポ リ エ
チ レ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン 等 の 硬 質 樹 脂 が 好 ま し い
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が 本 発 明 の 目 的 を 達 成 出 来 る 限 り 前 記 例 に 限 定 さ れ な い 。 そ し て 、 傾 斜 面 部 位 １ ａ に 筋 状
の 凹 部 を 設 け て 移 動 体 ２ の 支 持 架 台 ２ ｃ の 下 部 に 副 ガ イ ド 部 材 ４ ｄ を 追 加 し て 付 設 し 横 方
向 の 制 御 を 確 実 に す る こ と も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
移 動 体 摺 動 用 部 材 ５ は 、 傾 斜 面 部 位 １ ａ の 表 面 お よ び 移 動 体 ２ の 下 部 の 少 な く と も 一 方 に
筋 状 に 複 数 列 固 設 さ れ る 。 ま た 、 配 設 さ れ る 部 材 の 形 状 お よ び 配 設 数 等 の 設 定 は 移 動 体 ２
の 条 件 等 を 勘 案 し 適 宜 設 定 さ れ る 。 そ し て 、 該 部 材 ５ の 材 質 例 と し て は 、 高 分 子 ポ リ エ チ
レ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン 等 の 硬 質 樹 脂 が 好 ま し い が
、 本 発 明 の 目 的 を 達 成 出 来 る 限 り 前 記 例 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
送 電 機 構 ６ は 、 図 ６ に 示 す 様 に 、 例 え ば 、 架 線 用 支 柱 ６ ａ を 移 動 体 ２ の 最 大 移 動 範 囲 に 対
応 出 来 る 様 に 傾 斜 面 部 位 １ ａ に 設 置 し て 懸 架 用 綱 ６ ｂ を 張 設 し 、 多 数 の リ ン グ 状 部 材 を 綱
６ ｂ に 貫 通 状 態 で 付 設 し 絶 縁 被 覆 さ れ た 電 線 ６ ｃ を 前 記 リ ン グ 状 部 材 に 一 定 の ピ ッ チ で 留
め 付 け て 電 線 ６ ｃ を 位 置 移 動 可 能 な 状 態 に 懸 架 し 、 移 動 体 側 支 柱 ６ ｄ の 上 端 部 に も リ ン グ
状 態 部 位 を 設 け て 前 記 電 線 用 リ ン グ 状 部 材 の 最 下 端 の 下 方 で 支 柱 ６ ｄ の リ ン グ 状 態 部 位 に
懸 架 用 綱 ６ ｂ を 貫 通 さ せ る 様 に 配 設 し て 移 動 体 側 支 柱 ６ ｄ の 移 動 と 電 線 ６ ｃ の 自 重 に よ る
落 下 を 利 用 し て 電 線 ６ ｃ を 伸 縮 さ せ て 移 動 体 ２ の 往 復 運 動 を 阻 害 し な い で 送 電 出 来 る 様 に
す る 。 そ し て 、 該 機 構 ６ は 海 水 に よ る 漏 電 や 耐 候 劣 化 等 に よ る 送 電 の 障 害 を 回 避 出 来 る 部
材 構 成 を な し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 波 力 発 電 に お い て 、 波 力 を 電 気 エ ネ ル ギ ー に 効 率 的 に 変 換 す る こ と が 期
待 出 来 て 潮 位 や 潮 流 の 変 化 や 強 風 時 の 異 常 波 浪 に も 容 易 に 対 応 出 来 る と と も に 建 設 、 運 転
、 保 全 等 に 関 し て も 比 較 的 容 易 な 波 力 発 電 方 法 お よ び 波 力 発 電 装 置 が 提 供 出 来 る 様 に な る
の で 、 地 球 環 境 の 悪 化 が 深 刻 化 し 改 善 対 策 が 急 が れ る 現 況 下 で 、 生 活 お よ び 経 済 活 動 に 不
可 欠 な 電 力 の 発 電 に お い て 化 石 燃 料 を 燃 焼 し 環 境 破 壊 の 問 題 を 内 在 す る 火 力 発 電 や 安 全 性
に 課 題 の あ る 原 子 力 発 電 に 代 わ り 地 球 規 模 で 見 る と 膨 大 な 潜 在 エ ネ ル ギ ー を 有 す る 波 力 を
利 用 し て 地 球 環 境 に 優 し い 発 電 を す る こ と に 貢 献 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 波 力 発 電 装 置 を 説 明 す る 模 式 的 側 面 図 か つ 断 面 図
【 図 ２ 】 本 発 電 装 置 の 一 例 を 示 す 部 分 正 面 図 か つ 断 面 図
【 図 ３ 】 図 ２ の 例 の 部 分 平 面 図
【 図 ４ 】 図 ２ の 例 の 一 方 向 の 部 分 側 面 図 か つ 断 面 図
【 図 ５ 】 図 ２ の 例 の 他 方 向 の 部 分 側 面 図 か つ 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 電 装 置 の 構 造 体 を 杭 で 海 底 に 固 定 す る 場 合 お よ び 発 電 機 か ら の 送 電 方 法 を 示
す 模 式 的 側 面 図 兼 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ； 海 底 に 固 定 さ れ た 構 築 物
１ ａ ； 構 築 物 の 一 部 を な す 傾 斜 面 部 位
１ ｂ ； 構 築 物 の 一 部 を な す 水 平 面 部 位
１ ｃ ； 構 築 物 の 海 底 に 固 定 す る 鋼 管 杭 等
２ 　 ； 移 動 体
２ ａ ； 浮 体 部 位
２ ｂ ； 発 電 機
２ ｃ ； 支 持 架 台
３ 　 ； 歯 車 機 構
３ ａ ； 竿 歯 状 部 位
３ ｂ ； 歯 車 部 位
４ 　 ； ガ イ ド 機 構
４ ａ ； 長 尺 状 の ガ イ ド 部 材
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４ ｂ ； 摺 動 部 位
４ ｃ ： ガ イ ド 支 柱
４ ｄ ； 副 ガ イ ド 部 材
５ 　 ； 移 動 体 摺 動 用 部 材
６ 　 ； 送 電 機 構
６ ａ ； 架 線 用 支 柱
６ ｂ ； 懸 架 用 綱
６ ｃ ； 電 線
６ ｄ ； 移 動 体 側 支 柱
７ 　 ； 波 浪
８ 　 ； 海 底 地 盤
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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