
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110870846.0

(22)申请日 2021.07.30

(71)申请人 南充西南石油大学设计研究院有限

责任公司

地址 637000 四川省南充市顺庆区油院路

30号

(72)发明人 张泉　

(74)专利代理机构 成都虹桥专利事务所(普通

合伙) 51124

代理人 杨长青

(51)Int.Cl.

F03D 9/25(2016.01)

F03D 5/00(2006.01)

F03D 13/20(2016.01)

F03D 15/00(2016.01)

F03D 80/70(2016.01)

 

(54)发明名称

无轴风力发电装置

(57)摘要

本发明公开了一种无轴风力发电装置，涉及

风力发电领域，解决现有发电装置将发电机构置

于高处，不便于检修及维护的问题，采用的技术

方案是：无轴风力发电装置，包括塔架、风筒和发

电机，塔架的顶部可转动连接风筒，风筒内设置

转筒，风筒与转筒之间设置轴承，使转筒可绕风

筒转动，转筒内固定设置多级叶片；转筒外侧设

置圆环形的锥形齿轮，塔架的顶部设置转轴，转

轴顶部设置锥形齿轮并与转筒外侧的锥形齿轮

啮合；发电机位于低处，塔架内设置传动结构，传

动结构将转轴与发电机连接。气流通过叶片驱动

转筒转动，转筒通过锥形齿轮带动转轴旋转，转

轴通过传动结构驱动发电机发电。本发明适用于

风力发电，提高了发电机寿命，降低了维护维修

成本。
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1.无轴风力发电装置，其特征在于：包括塔架(1)、风筒(2)和发电机(3)，塔架(1)的顶

部可转动连接风筒(2)，风筒(2)的前端进风口、后端为出风口，风筒(2)内设置转筒(4)，转

筒(4)内设置多级叶片(5)，叶片(5)固定安装于转筒(4)的内壁，风筒(2)内壁和转筒(4)外

壁之间设置至少两个轴承(6)，各个轴承(6)的外圈外径与风筒(2)的内径一致、内圈内径与

转筒(4)的外径一致；转筒(4)外侧设置圆环形的锥形齿轮，塔架(1)的顶部设置转轴(7)，转

轴(7)的中心线与风筒(2)的转动轴线重合，转轴(7)的顶部设置锥形齿轮并与转筒(4)外侧

的锥形齿轮啮合；发电机(3)位于塔架(1)底部的塔架(1)内部或塔架(1)外部，塔架(1)内设

置传动结构(8)，传动结构(8)将转轴(7)与发电机(3)传动连接。

2.如权利要求1所述的无轴风力发电装置，其特征在于：转筒(4)包括前半段转筒(41)

和后半段转筒(42)，前半段转筒(41)的外壁与风筒(2)内壁之间设置至少两个轴承(6)，后

半段转筒(42)的外壁与风筒(2)内壁之间设置至少两个轴承(6)，前半段转筒(41)和后半段

转筒(42)的内部分别设置至少一级叶片(5)，前半段转筒(41)的后端设置呈圆环形的锥形

齿轮并且与转轴(7)顶端的锥形齿轮啮合，后半段转筒(42)的前端设置呈圆环形的锥形齿

轮并且与转轴(7)顶端的锥形齿轮啮合。

3.如权利要求2所述的无轴风力发电装置，其特征在于：前半段转筒(41)或后半段转筒

(42)的锥形齿轮与转轴(7)的锥形齿轮之间设置转向齿轮或调速齿轮。

4.如权利要求1所述的无轴风力发电装置，其特征在于：传动结构(8)为链条+链轮、蜗

轮+蜗杆、传动轴+齿轮，或者两种或三种的结合。

5.如权利要求1所述的无轴风力发电装置，其特征在于：风筒(2)的前端还连接导风筒

(9)，导风筒(9)呈敞口状。

6.如权利要求1～5任一权利要求所述的无轴风力发电装置，其特征在于：每级叶片(5)

的叶片数量为三张，并且三张叶片(5)等中心角布置。

7.如权利要求6所述的无轴风力发电装置，其特征在于：叶片(5)为机翼型叶片，机翼型

叶片的断面形状为：上下两面都由不同半径的多段弧线组成，其一端为尖锐端，另一端则圆

弧过渡。

8.如权利要求1～5任一权利要求所述的无轴风力发电装置，其特征在于：塔架(1)的顶

端设置推力轴承(10)，风筒(2)的底部设置支座(11)，支座安装于推力轴承(9)上。

9.如权利要求8所述的无轴风力发电装置，其特征在于：塔架(1)的顶部还设置转向电

机(12)，转向电机(12)的输出轴固定安装驱动齿轮；支座(11)内侧或外侧固定设置转动齿

轮(13)，转动齿轮(13)与转向电机(12)的驱动齿轮啮合。
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无轴风力发电装置

技术领域

[0001] 本发明涉及风力发电领域，具体是一种利用气流进行发电的无轴发电装置。

背景技术

[0002] 目前，现有的风能发电装置可分为有轴和无轴两种。无论是有轴还是无轴，发电机

构均安装于高处，存在不便于维护检修以及制造成本高的问题。发电机构一旦出现故障，非

常容易产生诸如短路燃烧难以解决的事故，造成重大损失。

发明内容

[0003] 本发明提供一种无轴风力发电装置，解决现有发电装置将发电机构置于高处，不

便于检修及维护的问题。

[0004] 本发明采用的技术方案是：无轴风力发电装置，包括塔架、风筒和发电机，塔架的

顶部可转动连接风筒，风筒的前端进风口、后端为出风口，风筒内设置转筒，转筒内设置多

级叶片，叶片固定安装于转筒的内壁，风筒内壁和转筒外壁之间设置至少两个轴承，各个轴

承的外圈外径与风筒的内径一致、内圈内径与转筒的外径一致；转筒外侧设置圆环形的锥

形齿轮，塔架的顶部设置转轴，转轴的中心线与风筒的转动轴线重合，转轴的顶部设置锥形

齿轮并与转筒外侧的锥形齿轮啮合；发电机位于塔架底部的塔架内部或塔架外部，塔架内

设置传动结构，传动结构将转轴与发电机传动连接。

[0005] 进一步的是：转筒包括前半段转筒和后半段转筒，前半段转筒的外壁与风筒内壁

之间设置至少两个轴承，后半段转筒的外壁与风筒内壁之间设置至少两个轴承，前半段转

筒和后半段转筒的内部分别设置至少一级叶片，前半段转筒的后端设置呈圆环形的锥形齿

轮并且与转轴顶端的锥形齿轮啮合，后半段转筒的前端设置呈圆环形的锥形齿轮并且与转

轴顶端的锥形齿轮啮合。

[0006] 更进一步的是：前半段转筒或后半段转筒的锥形齿轮与转轴的锥形齿轮之间设置

转向齿轮或调速齿轮。

[0007] 进一步的是：传动结构为链条+链轮、蜗轮+蜗杆、传动轴+齿轮，或者两种或三种的

结合。

[0008] 进一步的是：风筒的前端还连接导风筒，导风筒呈敞口状。

[0009] 进一步的是：每级叶片的叶片数量为三张，并且三张叶片等中心角布置。

[0010] 具体的：叶片为机翼型叶片，机翼型叶片的断面形状为：上下两面都由不同半径的

多段弧线组成，其一端为尖锐端，另一端则圆弧过渡。

[0011] 进一步的是：塔架的顶端设置推力轴承，风筒的底部设置支座，支座安装于推力轴

承上。

[0012] 更进一步的是：塔架的顶部还设置转向电机，转向电机的输出轴固定安装驱动齿

轮；支座内侧或外侧固定设置转动齿轮，转动齿轮与转向电机的驱动齿轮啮合。

[0013] 本发明的有益效果是：气流经风筒的前端进入转筒，气流与转筒内的叶片相互作
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用，驱动转筒转动，转筒通过锥形齿轮带动转轴旋转，转轴通过传动结构带动发电机发电。

由于发电机设置于塔架的底部，发电机可置于塔架基础处，使发电机处于相对安全和稳定

的环境中，而且便于检修和维护。塔架内部和塔架顶部为简单的机械结构，不容易损坏，从

而提高整个装置的使用寿命，并降低维护、维修成本。

[0014] 转筒包括前半段转筒和后半段转筒，利于转轴的锥形齿轮的受力平衡。前半段转

筒或后半段转筒的锥形齿轮与转轴的锥形齿轮之间设置转向齿轮，前半段转筒或后半段转

筒的转动方向一致。前半段转筒或后半段转筒的锥形齿轮与转轴的锥形齿轮之间设置调速

齿轮，前半段转筒和后半段转筒可以不同转速驱动转轴，适应气流经过后半段转筒时能量

减少的情况，从而提高提高风能的利用率。塔架的顶部设置转向电机，便于通过转向电机控

制风筒的方向，确保了对风能的利用率。

附图说明

[0015] 图1是本发明无轴风力发电装置的结构示意图。

[0016] 图2是本发明的转筒与转轴的一种配合关系的示意图。

[0017] 图3是本发明的转筒与转轴的另一种配合关系的示意图。

[0018] 附图标记：塔架1、风筒2、发电机3、转筒4、前半段转筒41、后半段转筒42、叶片5、轴

承6、转轴7、传动结构8、导风筒9、推力轴承10、支座11、转向电机12、转动齿轮13。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0020] 如图1所示，本发明无轴风力发电装置，包括塔架1、风筒2和发电机3，塔架1的顶部

可转动连接风筒2，塔架1用于支撑上部结构，塔架1在安装时一般竖直布置，塔架1内部为中

空结构，既减轻塔架1的质量也便于在塔架1内部安装其他结构。包括风筒2以及安装于风筒

2的其他部件的整个上部结构的重心位于风筒2的转动轴线。风筒2及其内部结构用于吸收

风能，并将风冷转换为机械能。风筒2的前端进风口、后端为出风口，因此风筒2可转动连接

于塔架1的顶部，使进风口的方向保持与风向一致。下面给出一种风筒2可转动连接于塔架1

顶部的示例。塔架1的顶端设置推力轴承10，风筒2的底部固定设置支座11，支座11在水平面

呈圆环形，支座11的上部与风筒2的底部固定连接，例如焊接连接；支座11的下部固定安装

于塔架1顶部的推力轴承10上。支座11与风筒2可绕着推力轴承10在水平面上转动。为了实

现自动控制风筒2的转动，风筒2的转动通过转向电机12进行驱动。例如，参见图1，塔架1的

顶部还设置转向电机12，转向电机12的输出轴固定安装驱动齿轮；支座11的外侧固定设置

转动齿轮13，转动齿轮13与转向电机12的驱动齿轮啮合，转向电机12驱动转动齿轮13旋转，

带动支座11和风筒2在水平方向转动，转向电机12可设置于塔架1的内部或外部。此外，转动

齿轮13还可以固定设置于支座11的内侧，即转动齿轮13为齿圈，转向电机12固定设置于塔

架1内部，转向电机12的驱动齿轮与齿圈啮合，从而驱动支座11和风筒2在水平方向转动。

[0021] 为了能使更多的风进入风筒2，进而进入转筒4并驱动转筒4旋转，风筒2的前端还

连接导风筒9，导风筒9呈敞口状。风筒2的筒壁可为实心或框架结构，最好为实心结构，以避

免雨水进入。

[0022] 风筒2内设置转筒4，转筒4内设置多级叶片5，一级即为一圈，转筒4沿气流方向设
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置多圈叶片5，每圈至少一张叶片5，每张叶片5均固定安装于转筒4的内壁。在保证最大效率

的前提下，根据风能大小确定所需叶片5的级数。转筒4内的各级叶片5可相同，也可不相同，

但是最好根据气流在转筒4内的流速流向变化设置对各级叶片5在具体结构上进行差异化

布置。例如，每级叶片5的叶片数量为三张，并且三张叶片5等中心角布置；叶片5为机翼型叶

片，机翼型叶片的断面形状为：上下两面都由不同半径的多段弧线组成，其一端为尖锐端，

另一端则圆弧过渡。气流进入转筒4，通过多级叶片5，驱动转筒4在风筒2内旋转。风筒2内壁

和转筒4外壁之间设置至少两个轴承6，各个轴承6的外圈外径与风筒2的内径一致、内圈内

径与转筒4的外径一致。

[0023] 塔架1的顶部设置转轴7，转轴7安装于塔架1内，最好安装于塔架1中心处，例如安

装于支座11内部。转轴7的中心线与风筒2的转动轴线重合，转筒4外侧设置圆环形的锥形齿

轮，转轴7的顶部设置锥形齿轮并与转筒4外侧的锥形齿轮啮合，通过锥形齿轮使转筒4驱动

转轴7旋转。例如，参见图2，转筒4为一个整体，转筒4外侧设置一圈锥形齿轮，转轴7的顶部

设置锥形齿轮并与转筒4外侧的锥形齿轮啮合。或者，参见图3，转筒4并非一个整体，而是包

括前半段转筒41和后半段转筒42，前半段转筒41的外壁与风筒2内壁之间设置至少两个轴

承6，后半段转筒42的外壁与风筒2内壁之间设置至少两个轴承6以确保前半段转筒41和后

半段转筒42均能平稳、低阻力地转动。前半段转筒41和后半段转筒42的内部分别设置至少

一级叶片5，前半段转筒41的后端设置呈圆环形的锥形齿轮并与转轴7顶端的锥形齿轮啮

合，后半段转筒42的前端设置呈圆环形的锥形齿轮并与转轴7顶端的锥形齿轮啮合。气流从

进入前半段转筒41和后半段转筒42，通过改变叶片5的布置方式，前半段转筒41和后半段转

筒42的转动方向相反。为了使前半段转筒41和后半段转筒42的转动方向相同，前半段转筒

41或后半段转筒42的锥形齿轮与转轴7的锥形齿轮之间设置转向齿轮。图3所示实施例中，

前半段转筒41和后半段转筒42的转动方向相反但是速度大小相等，由于气流进入后半段转

筒42后，流速相对减慢，因此前半段转筒41或后半段转筒42的锥形齿轮与转轴7的锥形齿轮

之间设置调速齿轮，调速齿轮使前半段转筒41减慢对转轴7的驱动，或者使后半段转筒42加

快对转轴7的驱动，从而使前半段转筒41和后半段转筒42以不同速度转动并均能驱动转轴

7，提高风能的利用效率。

[0024] 发电机3位于低处，可设置于塔架1底部的塔架1内部或塔架1外部，从而便于维护。

发电机3上连接外置电缆，用于将电能输出。塔架1内设置传动结构8，传动结构8将转轴7与

发电机3传动连接，转轴7带动发电机3进行发电。传动结构8可选用现有的传动方式，例如传

动结构8为链条+链轮、蜗轮+蜗杆、传动轴+齿轮，或者两种或三种的结合，只要能平稳地传

动，使发电机能够平稳高效可持续的发电即可。
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图2

图3
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