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Entrée d’air murale et ventilation mécanique controlée comprenant une telle entrée

d’air

La présente invention concerne une entrée d’air murale et une ventilation
mécanique contrélée (VMC) simple flux comprenant une telle entrée d’air.

De maniere connue, une VMC simple flux comprend des entrées d’air, que I'on
dispose dans les pieces de vie, comme les chambres et le séjour, et des extracteurs d’air,
que I'on dispose dans les piéces humides, comme la cuisine, les WC et la salle de bains.
Il existe principalement deux types d'entrées d’air : les entrées d’air dites « murales »,
congues pour étre fixées sur un mur, c’est-a-dire dans le gros-ceuvre, et les entrées d’air
pour menuiserie (fenétres, portes fenétres, portes d’entrée, volets, etc.), telles que celle
décrite dans FR 3 036 172.

L’invention porte spécifiquement sur une entrée d’air murale. Un des avantages
liés a l'utilisation d’une entrée d’air mural est que celle-ci peut étre complétement intégrée
dans I'épaisseur du mur, de fagon que les occupants du logement ne la remarquent
quasiment pas.

L’air vicié est extrait par les extracteurs d’air, ce qui crée une dépression a
lintérieur du logement et fait entrer de l'air neuf par les entrées d’air.

En ville, I'air extérieur est souvent pollué. Actuellement, la reglementation en
France n’autorise pas l'utilisation d’entrées d’air équipées de filtre, puisque les filtres sont
soumis a l'encrassement et sont amenés, a terme, a étre colmatés et a empécher le
passage de 'air. Néanmoins, la réglementation a ce sujet est susceptible d’évoluer

A cet effet I'invention concerne une entrée d’air murale, comprenant un manchon
de traversée de mur et un filtre amovible logé a l'intérieur du manchon ou a l'intérieur d’un
boitier solidaire du manchon.

L’invention propose donc un nouveau type d’entrée d’air murale, équipée d'un filtre
permettant de limiter la pollution de l'air a l'intérieur du logement en filtrant I'air entrant.

Selon des aspects avantageux, mais non obligatoires de linvention, une telle
entrée d’air peut comprendre une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises dans
toute combinaison techniquement admissible :

- Le boitier comprend un couvercle muni d’une trappe d’acces au filtre.

- Au moins un élément d’isolation acoustique est logé a l'intérieur du manchon

ou a l'intérieur du boitier.

- L’entrée d’air comprend un émetteur, configuré pour émettre automatiquement,

au bout d’'une certaine période d’utilisation, un signal lumineux ou sonore,

permettant d’indiquer que le filtre doit étre remplacé.
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L’émetteur comprend une diode électroluminescente.

L'entrée dair comprend au moins un clapet, configuré pour ouvrir
automatiquement un passage d’air autour du filtre lorsque le filtre est encrassé.
L’entrée d’air est hygroréglable ou autoréglable.

L’entrée dair est fixe, c’est-a-dire dépourvue de tout élément de régulation du
débit de passage d’air.

L’entrée d’air comprend un élément de régulation du débit d’air.

L’élément de régulation est logé a lintérieur du manchon ou a lintérieur d’un
capot de diffusion.

L’entrée d’air comprend un capot de diffusion.

Le capot est amovible.

Le filtre est disposé en amont par rapport au capot sur le trajet de l'air a travers
lentrée d’air.

L'élément de régulation est positionné en amont par rapport au filtre sur le
trajet de I'air a travers I'entrée d’air.

L'invention concerne également une ventilation mécanique contrélée simple flux,

comprenant une entrée d’'air telle que décrite ci-dessus.

Linvention et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la

lumiere de la description qui va suivre d’'un mode de réalisation d'une entrée dair

conforme a son principe, donnée uniquement a tire d’exemple et faite en référence aux

dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective éclatée d’'une entrée d’air murale
conforme a un premier mode de réalisation de l'invention,

la figure 2 est une vue de face de I'entrée d’air de la figure 1,

les figures 3 et 4 sont des vues en coupe, dans les plans de coupe selon les
lignes Ill et IV respectivement de la figure 2,

la figure 5 est une vue en perspective éclatée d’'une entrée d’air murale
conforme a un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, et

la figure 6 est une vue en perspective éclatée d’'une entrée d’air murale

conforme a un troisiéme mode de réalisation de I'invention.

Les figures 1 a 4 montrent un premier mode de réalisation d’une entrée d’air E

pour une ventilation mécanique contrélée (VMC) simple flux, laquelle n’est pas

representée.

Dans ce mode de réalisation, I'entrée dair E comprend un manchon 10 de

traversée de mur et un capot 6. Le capot 6 comprend une ouverture 60 de passage d’air.
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Un filtre amovible 3 est disposé en amont par rapport au capot 6 sur le trajet de l'air a

travers I'entrée d’air E.

De préférence, un élément pare-pluie (non représenté) est installé a I'extrémité du
manchon 10 ouverte sur I'extérieur. Cet élément, qui peut prendre la forme d’'une grille,
empéche la pénétration d’eau a l'intérieur du logement.

Avantageusement, le filtre 3 est logé a lintérieur d'un boitier 1 solidaire du
manchon 10. Par I'expression « solidaire », on entend que le boitier 1 et le manchon 10
peuvent étre d'un seul tenant (monobloc) ou fixés de maniére rigide 'un avec lautre
(collés, soudés, etc.). Typiquement, le filtre 3 est un filtre antiparticules fines, lesquelles se
retrouvent plus ou moins dans l'air extérieur.

Ici, le capot 6 est une piece séparée car distincte du manchon 10 et du boitier 1.
Dans l'ordre, I'air neuf extérieur entre par le manchon de traversée de mur 10, passe a
travers le boitier 1 et sort par le capot 6. Le capot 6 est donc positionné en aval par
rapport au boitier 1 sur le trajet de I'air a travers I'entrée d’air E, le boitier 1 étant lui-méme
agencé du cbté aval par rapport au manchon de traversée de mur 10.

Dans I'exemple, le boitier 1 est de section rectangulaire. L'entrée d’air E peut étre
completement intégrée dans le mur. Typiquement, le boitier 1 peut étre intégré dans la
magconnerie ou dans le doublage intérieur, du type plague de platre. En variante, le boitier
1 n’est pas logé dans le mur mais fait salillie a I'intérieur du logement. Egalement, le capot
6 fait saillie par rapport a la surface du mur, notamment par rapport a la surface du
doublage intérieur. Ainsi, le capot 6 est positionné a l'intérieur du logement. Il peut donc
étre qualifié de capot intérieur ou capot de diffusion, car il diffuse I'air entrant a I'intérieur
du logement.

De préférence, le boitier 1 comprend un couvercle 2 muni d’'une trappe 4 d’acces
au filtre 3. En particulier, le filtre 3 est placé a lintérieur d’'un support 5. Le support 5 est
configuré pour étre fixé de maniere amovible au couvercle 2, notamment sur une
ouverture 20 du couvercle 2. Par exemple, le support 5 peut étre «clipsé » sur le
couvercle 2, c'est-a-dire fixé de maniére élastigue, sans organes de fixation
supplémentaires, tels que des vis.

Avantageusement, le capot 6 est amovible. Notamment, le capot 6 est fixé de
facon amovible sur le support 5, par exemple grace a des clips élastiques (non
représentés). En d'autres termes, le capot 6 est « clipsé » sur le support 5. On pourrait
également envisager d’utiliser des vis ou tous autres moyens de fixation.

En configuration montée a lintérieur du boitier 1, le filtre 3 est disposé
approximativement a mi-hauteur, sans interférer avec le manchon 10, c’est-a-dire

sensiblement au centre du boitier 1. De plus, le filtre 3 est disposé a I'horizontale, c’est-a-
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dire que la plus grande dimension du filtre 3 se retrouve perpendiculaire au mur lorsque

lentrée d’air E est intégrée dans le gros-ceuvre, c’est-a-dire en configuration normale
d'utilisation.

L'entrée d’air E comprend avantageusement un, de préférence deux éléments
d’isolation acoustique 8.1 et 8.2 logés a lintérieur du boitier 1. Dans I'exemple, les
éléments disolation acoustique 8.1 et 8.2 sont des mousses améliorant I'atténuation
acoustique. Les éléments d’isolation acoustique 8.1 et 8.2 sont disposés de part et d’autre
du filtre 3, respectivement en parties inférieure et supérieure du boitier 1. Notamment, les
éléments 8.1 et 8.2 sont disposés respectivement en dessous et au-dessus du filtre 3 en
configuration d’utilisation normale de l'entrée d’'air E. Dans I'exemple, I'élément 8.2
présente une section rectangulaire, alors que l'élément 8.1 présente une section
sensiblement en forme de triangle rectangle, dont I'hypoténuse est incurvée de fagon
concave, c’est-a-dire en forme de creux.

Dans ce mode de réalisation, I'entrée d’air E est dite fixe, c’est-a-dire que le capot
6 est dépourvu de tout élément de régulation. Dans ce cas, le débit de passage peut
varier en fonction de la différence de pression entre l'intérieur et I'extérieur du logement.

Toutefois, en variante, I'entrée d’air E pourrait également étre hygroréglable. Dans
ce cas, I'entrée d’air E comprend un élément de régulation du débit d’air (non représenté),
qui est par exemple logé dans le capot 6.

Typiquement, cet élément de régulation comprend un ou plusieurs volets
pivotants, dont le degré d’ouverture détermine le débit de passage d’air. Dans 'exemple,
le débit de passage varie en fonction du taux d’humidité a l'intérieur du logement, et donc
indirectement en fonction du niveau de pollution de l'air a l'intérieur du logement. Ce type
d’entrée d’air permet avantageusement de réaliser des économies de chauffage puisque
la quantité d’air neuf entrant est maitrisée en fonction du taux d’occupation du logement.
Notamment, le besoin de ventiler est moindre lorsque le logement reste inoccupé pendant
plusieurs semaines ou plusieurs mois.

Ainsi, le degré d’ouverture de I'élément de régulation est piloté automatiquement
en fonction du taux d’humidité a lintérieur de la piece. Pour ce faire, I'élément de
régulation intégre un systéme mécanique (non représenté) pour réguler automatiquement
le débit en fonction du taux d’humidité (hygrométrie). Dans la mesure ou un tel systéme
est connu en soi, il n’est pas décrit plus avant.

En variante, I'élément de régulation est piloté automatiquement pour garantir un
débit de passage constant quelle que soit la différence de pression entre l'intérieur et
l'extérieur du logement. Typiquement, le débit de passage est déterminé a I'avance en
fonction de la taille de la piece, du nombre d’occupants, etc. Dans ce cas de figure,
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élément de régulation permet d’ajuster la section de passage de l'air a travers I'entrée

dair E, et notamment de limiter la section de passage de lair lorsqu’il y a du vent.
L’entrée d’air E est alors qualifiée d’entrée d’air autoréglable.

Avantageusement, I'entrée d’air E comprend au moins un, de préférence deux
clapets 7, configurés pour ouvrir automatiquement un passage dair autour du filtre 3
lorsque le filtre 3 est encrassé. Dans I'exemple, et comme visible a la figure 4, les clapets
7 sont positionnés de chaque c6té du filtre 3. Ces clapets 7 sont autopilotés, dans le sens
ou ils s’ouvrent automatiquement lorsque le filtre 3 est encrassé. Effectivement, lorsque le
filtre 3 s’encrasse, ou se colmate, il y a une diminution sensible du débit de passage d’air
a travers I'entrée d'air E. Cette diminution de débit augmente la différence de pression
entre l'air a I'intérieur du logement et I'air extérieur. Dés que cette différence de pression
atteint un certain seuil, alors les clapets 7 s’ouvrent. Les clapets 7 peuvent donc étre
qualifiés de clapets de décharge. Typiquement, ce seuil pourra étre de I'ordre de 20 Pa.

Grace a ces clapets 7, I'entrée d’air E peut fonctionner méme lorsque le filtre 3 est
colmaté. Ainsi, le logement reste ventilé pendant toute la période suivant le colmatage du
filtre 3.

La figure 5 montre une entrée d’air E conforme a un deuxiéme mode de réalisation
de linvention. Dans ce qui suit, seules les différences par rapport au premier mode de
réalisation sont mentionnées par souci de concision.

Dans ce mode de réalisation, le filtre 3 est logé a la verticale a l'intérieur du boitier
1. Cela signifie que le filtre 3 se retrouve paralléle a la hauteur du mur lorsque I'entrée
d’air E est intégrée dans le gros-ceuvre. De plus, I'entrée d’air E selon ce deuxieme mode
de réalisation est dépourvue de clapets de décharge et ne comprend pas d’éléments
d’isolation acoustique.

Ici, le capot 6 prend la forme d’une grille de diffusion.

Par ailleurs, I'entrée d’air E conforme a ce deuxieme mode de réalisation de
linvention n'est pas fixe, mais autoréglable. Effectivement, I'entrée d’air E comprend un
élément 9 de régulation du débit d’air. L’élément de régulation 9 est avantageusement
positionné en amont par rapport au filtre 3 sur le trajet de I'air a travers I'entrée d’air.

L’élément de régulation 9 est piloté automatiquement pour garantir un débit de
passage constant quelle que soit la différence de pression entre l'intérieur et I'extérieur du
logement. Typiquement, le débit de passage est déterminé a I'avance en fonction de la
taille de la piece, du nombre d’'occupants, etc. Dans ce cas de figure, I'élément de
régulation 9 permet d’ajuster la section de passage de l'air a travers I'entrée d'air E, et
notamment de limiter la section de passage de l'air lorsqu’il y a du vent.
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Dans I'exemple, I'élément de régulation 9 est logé a lintérieur du manchon de

traversée de mur 10. Il présente donc une forme sensiblement cylindrique, de diameétre
extérieur équivalent au diamétre intérieur du manchon 10.

La figure 6 montre une entrée d’air E conforme a un troisieme mode de réalisation
de linvention. Dans ce qui suit, seules les différences par rapport aux deux premiers
modes de réalisation sont mentionnées par souci de concision.

Dans ce mode de réalisation, il 'y a pas de boitier solidaire du manchon de
traversée de mur 10. Le filtre 3, qui est amovible, est logé directement a I'intérieur du
manchon de traversée de mur 10, tout comme I'élément de régulation 9. Pour ce faire, le
filtre 9 est de forme cylindrique et présente un diameétre sensiblement identique a celui du
manchon de traversé de mur 10.

L’entrée d’'air E comprend également un capot de diffusion (non représenté). Le
filtre 3 est disposé en amont par rapport au capot sur le trajet de l'air a travers I'entrée
d'air E. De préférence, le capot est amovible de fagon a pouvoir sortir le filtre 3, et
éventuellement I'élément de régulation 9.

Avantageusement, le filtre 3 est positionné en aval par rapport a I'élément de
régulation 9 sur le trajet de l'air entrant a travers I'entrée d’air E. Le fait de positionner le
filtre en aval permet un retrait plus facile. Toutefois, on pourrait également envisager de
positionner le filtre 3 en amont par rapport a I'élément de régulation 9. Dans ce cas, il n'y
aurait pas besoin de capot, ou du moins le capot serait formé par I'élément de régulation
9.

Dans I'exemple, I'élément de régulation 9 est un élément du type autoréglable
permettant d’ajuster la section de passage de l'air a travers I'entrée d’air E, et notamment
de limiter la section de passage de l'air lorsqu’il y a du vent. Il est piloté automatiquement
pour garantir un débit de passage constant quelle que soit la différence de pression entre
lintérieur et 'extérieur du logement.

En variante non représentée, applicable a tous les modes de réalisation, I'entrée
d’'air E comprend un émetteur, configuré pour émettre automatiquement, au bout d'une
certaine période d’utilisation, un signal lumineux ou sonore, permettant d'indiquer que le
filtre 3 doit étre remplacé. Typiqguement, cette période est définie lors de tests
d’encrassement. Elle peut étre de I'ordre de six mois, ce qui représente la durée moyenne
d’encrassement d’un filtre.

En particulier, 'émetteur comprend une diode électroluminescente et une source
électrique, par exemple une pile ou une batterie solaire, pour allumer ou faire clignoter la
diode.
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Selon une autre variante non représentée, I'entrée d’air E comprend un eémetteur,

configuré pour émettre automatiquement un signal lumineux ou sonore lorsque la
différence de pression de part et d’autre du filire 3 (c’est-a-dire entre lintérieur du
logement et I'extérieur) atteint un certain seuil. Pour ce faire, des capteurs de pression,
reliés a un microprocesseur, sont disposés de part et d’autre du filtre 3 sur le trajet de l'air
circulant a travers I'entrée d’air E. Ce microprocesseur est également relié a 'émetteur et
envoie un signal de commande lorsque la différence de pression dépasse le seuil.
Typiquement, ce seuil pourra étre de I'ordre de 20 Pa.

L’émission d'un signal sonore ou lumineux par 'émetteur permet d’indiquer aux
occupants que le filtre 3 doit étre remplacé.

Selon une autre variante non représentée, I'entrée d’air E selon le deuxiéme ou le
troisieme mode de réalisation est fixe. Cela signifie que, dans les modes de réalisation
des figures 5 et 6, I'élément de régulation 9 est optionnel.

Selon une autre variante, applicable a tous les modes de réalisation, I'entrée d’air
E pourrait étre équipée de tout autre moyen de régulation du débit, en fonction de la
réglementation applicable et des technologies. Typiquement, on pourrait imaginer une
régulation en fonction du taux de CO2 a l'intérieur du logement ou de tout autre parametre
de pollution.

Les caractéristigues des modes de réalisation représentés sur les figures et des
variantes non représentées peuvent étre combinées entre elles pour générer de

nouveaux modes de réalisation de I'invention.
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REVENDICATIONS

Entrée d’air murale (E), comprenant un manchon (10) de traversée de mur,
caractérisée en ce qu‘un filtre amovible (3) est loge a l'intérieur d’un boitier (1)
solidaire du manchon.

Entrée d'air selon la revendication 1, caractérisée en ce que le boitier (1)
comprend un couvercle (2) muni d’une trappe (4) d’acces au filtre (3).

Entrée d’air selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que au moins un élément d’isolation acoustique (8.1, 8.2) est logé a l'intérieur
du manchon (10) ou a l'intérieur du boitier (1).

Entrée d’air selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que lentrée dair (E) comprend un émetteur, configuré pour émettre
automatiquement, au bout d’une certaine période d’utilisation, un signal

lumineux ou sonore, permettant d’indiquer que le filtre (3) doit étre remplacé.

Entrée d’air selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que l'entrée d’air (E) comprend au moins un clapet (7), configuré pour ouvrir
automatiquement un passage d’air autour du filtre (3) lorsque le filire est

encrassé.

Entrée d’air selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce

que I'entrée d’air comprend un élément de régulation (9) du débit d’air.

Entrée d’air selon la revendication 6, caractérisée en ce que I'élément de
régulation (9) est logé a l'intérieur du manchon (10) ou a l'intérieur d’un capot
de diffusion (6).

Entrée d’air selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce

que I'entrée d’air comprend un capot de diffusion (6).

Entrée d’air selon la revendication 7 ou 8, caractérisée en ce que le capot (6)
est amovible.
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10. Entrée d’air selon la revendication 9, caractérisée en ce que, une fois le capot

(B) retiré, le filtre (3) peut étre retiré de I'entrée d’air, du méme cété que le

capot, selon une direction paralléle & un axe du manchon (10).

11. Ventilation mécanique contrélée simple flux, comprenant une entrée d’air (E)

selon 'une quelconque des revendications précédentes.
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