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Vorrichtung zur Dosgsierung eines Reduktionsmittels

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Dosierung eines Reduktionsmittels, insbesondere eines
Harnstoffs bzw. einer Harnstoff-Wasser-Ldsung, im Rahmen
einer katalytischen Abgasnachbehandlung nach dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Als Folge der in den letzten Jahren stets niedriger
anzusetzenden Schadstoffgrenzwerte sind zahlreiche
Vorrichtungen und Verfahren zur Nachbehandlung von Abgasen
von Brennkraftmaschinen entwickelt worden. Beispielsweise
mittels Katalysatorsystemen, welche Harnstoff und/oder
Ammoniak als Reduktionsmittel zur NO,-Konvertierung

verwenden, sind effiziente Abgasnachbehandlungssysteme zur

Verfligung gestellt.

Um eine Verminderung von NO,-Bestandteilen in Abgasen zu
erzielen, wurden insbesondere flr Dieselmotoren
Reduktionskatalysatoren entwickelt, die Ublicherweise in
sogenannte SCR-Katalysatoren (engl. Selective Catalytic
Reduction) mit Harnstoffdosiersystem und

Speicherkatalysatoren unterteilt werden. Die sogenannten
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SCR-Katalysatoren werden mittels einer Harnstoff- und/oder
Ammoniakreduktionsmittelzufuhr regeneriert, wahrend die
sogenannten Speicherkatalysatoren mit Kohlenwasserstoffen
des mitgeflthrten Brennkraftmaschinen-Brennstoffs in

sogenannten Abgasfettphasen regeneriert werden.

Aus der EP-A-0381236 ist ein System bekannt, welches zum

Entfernen von Stickoxiden in Abgasen aus einem Dieselmotor
Ammoniak als Reduktionsmittel zudosiert. Bei diesem System
ist ferner ein Turbolader vorgesehen, welcher den Druck des

Abgases senkt. Eine verwendete Harnstoff-Wasser-Losung wird

mittels Druckluft zudosiert.

Aus der DE-A-44 41 261 ist eine Einrichtung zum
Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkraftmaschine bekannt,
bei welcher die Leistung des Katalysators lber eine
Dosiereinrichtung verbessert werden soll. Die
Dosiereinrichtung ist als Kleinstmengendosier-
Verdréangerpumpe ausgebildet, die auf einem zylindrischen
Rotationskdrper einen Gewindegang in der Form einer Nut
aufweist, wobei zur Anderung der Fdrderleistung der
Rotationskdrper mit variabler Drehzahl angetrieben wird.
Die Zugabe des Reduktionsmittels in das Abgassystem erfolgt
vorzugsweise kennfeldabhdngig, d. h. in Abh&ngigkeit wvon

Menge und/oder Zusammensetzung des Abgases.

Bevorzugt erfclgt die Zudosierung des Reduktionsmittels zu
dem nachzubehandelnden Abgas als Aerosol, wobei zur Bildung
eines derartigen Aercsols das Reduktionsmittel in einem
Mischraum einer Mischkammer mit Druckluft beaufschlagt
wird. Ein derartiges System ist beispielsweise aus der DE

42 30 056 Al bekannt. Die Druckluft wird hierbei dexr



WO 01/23716 PCT/DE00/03407

10

15

20

25

30

Mischkammer Uber eine Druckluftleitung zugefihrt. Eine
Druckregelung innerhalb der Druckluftleitung erfolgt
herkdémmlicherweise unter Verwendung einer Anzahl von
Druckreduzierventilen und eines 2/2-Wegeventils. Derartige
Druckregelungssysteme sind lediglich in der Lage, einen
voreinstellbaren Betriebspunkt einzustellen. Mit einem
derart voreingestellten Betriebsdruck ist jedoch eine
Variation des Aerosols nur Uber eine Anderung des
Reduktionsmittelanteils erreichbar
(Konzentrationsanderung) . Eine Variation der Tropfen- bzw.
Partikelgrdfle des Aerosols Uber eine Anderung des Druckes
der zugefihrten Druckluft ist nicht mdéglich. Um eine
derartige Druckénderung zu realisieren, wédre es mdglich,
die Druckluftleitung mit einem gesteuerten Druckregler zu
beaufschlagen. Ein derartiger Druckregler erfordert jedoch
eine zusatzliche Ansteuerung sowie aufwendige Umbauten an
einem dem System zugeordneten Steuergerit bzw. einem
zwischen dem Steuergerat und dem System vorgesehenen

Kabelbaum.

Aufgabe der Erfindung ist eine mdglichst einfache und
unaufwendige Luftdruckregelung in einem

Reduktionsmitteldosiersystem.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Erfindungsgemadffs ist nun die Mbglichkeit einer einfachen und
unaufwendigen Regelung des Luftdrucks in der
Druckmittelleitung eines Reduktionsmittel-Dosiersystems zur
Verfigung gestellt. Es sind hierdurch beispielsweise

gegentber herkédmmlichen Ldsungen in einfacher Weise
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Aerosole mit unterschiedlichen Eigenschaften herstellbar.
Auf herkdédmmlicherweise verwendete Druckreduzierventile bzw.
zusétzliche Druckregler im Luftkreislauf bzw. der
Druckleitung kann verzichtet werden. Bei erfindungsgemalier
Verwendung eines getaktet ansteuerbaren Ventils ist eine
stufenlose Druckregelung, sowie eine Abschaltung des
Luftkreislaufs realisierbar. Dadurch wird es ferner
mdglich, ein dreidimensionales Einspritzkennfeld mit
Luftdruck als Parameter vorzugeben, wodurch eine
Verbesserung der Systemverfigbarkeit und des

Systemwirkungsgrades erzielbar ist.

Die erfindungsgeméfe Steuerung bzw. Regelung mittels eines
getaktet ansteuerbaren Ventils ermdglicht ein exaktes
Dosieren und ein zeitweises Erhdhen oder Erniedrigen des
bendtigten Luftdrucks. Dadurch wird die Gemischbildung
(Aerosolbildung) verbessert und eine durchzufihrende NO,-
Konvertierung kann insbesondere im Grenzwertbereich des

Einspritzranges des Reduktionsmittels verbessert werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen

Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriche.

GemafR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgeméfien Vorrichtung ist das getaktet ansteuerbare
Ventil als 2/2-Wegeventil ausgeflhrt. Derartige 2/2-
Wegeventile sind in preiswerter Weise verfigbar und
erweisen sich in der Praxis als robust und zuverlassig.
Mittels eines derartigen Ventils ist auch beispielsweise
eine Booster-Funktion (kurzzeitiges Anheben des Luftdrucks)
realisierbar, wobei mit einer derartigen Funktion Leitungen

und Bohrungen im Reduktionsmittel-Dosiersystem durch
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temporaren Luftanstieg im System freigeblasen werden

kdnnen.

ZweckméRigerweise handelt es sich bei dem verwendeten
Reduktionsmittel um Harnstoff bzw. eine Harnstoff-Wasser-

Lbésung.

Die Erfindung wird nun anhand der beigefligten Zeichnung

weiter erléutert. In dieser zeigt

Figur 1 eine schematische blockschaltbildartige Ansicht
eines herkdémmlicherweise verwendeten Systems zur
Luftdruckeinstellung in einer Luftdruckleitung,

Figur 2 eine bevorzugte Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Vorrichtung, ebenfalls in
schematischer blockschaltbildartiger Ansicht, und

Figur 3 ein Schaubild zur Darstellung der erfindungsgemaf
in Abha&ngigkeit von einem Tastverhaltnis eines
getaktet ansteuerbaren Ventils einstellbaren

Drucke.

Die Funktionsweise sowie der Aufbau eines Reduktionsmittel-
Dosiersystems ist an sich bekannt und bedarf daher keiner
ausfithrlichen Erlauterung. Es sei nur kurz festgestellt,
daR® ein Reduktionsmittel, beispielsweise eine Harnstoff-
Wasser-Losung, einer Mischkammer 10 zugefihrt wird, in
welcher unter Beaufschlagung des Reduktionsmittels mit
Druckluft ein Aerosol erzeugt wird. Die Zufuhr der
Druckluft ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung, so dafd
sich die Darstellung des Reduktionsmittel-Dosiersystems auf

diesen Aspekt beschréankt.
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Unter Bezugnahme auf Figur 1 wird zun&chst der Stand der
Technik beschrieben, auf welchem die vorliegende Erfindung
aufbaut: Mit 1 ist ein Druckluftbehdlter bezeichnet, aus
welchem Druckluft Uber eine Druckluftleitung 2a Uber ein
erstes Druckreduzierventil 3, welches den Druck
beispielsweise auf 7 bar reduziert, ein 2/2-Wegeventil 4,
ein weiteres Druckreduzierventil 5, durch welches der
Luftdruck beispielsweise auf 1 bar reduzierbar ist, und
eine weitere Druckluftleitung 2b in die Mischkammer 10
einbringbar ist. Der in der Druckleitung 2b herrschende
ﬁruck wird mittels eines Drucksensors 6 erfaf3t, welcher den
erfaften Druckwert beispielsweise einem (nicht

dargestellten) Steuergerat zufihrt.

Mittels der in Figur 1 dargestellten Anordnung ist
lediglich ein durch die Druckreduzierventile 3, 5
bedingter, voreingestellter Luftdruck einstellbar. Das 2/2-
Wegeventil 4 dient lediglich zur Unterbrechnung
(dargestellter Zustand) sowie zur Gestattung der Luftzufuhr

durch die Druckluftleitung 2a bzw. 2b.

In Figur 2 ist eine bevorzugte Ausflhrungsform der
erfindungsgemafen Vorrichtung dargestellt. Gleiche oder
dhnliche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen
wie in Figur 1. Es ist wiederum ein Druckluftbehalter 1
vorgesehen, aus welchem Druckluft Uber eine
Druckluftleitung 2a, 2b in eine Mischkammer 10 einbringbar
ist. Man erkennt, daf? in der Druckluftleitung 2a, 2b zur
Drucksteuerung bzw. -einstellung lediglich ein 2/2-
Wegeventil 14 vorgesehen ist. Dieses Ventil 14 ist

erfindungsgeméfR getaktet ansteuerbar.
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In Figur 3 ist ein unter Verwendung eines derartigen
getaktet ansteuerbaren 2/2-Wegeventils 14 in der Leitung 2b
einstellbarer Druck dargestellt. In der Figur 3 sind
beispielhaft Tastverhaltnisse von 0 bis 60 % dargestellt.
Man erkennt, daf durch entsprechende Einstellung des
Tastverhlltnisses Drlicke zwischen 0 und 2,5 bar einstellbar
sind. Bei hdheren Tastverhé&ltnissen sind selbstverstéandlich
auch hdhere Drucke einstellbar. Es wurde hier beispielhaft
davon ausgegangen, daf? ein Eingangsdruck, d. h. der Druck
in dem Druckluftbeh&lter 1 bzw. der Leitung 2b, etwa 6 bar
betragt. Es ist auch mdglich, in dem Druckluftbehalter 1
hdhere Drucke vorzusehen, und zwischen Druckluftbehdlter 1
und Ventil 14 ein entsprechendes (hier nicht dargestelltes)

Druckreduzierventil anzuordnen.
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Patentansprliche

1. Vorrichtung zur Dosierung eines im Rahmen einer
katalytischen Abgasnachbehandlung verwendeten
Reduktionsmittels mit Mitteln (10) zur Beaufschlagung des
Reduktionsmittels mit Druckluft zur Bildung eines
Reduktionsmittel-Aerosols, wobei die Druckluft tiber eine
Druckluftleitung (2a, 2b) dem Reduktionsmittel zufiihrbar
ist, |
gekennzeilichnet durch

ein in der Luftdruckleitung (2a. 2b) vorgesehenes, getaktet
ansteuerbares Ventil (14) zur Regelung bzw. Einstellung des

Druckes in der Druckluftleitung (2).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
das getaktet ansteuerbare Ventil (14) als 2/2-Wegeventil

ausgefthrt ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf es sich bei dem verwendeten
Reduktionsmittel um Harnstoff bzw. eine Harnstoff-Wasser-

Ldésung handelt.
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