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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Fih-
rungswagen fir ein Linearwalzlager mit einem Hauptkor-
per, der Gber wenigstens eine endlos umlaufende Walzkor-
perreihe an einer sich in einer Langsrichtung erstreckenden
Fihrungsschiene langsbeweglich abstiitzbar ist, wobei an
wenigstens einer Stirnflache des Hauptkorpers eine Um-
lenkbaugruppe (25) fur die Walzkorperreihe vorgesehen
ist, die wenigstens einen Schmierkanal (270) mit wenigs-
tens einer Eintritts6ffnung umfasst, um ein Schmiermittel zu 256
der Walzkdrperreihe zu leiten.

Erfindungsgeman ist im Bereich der Eintrittsoffnung ein Zu- 27
fuhrventil im Schmierkanal angeordnet, wobei in der Nahe 278
der Walzkoérperreihe eine Blende (253) im Schmierkanal 277
(270) vorgesehen ist, die eine Durchtrittséffnung (254) auf- 254
weist, deren Querschnittsflache kleiner als die Quer-
schnittsflache des Schmierkanals (270) im Bereich der
Blende (253) ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Flihrungswagen
gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1 und ein Li-
nearwalzlager mit einem derartigen Fihrungswagen.

[0002] Die US 5 509 736 zeigt in Fig. 1 ein Linear-
walzlager mit einem Fihrungswagen, der auf einer
Flhrungsschiene 10 in einer Langsrichtung 11 be-
weglich abgestitzt ist. Der Fihrungswagen umfasst
einen Hauptkoérper 12, an dessen beiden Stirnflachen
46 je eine Umlenkbaugruppe 13 angeordnet ist. Ge-
maRk Fig. 2 sind zur beweglichen Abstltzung zwi-
schen dem Fihrungswagen und der Fihrungsschie-
ne vier endlos umlaufende Reihen von kugelférmigen
Walzkdrpern 14, 16 vorgesehen. Die Umlenkbau-
gruppe enthalt gemal Fig. 5 bogenférmige Umlenk-
kanale 50 fur die Walzkdrper, um den Tragbereich mit
dem Ruckfuhrkanal zu verbinden. GemafR Fig. 4 sind
in den Umlenkbaugruppen Schmierkanale 92, 96,
106 vorgesehen, um Schmiermittel von einer Eintritt-
s6ffnung 88 zu den Walzkdrperreihen zu leiten.

[0003] In den Schmierkanélen sind gemal Fig. 7,
Fig. 13 und Fig. 14 Ventile mit Fliigeln 116, 166a an-
geordnet, die so gestaltet sind, dass sie den Schmier-
kanal freigeben, wenn ein Schmiermittel unter Druck
am Schmieranschluss zugefiihrt wird. Im geschlos-
senen Zustand sollen sie verhindern, dass der
Schmierkanal tber die Austrittséffnungen leer lauft,
insbesondere wenn er mit Ol gefiillt ist. Die Fliigel in
Form von diinnen Membranen werden hierbei durch
den Schmiermitteldruck so verformt, dass ihre Stirn-
seite nicht mehr an der Kante der Umlenkkanale 50,
52 (vgl. Fig. 7) anliegt, wodurch der Schmierkanal
freigegeben wird.

[0004] Der Nachteil dieser Ausflihrungsform be-
steht darin, dass die Ventile ihre Funktion nur unzu-
reichend erflillen. Es hat sich gezeigt, dass der
Schmierkanal trotz der Ventile leer lauft. Ursachlich
hierfir sind vor allem die geringen Abmessungen der
Ventile in Verbindung mit der begrenzten Herstel-
lungsgenauigkeit beim Kunststoff-Spritzgief3en der
betreffenden Teile. In der Folge schlie3t das Ventil
nicht vollkommen dicht. Weiter hat sich gezeigt, dass
dieses Ventil nur schlecht auf die Verwendung von
Schmiermitteln mit stark unterschiedlichen Viskosita-
ten abgestimmt ist. Linearwalzlager werden wahlwei-
se mit Fett oder mit Ol geschmiert. Beim vorliegen-
den Ventil ist es schwierig, eine Ausflihrungsform zu
schaffen, die den Schmierkanal dicht gegen Olaustritt
abschlieRt und gleichzeitig zahflussiges Fett in genu-
gender Menge durchlasst.

[0005] Die Erfindung wird durch den unabhangigen
Anspruch definiert. Demgemal wird vorgeschlagen,
dass im Bereich der Eintritts6ffnung ein Zufihrventil
im Schmierkanal angeordnet ist, wobei in der Nahe
der Walzkérperreihe eine Blende im Schmierkanal
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vorgesehen ist, die eine Durchtritts6ffnung aufweist,
deren Querschnittsflache kleiner als die Quer-
schnittsflache des Schmierkanals im Bereich der
Blende ist. Es wird also angestrebt, den Schmierka-
nal eingangsseitig mit einem Zufuhrventil dicht abzu-
schlie®en, so dass das Schmiermittel durch die enge
Blendendffnung nicht herauslaufen kann. Dies ware
nur méglich, wenn das herauslaufende Schmiermittel
durch Luft ersetzt werden wirde, die durch Undichtig-
keiten in den Schmierkanal gelangt. Das Zufuhrventil
muss folglich luftdicht schlieBen, wenn kein Schmier-
druck anliegt. Die GroRRe der Blendendffnung kann
nun problemlos so eingestellt werden, dass auch Fett
in der bendtigten Menge durchgelassen wird. Hierbei
tritt der zusatzliche Vorteil auf, dass das Fett durch
die enge Blendendffnung gezielt auf eine hohe Ge-
schwindigkeit beschleunigt werden kann, so dass
ausgehend von der Blende direkt auf die Walzkdrper
gespritzt wird, die somit besonders intensiv ge-
schmiert werden. Die Anordnung des Zuflhrventils
im Bereich der Eintritts6ffnung ist bevorzugt, weil dort
genlgend Platz zur Verfigung steht, um ein dicht
schlieRendes Ventil bereitzustellen. Im Ubrigen be-
sitzt ein Linearwalzlager Ublicherweise weniger Ein-
tritts6ffnungen als Walzkérperumlaufe, so dass die
Anzahl der benétigten Zufihrventile minimiert wird.

[0006] In den Unteransprichen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der Erfindung
angegeben.

[0007] Die Form und die Abmessungen der Durch-
tritts6ffnung kénnen so auf das Schmiermittel abge-
stimmt sein, dass die Durchtritts6ffnung von einem
Schmiermittelfilm verschlossen werden kann, wenn
das Schmiermittel nicht unter Druck steht. Bei dieser
Ausfiihrungsform wird bevorzugt Ol als Schmiermittel
verwendet. Flussigkeiten haben aufgrund ihrer Ober-
flachenspannung die Tendenz, eine Offnung zu be-
netzen und somit vollstandig abzuschlieRen. Dieser
Effekt stellt zusatzlich sicher, dass kein Schmiermittel
aus dem Schmierkanal herauslauft, sofern es nicht
unter Druck an der Eintrittséffnung zugefiihrt wird.

[0008] Die Blende kann plattenartig ausgefiihrt sein,
wobei sie umklappbar, vorzugsweise elastisch um-
klappbar am Schmierkanal befestigt ist. Diese Aus-
fuhrungsform ist besonders vorteilhaft, wenn das Li-
nearwalzlager neben Ol auch mit besonders zéhem
Fett geschmiert werden soll. Durch das Umklappen
der Blende wird nahezu der gesamte Schmierkanal-
querschnitt freigegeben, so dass das Fett nicht unter
unndtig hohem Druck zugefuhrt werden muss. Die
Blende kann hierbei elastisch umklappen, so dass sie
wieder zuriickfedert, wenn kein Schmierdruck an-
liegt. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass sich
die Blende beim Umklappen dauerhaft plastisch ver-
formt, so dass sie in der umgeklappten Stellung ver-
bleibt. Da ein Linearwalzlager, das einmal mit Fett ge-
schmiert wurde, regelméaRig nicht mehr mit Ol ge-
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schmiert wird, ist dies unproblematisch. Bei Fett-
schmierung ist uUblicherweise auch nicht zu befirch-
ten, dass der Schmierkanal von selbst leer 1auft. Die
Platte ist vorzugsweise einstickig mit dem angren-
zenden Bauteil ausgefihrt. Hierbei ist insbesondere
an ein kostengunstiges Kunststoffspritzgussteil aus
einem flexiblen Gummimaterial gedacht.

[0009] Die Blende kann von zwei gesonderten Plat-
ten gebildet sein, die durch einen Schlitz getrennt
sind, der die Durchtritts6ffnung bildet. Diese Blende
hat den Vorteil, dass sie besonders leicht mittels
KunststoffspritzgieRen ohne Nacharbeit hergestellt
werden kann, da die Blendendffnung in Form eines
Schlitzes keine Hinterschneidungen aufweist. Gleich-
zeitig hat der Schlitz aufgrund seiner langgestreckten
Form eine relativ kleine Querabmessung, so dass der
0. g. Benetzungseffekt besonders stark ist.

[0010] Die Blende kann so weit entfernt von der
Walzkdrperreihe angeordnet sein, dass sie auch
dann nicht in Berihrung mit den Walzkdérpern kommt,
wenn sie vollstandig umgeklappt ist. Somit kann eine
Beschadigung der Walzkoérper durch die umgeklapp-
te Blende sicher vermieden werden.

[0011] Der Schmierkanal kann wenigstens ab-
schnittsweise als Schmierrinne ausgebildet sein, die
von einem gesonderten Teil, vorzugsweise dem
Hauptkorper abgedeckt wird, wobei die beiden Sei-
tenflachen der Schmierrinne von je einem bewegli-
chen, vorzugsweise elastisch beweglichen, Dichtfort-
satz gebildet werden. Die Schmierrinne kann als offe-
ner Kanal kostengunstig mittels Kunststoffspritzgie-
Ren hergestellt sein. Die Dichtfortsatze sorgen hier-
bei fur die sichere und dauerhafte Abdichtung des
Schmierkanals gegen Olaustritt und Lufteintritt. Vor-
zugsweise sind die Dichtfortsatze leicht schrag ge-
stellt, so dass sie bei der Montage des gesonderten
Teils verbogen werden und unter elastischer Vor-
spannung an diesem anliegen. Somit kénnen auch
geringe Verformungen der Umlenkbaugruppe ausge-
glichen werden, die im Lauf der Zeit durch Kriechbe-
wegungen des Kunststoffes entstehen. Dadurch,
dass die Seitenflachen der Schmierrinne von den
Dichtfortsatzen gebildet werden, kann ein besonders
platzsparender Schmierkanal erreicht werden. Das
gesonderte Teil ist bevorzugt der Hauptkérper, weil
dessen Stirnflache regelmafig als ebene, feinbear-
beitete, insbesondere gefraste, Flache ausgebildet
ist. Daher kann eine besonders gute Dichtwirkung
der Dichtfortsatze erzielt werden.

[0012] Die beweglichen Dichtfortsatze kénnen im
Bereich der Blende eine Unterbrechung aufweisen,
so dass sie die Blende bei einer Bewegung nicht be-
rihren kénnen. Wie vorstehend beschrieben, werden
die Dichtfortsatze bei der Montage der Umlenkbau-
gruppe etwas bewegt, um die notwendigen Dichtkraf-
te herbeizufuhren. Gleichzeitig soll aber die eine Be-
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weglichkeit der Blende gewahrleistet sein, damit die-
se bei Fettschmierung umklappen kann. Durch die
Unterbrechung werden Kollisionen der genannten
Elemente verhindert, wodurch deren Funktion unter
allen Betriebsbedingungen sichergestellt ist.

[0013] Die Unterbrechung des Dichtfortsatzes kann
von einer U-férmigen Abschottung schmiermitteldicht
umgeben sein. Die U-formige Abschottung verhin-
dert, dass durch die Unterbrechung des Dichtfortsat-
zes Schmiermittel aus dem Schmierkanal austreten
kann. Dieses wird von der Abschottung aufgehalten.
Durch die U-Form ist sichergestellt, dass die Ab-
schottung nicht mit der umklappenden Blende kolli-
dieren kann.

[0014] Das Zufihrventil kann als Rickschlagventil
ausgebildet sein, das so eingebaut ist, dass das
Schmiermittel nur von der Eintritts6ffnung zur Walz-
korperreihe flieRen kann. Ruckschlagventile sind be-
sonders einfach aufgebaut und besitzen gleichzeitig
eine besonders hohe Dichtheit im geschlossenen Zu-
stand. Die genannte Einbaurichtung ist notwendig,
um die Funktion der Schmiermittelversorgung zu ge-
wahrleisten.

[0015] In dem Rickschlagventil kann eine vorge-
spannte Feder vorgesehen sein, deren Vorspann-
kraft Gberwunden werden muss, um das Riickschlag-
ventil zu 6ffnen. Das Rickschlagventil wird also von
der Feder in der geschossenen Stellung gehalten.
Die Vorspannkraft ist vorzugsweise so ausgelegt,
dass der von aullen anstehende Umgebungsluft-
druck nicht ausreicht, um das Ruckschlagventil zu
6ffnen. Somit ist in jedem Fall ausgeschlossen, dass
Luft durch das Rickschlagventil in den Schmierkanal
eindringt.

[0016] Das Rickschlagventil kann von einem be-
weglichen Fliigel gebildet werden, der in einer Ventil-
kammer angeordnet ist, in die der Schmierkanal
mundet, wobei der Fligel die Mindungséffnung voll-
stédndig abdeckt. Eine derartige Ventilanordnung
kann besonders einfach und kostenglnstig herge-
stellt werden, weil sein einstlickig mit den ohnehin
vorhandenen Kunststoffspritzgussteilen der Umlenk-
baugruppe ausgefiihrt werden kann. Der bewegliche
Flugel ist hierbei vorzugsweise einstlickig mit dem
Bauteil ausgefuhrt, an dem auch die 0. g. Schmierrin-
ne ausgebildet ist, weil somit nur ein teures Bauteil
aus einem Werkstoff hoher Flexibilitat erforderlich ist.
Der Fligel ist hierbei vorzugsweise so ausgebildet,
dass er mit elastischer Vorspannung an der Inneno-
berflache der Ventilkammer anliegt. Die o. g. Feder
wird vom Fligel selbst gebildet. Die die Mindungsoff-
nung umgebende Innenoberflache der Ventilkammer
ist vorzugsweise ebenso wie die zugeordnete Flache
des Flugels eben ausgefihrt, weil so auf einfache
Weise eine hohe Dichtwirkung erzielt werden kann.
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[0017] Es kénnen mehrere Walzkérperumlaufe vor-
gesehen sein, wobei jedem Walzkérperumlauf we-
nigstens eine Blende zugeordnet ist. Auf diese Weise
wird eine effiziente Funktion des erfindungsgemafien
Schmiersystems auch in Verbindung mit mehreren
Walzkorperumlaufen sichergestellt.

[0018] Ebenso kénnen mehrere Eintrittséffnungen
vorgesehen sein, wobei jeder Eintritts6ffnung ein
Ruckschlagventil zugeordnet ist. Linearwalzlager be-
sitzen Ublicherweise mehrere Eintrittséffnungen, um
je nach Einbaulage des Lagers die am besten geeig-
nete Eintritts6ffnung auswahlen zu kénnen. Durch die
Ruckschlagventile wird verhindert, dass Schmiermit-
tel, welches an einer Eintritts6ffnung zugefiihrt wird,
an einer anderen Eintritts6ffnung wieder austritt.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
beigeflgten Zeichnungen naher erlautert. Es stellt
dar:

[0020] Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer ers-
ten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Fuh-
rungswagens ohne Walzkoérper;

[0021] Fig. 2 einen Querschnitt eines Linearwalzla-
gers mit dem Fuhrungswagen gemaR Fig. 1;

[0022] Fig. 2a einen Ausschnitt von Fig. 2 im Be-
reich der Tragkanale;

[0023] Fig. 3 die Endkappe, das Umlenkstiick und
die Stabilisierungsleiste im montierten Zustand;

[0024] Fig.4 eine perspektivische Schnittdarstel-
lung des Fihrungswagens im Bereich der Umlenk-
baugruppe;

[0025] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Fuh-
rungswagens von unten ohne Verschlusselement
und Abstreiferbaugruppe;

[0026] Fig. 6a eine erste perspektivische Ansicht
der Endkappe;

[0027] Fig. 6b eine zweite perspektivische Ansicht
der Endkappe;

[0028] Fig.7a eine erste perspektivische Ansicht
des Umlenksticks;

[0029] Fig. 7b eine zweite perspektivische Ansicht
des Umlenkstucks;

[0030] Fig. 8a eine erste perspektivische Ansicht
der Umlenkplatte;

[0031] Eia.8b eine zweite perspektivische Ansicht
der Umlenkplatte;
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[0032] Fig. 8c eine perspektivische Teilansicht der
Umlenkplatte im Bereich der Blende;

[0033] Fig.9a eine erste perspektivische Ansicht
des Verschlusselements;

[0034] Fig. 9b eine zweite perspektivische Ansicht
des Verschlusselements;

[0035] Fig. 9c eine perspektivische Schnittansicht
des Verschlusselements;

[0036] Fig. 10a eine erste perspektivische Ansicht
der Abstreiferbaugruppe;

[0037] Fig. 10b eine zweite perspektivische Ansicht
der Abstreiferbaugruppe;

[0038] Fig. 11a eine perspektivische Ansicht einer
Halbschale des Rickfiihrrohrs;

[0039] Fig. 11b eine perspektivische Ansicht des
Ruckflhrrohrs;

[0040] Fig. 12a einen Querschnitt der Schmierrinne
der Umlenkplatte im nicht montierten Zustand;

[0041] Fig. 12b einen Querschnitt der Schmierrinne
der Umlenkplatte im montierten Zustand;

[0042] Fig. 13 eine Rollenreihe mit Distanzelemen-
ten;

[0043] Fig. 14 einen Querschnitt eines Linearwalz-
lagers mit einem Fuhrungswagen gemaR einer zwei-
ten Ausflihrungsform;

[0044] Eig. 14a einen Ausschnitt von Eig. 14 im Be-
reich eines Tragkanals;

[0045] Fig. 15a eine erste perspektivische Ansicht
des Umlenksticks des Fuihrungswagens gemaf

Fig. 14;

[0046] Fig. 15b eine zweite perspektivische Ansicht
des Umlenksticks;

[0047] Fig. 16a eine erste perspektivische Ansicht
der Umlenkplatte des Fihrungswagens gemaf

Fig. 14;

[0048] Fig. 16b eine zweite perspektivische Ansicht
der Umlenkplatte;

[0049] Fig. 17 eine perspektivische Ansicht des
Dichtrahmens; und

[0050] Fig. 18 eine perspektivische Ansicht des
Fuhrungswagens gemaR Fig. 14, bei dem die Ab-
streiferbaugruppe und die Verschlussplatte entfernt
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sind.

[0051] Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung einer
ersten Ausfiuhrungsform eines erfindungsgemafen
Fuhrungswagens 13. Der Ubersichtlichkeit halber
wurden die Walzkdérper mit den Distanzelementen
weggelassen. Der FlUhrungswagen umfasst einen
Hauptkorper 14, der einstiickig aus Walzlagerstahl
hergestellt ist. Im Bereich der Wagenlaufbahnen 142
ist der Hauptkorper 14 gehartet. Alternativ kann auch
ein Hauptkorper 14 aus nicht gehartetem Stahl vor-
gesehen sein, bei dem die Wagenlaufbahnen von ge-
sonderten Laufbahneinsatzen aus gehartetem Walz-
lagerstahl gebildet werden.

[0052] An den beiden Stirnflachen 141 des Haupt-
korpers 14 und somit an der Stirnseite 133 des Fuh-
rungswagens ist je eine Umlenkbaugruppe 21 vorge-
sehen, wobei beide Umlenkbaugruppen im Wesentli-
chen identisch ausgefuhrt sind. Jede Umlenkbau-
gruppe 21 umfasst Endkappen 22, an der dem
Hauptkorper 14 zugewandten Innenseite zwei identi-
sche Umlenkstlicke 32 eingesetzt sind, die von einer
Umlenkplatte 25 abgedeckt sind. Die Endkappe 22,
die Umlenkstlicke 32 und die Umlenkplatte 25 sind so
ausgebildet, dass sie ein Paar sich kreuzender innere
und dulere Umlenkkanéle begrenzen.

[0053] Die beiden Umlenkbaugruppen 21 werden
jeweils von einem Verschlusselement 29 und einer
Abstreiferbaugruppe 40 komplettiert. Jede Umlenk-
baugruppe 21 ist mit zwei ersten Schraubbolzen 17,
deren Kopf 171 an der Endkappe 22 anliegt, tUber die
Gewindebohrung 144 am Hauptkdrper 14 befestigt.
Darlber hinaus sind je zwei zweite Schraubbolzen 18
vorgesehen, die in die Gewinde 145 des Hauptkor-
pers 14 eingreifen, wobei die zweiten Schraubbolzen
16 die Abstreiferbaugruppe 40 gegen die Endkappe
22 drangen. An der Abstreiferbaugruppe 40 sind
mehrere Gewindeabschnitte vorgesehen in die Ge-
windestifte 19 eingeschraubt sind, um die Eintrittsoff-
nungen von Schmierkanalen zu verschliefen. Die
Gewindestifte kdnnen je nach Bedarf beispielsweise
durch Schmiernippel ersetzt werden.

[0054] Weiter sind zwischen den beiden Umlenk-
baugruppen 21 vier Ruckflihrrohre 34 vorgesehen,
die die genannten inneren und aufteren Umlenkka-
nale miteinander verbinden. Die vier Ruckfihrrohre
34 sind in jeweils einer durchgehenden Ruckfuhrboh-
rung 143 des Hauptkérpers 14 aufgenommen.

[0055] Darlber hinaus sind zwischen den beiden
Umlenkbaugruppen 21 vier Langsdichtungen 38, 39
elastisch gedehnt eingespannt. Die beiden oberen
Langsdichtungen 39 sind einstlickig mit einem plat-
tenartigen Halteelement 391 ausgebildet, in dem ein
Durchbruch 392 vorgesehen ist, in die ein Hakenele-
ment an der Endkappe eingreift.
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[0056] Zuletzt sind zwei identische Stabilisierungs-
leisten 16 mit konstantem Querschnittsprofil vorgese-
hen, die in Walzkdérperfihrungsfortsatze 228 an der
Endkappe eingreifen.

[0057] Fig.2 zeigt den Querschnitt eines Linear-
walzlagers 10 in Form eines Linearrollenlagers 12 mit
dem obigen Fuhrungswagen 13. Fig. 2a zeigt einen
Ausschnitt von Fig. 2 im Bereich der Tragkanéale 101.
Das Linearwalzlager 12 umfasst eine Fuhrungsschie-
ne 11 aus Walzlagerstahl, die im Bereich der vier
Schienenlaufbahnen 112 induktiv gehéartet ist. Die
Fuhrungsschiene 11 erstreckt sich mit konstantem
Querschnittsprofil in eine Langsrichtung 111, die
senkrecht zur Zeichenebene steht. An der Kopfflache
113 der Flhrungsschiene 11 ist ein Abdeckblech 115
vorgesehen, mit dem Befestigungsbohrungen der
Fuhrungsschiene 11 abgedeckt sind, so dass eine
durchgehende ebene Anlageflache fir die stirnseiti-
gen Dichtlippen des Fiuhrungswagens vorhanden ist.

[0058] Auf den Schienenlaufbahnen 112 walzen
vier Reihen 44 von endlos umlaufenden Walzkorpern
ab, die gleichzeitig auf den vier Wagenlaufbahnen
142 am Hauptkérper 14 abwalzen, wobei der Haupt-
koérper 14 die Fihrungsschiene 11 U-férmig umgreift.
Die Wagenlaufbahn 142 und die zugeordnete Schie-
nenlaufbahn 112 bilden somit einen Tragkanal 101.
Die Walzkdrper sind als zylindrische Rollen 45 aus
gehartetem Walzlagerstahl ausgefihrt, so dass sich
eine erste Rollenreihe 453, eine zweite Rollenreihe
454, eine dritte Rollenreihe 455 und eine vierte Rol-
lenreihe 456 ergeben. Benachbarte Wagen- bzw.
Schienenlaufbahnen 112, 142 sind jeweils in einem
Winkel von 90° zueinander angeordnet, so dass das
Linearwalzlager 10 in allen Richtungen quer zur
Langsrichtung 111 gleich belastbar ist. Die Drucklini-
en 102, die von den Wagen- bzw. Schienenlaufbah-
nen 112, 142 definiert werden, besitzen eine O-formi-
ge Anordnung, so dass das Linearwalzlager eine
hohe Momententragfahigkeit bezlglich der Langs-
achse 111 aufweist.

[0059] Weiter sind die vier Rickflihrrohre 34 mit den
Ruckflihrkanalen 341, in denen die Rollen 45 zurlick-
gefuhrt werden, dargestellt. Die vorlaufenden und die
ricklaufenden Rollen 45 einer endlosen Walzkorper-
reihe sind jeweils parallel zueinander ausgerichtet.
Die Enden der Rickfihrkanale 341 sind mit den En-
den der zugeordneten Tragkanale 101 ber bogen-
formige Umlenkkanale in den Umlenkbaugruppen
verbunden, so dass ein endloser Umlaufkanal 131
entsteht.

[0060] Fig. 2a zeigt die Stabilisierungsleiste 16, die
mit zwei gesonderten Stegen 162 in eine hinter-
schnittene Nut 230 des Walzkorperfiihrungsfortsat-
zes 228 der Endkappe eingreifen. Die Stege 162 und
die hinterschnittene Nut 230 sind so aufeinander ab-
gestimmt, dass die Stabilisierungsleiste 16 unter
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elastischer Verformung der Stege 162 in die hinter-
schnittene Nut 230 eingeschnappt werden kann.

[0061] An der Stabilisierungsleiste 16 sind zwei ers-
te Fuhrungsflachen 161 vorgesehen, die in Fuh-
rungseingriff mit den ersten Stirnflachen 451 von Rol-
len 45 zweier benachbarter Walzkorperreinen 44
steht. Die zweiten gegenlberliegenden Stirnflachen
452 der Rollen stehen in FUhrungseingriff mit zweiten
Fihrungsflachen 147 unmittelbar am Hauptkérper
14. Die zweite Fuhrungsflache 147 wird von einer
Flhrungsnut 148 unterbrochen, in die seitliche Fuh-
rungsfortsatze 201 von Distanzelementen 20 fir die
Rollen 45 eingreifen. Die Seitenflachen 149 zweier
benachbarter Flihrungsnuten 148 sind parallel aus-
gefuhrt, damit sie mit einer einzigen Schleifscheibe
zusammen mit der angrenzenden Hauptkérperkontur
gemeinsam hergestellt werden kénnen.

[0062] Mit Hilfe der Distanzelemente 20 werden die
Rollen einerseits auf Abstand gehalten, so dass kein
metallischer Kontakt zwischen den rotierenden Rol-
len stattfindet, wodurch Gerausche vermieden wer-
den. Gleichzeitig werden die Rollen von den Distanz-
elementen im FUhrungswagen gehalten, auch dann
wenn der Fihrungswagen von der Fihrungsschiene
abgezogen ist. Die Distanzelemente sind gemaf der
DE 10 2006 056 087 ausgefiihrt.

[0063] An dem Walzkérperfuhrungsfortsatz 228 der
Endkappe ist eine dritte FUhrungsflache 231 vorge-
sehen, die zusammen mit der ersten Fuhrungsflache
161 an der Stabilisierungsleiste 161 eine Quer-
schnittskontur bildet, die im Wesentlichen symmet-
risch zur Querschnittskontur der zweiten Fiihrungs-
flache 147 mit Fihrungsnut 148 ist. Die Distanzele-
mente 20 sind dementsprechend ebenfalls symmet-
risch. An der Stabilisierungsleiste 16 sind folglich
mehrere Fuhrungsflachen 163 vorgesehen, namlich
die erste Fuhrungsflache 162 und eine Seitenflache
der Fuhrungsnut.

[0064] Weiter sind die vier sich in Langsrichtung er-
streckenden Langsdichtungen 37 dargestellt, die in
Dichteingriff mit der Fihrungsschiene 11 stehen. Die
Langsdichtungen 37 besitzen eine relativ kleine
Querschnittsflache und bestehen aus thermoplasti-
schem Ether Ester Elastomer (TEES, Handelsname
"Hytrel"), weshalb sie allseitig biegeverformbar sind.
Sie sind zur Stabilisierung jeweils in einer eigenen
Ausrichtnut 146 aufgenommen, die unmittelbar am
Hauptkorper 14 angebracht ist.

[0065] Fig. 3 zeigt die Endkappe 22, die Umlenkstu-
cke 32 und die Stabilisierungsleiste 16 im zusam-
mengebauten Zustand. Zu erkennen ist, wie Endkap-
pe 22 gemeinsam mit einem Umlenkstlick 32 einen
aulleren Umlenkkanal 213 begrenzt. Der aulere
Umlenkkanal 213 fihrt bogenférmig zu einer Abhe-
benase 227 an der Endkappe, die die zugeordneten
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Rollen von der Schienenlaufbahn abhebt. An der In-
nenseite des Umlenksticks 32 ist die duRere Begren-
zungsflache 322 des inneren Umlenkkanals 212 vor-
gesehen, die einstickig in eine Abhebenase 323 am
Umlenkstlick Ubergeht, so dass der zugeordnete in-
nere Umlenkkanal 212 innerhalb des aufReren Um-
lenkkanals 213 angeordnet ist. Der innere Umlenkka-
nal 212 wird hierbei durch die weiter unten beschrie-
bene Umlenkplatte vervollstandigt.

[0066] Weiter ist zu erkennen, dass die beiden Um-
lenkstiicke antiparallel in die Endkappe eingesetzt
sind, d. h. die dul3eren Begrenzungsflachen 322 des
inneren Umlenkkanals 212 verlaufen parallel, wobei
die zugeordneten Abhebenasen 323 an gegeniber-
liegenden Enden der genannten Begrenzungsfla-
chen vorgesehen sind. Auf diese Weise ist es mog-
lich, zwei identische Umlenkstiicke in einer Endkap-
pe zu verwenden.

[0067] Darlber hinaus ist zu erkennen, dass die
ersten Fuhrungsflachen 161 an der Stabilisierungs-
leiste 16 durch eine Licke 217 unterbrochen in eine
entsprechende erste Fihrungsflache 326 am Um-
lenkstlick 32 Ubergehen. In diese Lucke 217 greift die
Umlenkplatte ein, so dass sich unterbrechungsfreie
Fuhrungskonturen fir die Distanzelemente bzw. Rol-
len ergeben. Insbesondere sind die Fuhrungskontu-
ren entlang des gesamten endlosen Umlaufkanals an
allen StoRstellen zwischen Endkappe 22, Stabilisie-
rungsleiste 16, Hauptkoérper, Ruckfihrrohr und Um-
lenkplatte unterbrechungsfrei ausgebildet. Fig. 3
zeigt auch, dass die Stof3flache 216 zwischen End-
kappe 22 und Umlenkstick 32 im Grund der Fih-
rungsnut 215 im Umlenkkanal 211 angeordnet ist.

[0068] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung
des Fuhrungswagens 13 im Bereich der Umlenkbau-
gruppe 21, wobei der Fuhrungswagen so aufge-
schnitten ist, dass die Eintrittséffnungen 492 des
Schmierkanals 491 und die Zuflihrventile 501 sicht-
bar werden.

[0069] An der stirnseitigen Eintritts6ffnung 494 des
Schmierkanals 491 ist ein Schmiernippel 51 in den
Gewindeabschnitt 411 des Schutzbleches 41 einge-
schraubt, der als Schmieranschluss 496 zum Zufiih-
ren des Schmiermittels (Fett bzw. Ol) dient. Der
Schmiernippel 51 wird uber den Gewindeabschnitt
411 schmiermitteldicht gegen die Endkappe 22 ge-
presst. Der Dichtbereich 238 zwischen Schmiernip-
pel 51 und Endkappe 22 ist hierfiir gemag der DE 10
2005 051 598 ausgefihrt. In diesem Zusammenhang
ist auf die Ausbértelung 419 des Schutzbleches 41
hinzuweisen, um am Schutzblech einen Bereich er-
héhter Dicke zu schaffen. Dies ist notwendig, damit
die Gewindeabschnitte 411 eine genligend groRe
Lange aufweist.

[0070] In L&ngsrichtung unmittelbar hinter dem
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Schmiernippel 51 ist ein Zufihrventil 501 in Form ei-
nes Ruckschlagventils 502 vorgesehen. Das Ruck-
schlagventil 501 wird von einer Ventilkammer 504 in
der Endkappe 22 gebildet, die mit einer Miindungs-
offnung 236 des Schmierkanals versehen ist. Die
Mundungs6ffnung 236 wird von einem elastisch bieg-
samen Fllgel 257 abgedeckt, der einstlickig mit der
Umlenkplatte 25 ausgebildet ist. Damit der Fliigel 257
als Feder 503 des Riuckschlagventils wirken kann,
wurde er senkrecht abstehend an die Umlenkplatte
25, die aus einem thermoplastischen Elastomer be-
steht, angeformt und beim Einsetzen der Umlenkplat-
te 25 in die Endkappe 22 um 90° umgebogen. Wird
nun Schmiermittel dber den Schmiernippel 51 unter
Druck zugefihrt, so wird sich der Fligel 257 umbie-
gen und die Mundungsoéffnung 236 freigeben. Sobald
kein Schmierdruck mehr vorhanden ist, wird die Min-
dungsé6ffnung 236 durch den Fligel 257 wieder ver-
schlossen. An dieser Stelle ist auch auf die Vorberei-
tung 248 fir eine vierte Eintritts6ffnung 491 des
Schmierkanals hinzuweisen. Diese ist so ausgefihrt,
dass sie mit einem spitzen Werkzeug problemlos ge-
offnet werden kann.

[0071] Die seitliche Eintrittséffnung 493 des
Schmierkanals ist im vorliegenden Fall mit einem Ge-
windestift 19 verschlossen, da sie beim vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel nicht genutzt werden soll. Es
versteht sich aber von selbst, dass der Schmiernippel
51 auch an der seitlichen Eintrittséffnung 493 des
Schmierkanals angebracht werden kann, wobei die
stirnseitige Eintritts6ffnung 494 mit einem Gewin-
destift verschlossen ist. Das Riickschlagventil an der
seitlichen Eintritts6ffnung 493 ist im Wesentlichen
identisch zum oben beschriebenen Ruckschlagventil
ausgebildet. Einzig auf das Umbiegen des Ventilfli-
gels 257 um 90° wurde verzichtet. Aufgrund der
Ruckschlagventile kénnte der Gewindestift 19 auch
ersatzlos entfallen, da die Eintritts6ffnungen 493, 494
auch ohne Gewindestift dicht verschlossen sind.

[0072] Weiter zeigt Eig. 4 einige Details der Abdich-
tung des Fuhrungswagens. Insbesondere ist zu se-
hen, wie das plattenartige Halteelement 391 der obe-
ren Langsdichtungen an der Anlageflache 232 der
Endkappe, die parallel zur Kopfflache der Fuhrungs-
schiene ausgerichtet ist, anliegt. Hierbei greift das
Hakenelement 233 an der Anlageflache 232 in den
Durchbruch 392 des plattenartigen Halteelements
233 ein, so dass die obere Langsdichtung elastisch
gedehnt zwischen den beiden Endkappen einge-
spannt werden kann.

[0073] Weiter ist gezeigt, wie das Dichtelement 43
an die hinterschnittene Ausnehmung 413 des
Schutzbleches angeformt ist. Insbesondere ist auf
den Hinterschnitt der Ausnehmung 413 in Langsrich-
tung in Form einer Anfasung 422 hinzuweisen, der
bewirkt, dass das Dichtelement 43 in Langsrichtung
formschlissig am Schutzblech gehalten ist. Hierbei

2009.05.28

steht das Dichtelement 43 nicht tber die Innenseite
418 des Schutzbleches 41 Uber, so dass das Ver-
schlusselement 29 unmittelbar angrenzend an dem
Schutzblech 41 angeordnet werden kann. In der Fol-
ge ist die erste Dichtlippe 294 des Verschlussele-
ments 29 parallel zu einer dritten Dichtlippe 431 des
Dichtelements 43 angeordnet. Hierbei steht das
Dichtelement 43 nur in der Nahe der Flihrungsschie-
ne Uber die Stirnfliche 132 des Fihrungswagens
uber.

[0074] Daruber hinaus ist in Fig. 4 dargestellt, dass
der erste Durchbruch 414 des Schutzbleches 41 gro-
Rer als der Kopf 171 des ersten Schraubbolzens aus-
gefuhrt ist, so dass letztgenannter unmittelbar an der
Endkappe anliegt. Da das Schutzblech 41 erst nach
dem ersten Schraubbolzen montiert wird, ist es nicht
erforderlich, dass der erste Schraubbolzen als Gan-
zes durch den ersten Durchbruch hindurchgefiihrt
werden kann. Demgegenuber drangt der zweite
Schraubbolzen 18 das Schutzblech 41 gegen die
Endkappe 22.

[0075] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Endkappe 22, an der alle vier Langsdichtungen 37
montiert sind. Am Ende 382 der unteren Langsdich-
tung 38 ist eine Verdickung 381 als Befestigungsmit-
tel 371 vorgesehen, die an einer geneigten Haltefla-
che 234 anliegt, die als Gegenbefestigungsmittel 372
wirkt. Beide Enden der Langsdichtung sind identisch
ausgefihrt, wobei das Querschnittsprofil (siehe
Fig. 2) der unteren Langsdichtung 38 abseits der
Verdickungen 381 konstant ist. Die untere Langs-
dichtung 38 wird aufgrund ihrer Zugspannung gegen
den Grund der unmittelbar benachbart zur Haltefla-
che 234 angeordneten Ausrichtnut 239 (siehe
Fig. 6a) der Endkappe 22 gedrangt.

[0076] Die Enden 393 der beiden oberen Langs-
dichtungen 39 sind einstiickig mit einem gemeinsa-
men Halteelement 391 als Befestigungsmittel 371
ausgefliihrt, dass von einem Hakenelement 233 als
Gegenbefestigungsmittel 372 an der Endkappe 22
gehalten wird. Die Breite des Hakenelements 240 ist
grolRer als 50% der Breite 114 (siehe Fig. 2) der
Kopfflache 113 der Fuhrungsschiene. Die Quer-
schnittsprofile (siehe Fig. 2) der oberen Langsdich-
tungen 39 sind abseits der gemeinsamen Halteele-
mente 391 ebenfalls konstant.

[0077] Fig. 5 zeigt dartber hinaus, wie der Kopf 171
des ersten Schraubbolzens an der Endkappe 22 an-
liegt.

[0078] Fig. 6a zeigt die Endkappe 22 in einer pers-
pektivischen Ansicht von einer dem Hauptkdrper zu-
gewandten Seite. Fig. 6b zeigt die Endkappe von ei-
ner dem Hauptkorper abgewandten Seite. Die End-
kappe 22 ist als Spritzgussteil aus dem Kunststoff
Polyoxymethylen (POM, Handelsname "Delrin") aus-
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gefihrt. Das dementsprechende Spritzgusswerk-
zeug ist so ausgelegt, dass es im Wesentlichen aus
zwei Formhalften besteht, die in einer Richtung ge-
schlossen bzw. gedffnet werden, die der Langsrich-
tung des Linearwalzlagers entspricht. Um den Ver-
zug der Endkappe moglichst gering zu halten, ist eine
Vielzahl von Materialaussparungen 241 vorgesehen,
so dass die Wanddicken der Endkappe Uberall im
Wesentlichen gleich sind.

[0079] Die Endkappe 22 besteht aus einem U-formi-
gen Grundkoérper 242, der im Wesentlichen dasselbe
Querschnittsprofil aufweist wie der Hauptkorper, wo-
bei an dessen dem Hauptkérper zugewandten Innen-
seite 226 an beiden Schenkeln je ein Walzkorperfuh-
rungsfortsatz 228 senkrecht absteht. In diesem Be-
reich sind auch die duferen Begrenzungsflachen
243 des auleren Umlenkkanals vorgesehen, wobei
diese von dem Einflllkanal 237 fiir die Rollen unter-
brochen sind. An den genannten Begrenzungsfla-
chen 243 ist am schienenseitigen Ende je eine Abhe-
benase 227 vorgesehen, um die Walzkdrper von der
Schienenlaufbahn abzuheben und in den dulleren
Umlenkkanal zu uberfihren oder umgekehrt. In
Fig. 6a ist hierbei die linke Abhebenase 227 einer un-
teren Schienenlaufbahn zugeordnet, wahrend die
rechte Abhebenase 227 einer oberen Schienenlauf-
bahn zugeordnet ist.

[0080] In Fig. 6a ist auRerdem die Schmierausneh-
mung 221 zur Aufnahme des weiter unten beschrie-
benen Einlegeteils zu sehen. Der Grund 222 der
Schmierausnehmung ist so an das Einlegeteil ange-
passt, dass er schmiermitteldicht an diesem anliegt.
In der Mitte des Grundes ist eine Rinne 223 vorgese-
hen, die zusammen mit einer angepassten Rinne am
Einlegeteil einen Schmierkanal mit kreisférmigem
Querschnitt bildet. Die beiden ersten Seitenflachen
224 der Schmierausnehmung 221 sind im Wesentli-
chen parallel zueinander ausgefiihrt, wobei eine ge-
ringe Neigung vorgesehen ist, um das Spritzguss-
werkzeug besser 6ffnen zu kénnen. Gleiches trifft fur
die zweiten Seitenflachen 225 der Schmierausneh-
mung zu, die im Wesentlichen rechtwinklig zu den
ersten Seitenflachen 224 angeordnet sind.

[0081] Die Lange der Walzkdérperfuhrungsfortsatze
228 ist so auf die Lange des Hauptkorpers und die Di-
cke der Umlenkplatte abgestimmt, dass die Stirnfla-
chen 229 der Walzkoérperfliihrungsfortsatze 228 der
beiden Endkappen des Fuhrungswagens sich gera-
de berlhren, wobei die Langentoleranz so gewahlt
ist, dass beide Endkappen 22 in jedem Fall vollflachig
an der Umlenkplatte anliegen. Die Parallelitatstole-
ranz der Walzkorperfuhrungsfortsatze 228 ist so fest-
gelegt, dass diese immer mit einer geringen Kraft am
Hauptkorper anliegen. Hierdurch wird u. a. die Mon-
tage der Stabilisierungsleiste in der hinterschnittenen
Nut 230 erleichtert.
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[0082] Die oben bereits angesprochene Ausrichtnut
239 fur die untere Langsdichtung ist am Ende der
U-Schenkel des Grundkoérpers 242 vorgesehen. Wei-
ter ist auf die beiden seitlichen Eintritts6ffnungen 493
und die stirnseitigen Eintrittséffnungen 494 des
Schmierkanals hinzuweisen. In Fig. 6a ist auch der
Versatz 497 der seitlichen Eintritts6ffnung 493 zur
ebenen Anlageflache 245 der Umlenkplatte ersicht-
lich, die den geneigten Abschnitt 244 der Rinne 223
am Grund 222 der Schmierausnehmung 221 erfor-
derlich macht. Zuletzt ist auf die kreisrunden Durch-
briiche 246, 247 hinzuweisen, die den ersten und den
zweiten Schraubbolzen aufnehmen.

[0083] Fig. 7a zeigt das Umlenkstiick 32 in einer
perspektivischen Ansicht von einer dem Hauptkdrper
zugewandten Seite. Fig. 7b zeigt das Umlenkstlick
32 von einer dem Hauptkorper abgewandten Seite.
Das Umlenkstick 32 ist ebenfalls als Spritzgussteil
ausgefiihrt und besteht aus dem gleichen Kunststoff
wie die Endkappe. Das Umlenkstuck ist so gestaltet,
dass es mit einem zweiteiligen Spritzgusswerkzeug
ohne Schieber hergestellt werden kann, das in einer
Richtung gedffnet wird, die der Langsrichtung des Li-
nearwalzlagers entspricht. Hierbei wurde darauf ge-
achtet, dass am gesamten Bauteil im Wesentlichen
konstante Wandstarken vorliegen, damit bei der Her-
stellung kein Verzug auftritt.

[0084] Gemal Fig. 7aist an der Innenseite des Um-
lenkstlicks die duBere Begrenzungsflache 322 des
inneren Umlenkkanals vorgesehen, der von der Um-
lenkplatte komplettiert wird. Die genannte Begren-
zungsflache geht einstiickig in eine Abhebenase 323
Uber, mit der die Walzkorper von der Schienenlauf-
bahn abgehoben und in den inneren Umlenkkanal
Uberfuhrt werden oder umgekehrt. Zur Versteifung
der Abhebenase 323 ist an deren beiden Randern je
eine Versteifungsrippe 324 vorgesehen.

[0085] Weiter ist am Umlenkstiick 32 ein Teil der
Fuhrungsnut fur die seitlichen Flhrungsfortsatze der
Distanzelemente vorgesehen, ndmlich der Nutgrund
329 und die geneigte Seitenflache 330. Die gerade
Seitenflache 259 (Fig. 8b) der Fiihrungsnut ist an der
unten beschriebenen Umlenkplatte vorgesehen, wo-
bei diese in einer Flucht mit der Seitenflache 332 der
Materialaussparung 331 verlauft. Die Materialaus-
sparung 331 ist notwendig, damit die Wandstarke
des Umlenksticks 32 zur inneren Begrenzungsfla-
che 321 des duleren Umlenkkanals hin im Wesentli-
chen den ubrigen Wandstarken entspricht.

[0086] In Fig. 7a ist weiter die ebene Anlageflache
328 zu sehen, mit der das Umlenkstick an der gum-
mielastischen Umlenkplatte anliegt. Da die Endkap-
pe unter Spannung an der Umlenkplatte anliegt, wird
das Umlenkstiick 32 von dieser elastisch gegen die
Endkappe gedrickt, wobei es an den Anlageflachen
327 an dieser anliegt und somit exakt ausgerichtet
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ist.

[0087] Fig. 7b zeigt die innere Begrenzungsflache
321 des auleren Umlenkkanals, der von der Endkap-
pe komplettiert wird. Hinzuweisen ist auf die Abfla-
chung 333, mit der das Umlenkstuck an der Endkap-
pe anliegt. Die Abflachung 333 verlauft parallel zur
Langsrichtung des Linearwalzlagers und ist notwen-
dig, damit aufgrund der Fiihrungsnut fiir die Distanz-
elemente keine Hinterschneidungen entstehen, die
mit dem genannten zweiteiligen Spritzgusswerkzeug
nicht hergestellt werden kénnen. Mit der geneigten
Anlageflache 334 liegt das Umlenkstlick 32 am Walz-
korperfihrungsfortsatz der Endkappe an (siehe

Fig. 3).

[0088] Fig. 8a zeigt eine perspektivische Ansicht
der Umlenkplatte 25 von einer dem Hauptkérper zu-
gewandten Seite. Fig. 8b zeigt die Umlenkplatte 25
von einer dem Hauptkérper abgewandten und somit
der Endkappe zugewandten Seite. Die Umlenkplatte
25 wird mit einem zweiteiligen Werkzeug, welches in
Langsrichtung des Linearwalzlagers geoffnet wird,
aus thermoplastischem Ether Ester Elastomer
(TEES, Handelsname "Hytrel") spritzgegossen. Um
Schieber in dem genannten Werkzeug zu vermeiden,
wurde die Umlenkplatte 25 im Wesentlichen hinter-
schneidungsfrei ausgeflihrt. Der geringe Hinter-
schnitt im Bereich der Schmierrinne 270 kann auf-
grund der Bauteilelastizitat ohne Schieber hergestellt
werden.

[0089] Die Umlenkplatte 25 besteht aus einem ebe-
nen plattenartigen Grundkdrper 260, der im Wesent-
lichen dasselbe Querschnittsprofil aufweist wie der
Hauptkorper und eine im Wesentlichen konstante Di-
cke besitzt. An diesem sind vier kreisférmige Zen-
trierfortsatze 261 einstickig vorgesehen, die in die
Ruckfuhrbohrungen des Hauptkdrpers eingreifen. In-
nerhalb der Zentrierfortsatze 261 ist ein Walzkorper-
durchbruch 262 angeordnet, der entsprechend der
Darstellung in Fig. 8¢ das gleiche Querschnittsprofil
wie der Ruckfihrkanal mit Fihrungsnut im zugeord-
neten Ruckflhrrohr aufweist und fluchtend mit die-
sem angeordnet ist. Zur Sicherstellung der fluchten-
den Lage sind an den Zentrierfortsatzen Zentrieraus-
nehmungen 263 vorgesehen, in die die Ruckfihrroh-
re eingreifen, wodurch deren Lage quer zur Langs-
richtung festgelegt wird. An den Zentrierausnehmun-
gen sind Uberdies Ausrichtausnehmungen 258 ange-
bracht, in die die Ausrichtfortsatze des Ruckfuhrrohrs
eingreifen, so dass ein drehlagerichtiger Einbau des-
selben sicher gestellt ist. Hinzuweisen ist auRerdem
auf die kreisrunden Durchbriiche 264, 265, die vom
ersten bzw. zweiten Schraubbolzen durchsetzt wer-
den.

[0090] Fig. 8a zeigt weiterhin die Schmierrinne 270,
die zusammen mit der Stirnflache des Hauptkorpers
einen Abschnitt des Schmierkanals 491 bildet. Die
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Schmierrinne 260 flihrt von einem zentralen Durch-
bruch 283 der Umlenkplatte 25 zu vier Begrenzungs-
flachen 266, die je einen endlosen Umlaufkanal be-
grenzen. Die Begrenzungsflachen 266 sind in Verlan-
gerung der Wagenlaufbahn am Hauptkérper vorge-
sehen, so dass eine Schmiermittelférderverbindung
zu den Walzkdrpern gegeben ist. Die Schmierrinne
270 definiert somit die Abflusskanale 285, die vom
zentralen Durchbruch 283 weg fiihren. In der Nahe
der vier Begrenzungsflachen 266 ist je eine Blende
253 in der Schmierrinne 270 vorgesehen, die weiter
unten naher beschrieben wird.

[0091] GemaR Fig.8b sind an der Umlenkplatte
zwei innere Begrenzungsflachen 251, 252 der inne-
ren Umlenkkanale 212, 214 vorgesehen, die von den
Umlenksticken komplettiert werden. Die genannten
Begrenzungsflachen 251, 252 verbinden zwei der
oben genannten Begrenzungsflachen 266 mit ent-
sprechenden Walzképerdurchbriichen 262. An bei-
den Seiten der Begrenzungsflachen sind Fortsatze
vorgesehen, die wie weiter oben beschrieben in die
Umlenksticke eingreifen und so die geraden Seiten-
flachen 259 der Fihrungsnut fur die seitlichen Fuh-
rungsfortsatze der Distanzelemente bilden.

[0092] Fig. 8b zeigt weiter das Einlegeteil 31, wel-
ches einstlickig mit der Umlenkplatte 25 ausgebildet
ist. Es ist aber selbstverstandlich auch moglich, das
Einlegeteil als gesondertes Bauteil auszufthren. Das
Einlegeteil 31 greift in die Schmierausnehmung 221
(siehe FEig. 6a) der Endkappe ein, wobei die erste
und die zweite Seitenflache 317, 318 passgenau an
dieser anliegt. An der Stirnseite 311 des Einlegeteils
31 ist eine Rinne 313 vorgesehen, die zusammen mit
einer entsprechenden Rinne am Grund der Schmier-
ausnehmung in der Endkappe einen kreisférmigen
Schmierkanal bildet, der den Zuflusskanal 284 zum
Durchbruch 283 definiert. Die Reststirnflache 312 ne-
ben der Rinne 313 liegt schmiermitteldicht am Grund
der Schmierausnehmung in der Endkappe an. Die
Rinne 313 umfasst zwei geneigte Abschnitte 314,
wobei deren Neigungswinkel 315 relativ zur Stirnfla-
che des Hauptkorpers etwa 16° betragt.

[0093] An dem Einlegeteil 31 sind auch die Fligel
257 der Rickschlagventile, die mit Bezug auf Fig. 4
bereits beschrieben wurden, angebracht. Es ist dar-
auf hinzuweisen, dass die Fig. 8b den mittleren FIU-
gel 267 im eingebauten Zustand, also um 90° umge-
bogen zeigt. Bei der Herstellung der Umlenkplatte 25
wird der mittlere Fliigel 267 jedoch gerade ausge-
fuhrt, so dass er senkrecht von der Umlenkplatte 25
absteht, um Hinterschneidungen zu vermeiden, die
ein kompliziertes Spritzgusswerkzeug erforderlich
machen. Das elastische Umbiegen ist aufgrund des
weichen Gummimaterials der Umlenkplatte 25 und
der geringen Dicke des mittleren Fligels 267 ohne
Weiteres mdglich. Im Bereich des mittleren Fligels
267 ist eine Verdickung 316 am Einlegeteil 31 vorge-
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sehen, um den mittleren Fligel 267 an der Umlenk-
platte 25 zu befestigen und um gentigend Raum fur
den zentralen Durchbruch 283 zu schaffen.

[0094] Fig. 8c zeigt eine perspektivische Teilansicht
der Umlenkplatte 25 im Bereich der Blenden 253.
Diese umfassen je zwei dinne Platten 256, die durch
eine Durchtritts6ffnung 254 getrennt sind. Die Durch-
tritts6ffnung 254 ist als schmaler Schlitz ausgefuhrt,
der so bemessen ist, dass das vorgesehene
Schmierdl aufgrund seiner Oberflachenspannung ei-
nen Film zwischen den beiden Platten 256 bildet,
wenn das Schmierdl nicht unter Druck steht. Die
Querschnittsflache der Durchtrittséffnung 255 ist da-
her wesentlich kleiner als die Querschnittsflache der
Schmierrinne 270. Da die Platten 256 aus dem glei-
chen gummielastischen Material bestehen wie die
Ubrige Umlenkplatte 25 und aufgrund ihrer geringen
Dicke sind sie biegeverformbar. Bei Einsatz von Fett
als Schmiermittel werden die Platten 256 aufgrund
der hohen Viskositat des Fettes umgebogen und ge-
ben nahezu den gesamten Schmierkanal frei. Um zu
vermeiden, dass die Platten 256 hierbei mit den
Walzkdrpern kollidieren, mussen erstgenannte weit
genug entfernt von den Begrenzungsflachen 266 der
endlosen Umlaufkanale entfernt angeordnet sein.

[0095] Die Dichtfortsatze 271, welche die Schmier-
rinne 270 beidseitig begrenzen, weisen eine Unter-
brechung 277 auf, damit die Platten 256 nicht mit den
Dichtfortsatzen 271 verbunden und frei beweglich
sind. Um zu vermeiden, dass Schmiermittel Gber die
Unterbrechung 277 aus der Schmierrinne 270 ent-
weichen kann, ist eine U-fdrmige Abschottung 278
um die Unterbrechung 277 herum vorgesehen.

[0096] Fig. 9a zeigt eine erste perspektivische An-
sicht des Verschlusselements 29 von einer der End-
kappe zugewandten Seite. Fig. 9b zeigt das Ver-
schlusselement 29 von der Endkappe abgewandten
Seite. Fig. 9c zeigt eine perspektivische Schnittan-
sicht des Verschlusselements 29. Das Verschlusse-
lement ist als Spritzgussbauteil aus thermoplasti-
schem Ether Ester Elastomer (TEES, Handelsname
"Hytrel") hergestellt. Das entsprechende zweiteilige
Spritzgusswerkzeug wird in einer Richtung gedffnet,
die der Langsrichtung des Linearwalzlagers ent-
spricht. Werkzeugschieber zur Ausbildung von Hin-
terschneidungen sind nicht erforderlich.

[0097] Das Verschlusselement 29 besteht aus einer
Tragplatte 291, die im Wesentlichen U-férmig ausge-
bildet ist, so dass die erste Dichtlippe 294 am inneren
Rand der Tragplatte 291 dichtend an der Fiihrungs-
schiene anliegt. Die Querschnittsform der Dichtlippe
ist in Fig. 9c zu erkennen. Sie ist Uber die gesamte
Lange der ersten Dichtung konstant und folgt der von
der Fuihrungsschiene vorgegebenen AufRenkontur.
An der Aullenseite der Tragplatte 291 sind mehrere
Ausnehmungen vorgesehen, namlich eine Ausneh-
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mung 298 in dem Bereich der stirnseitigen Eintritts-
6ffnung des Schmierkanals, eine Ausnehmung 299
im Bereich des ersten Schraubbolzens und eine Aus-
nehmung 300 im Bereich des zweiten Schraubbol-
zens, die Freiraum fir die genannten Elemente
schaffen.

[0098] An den beiden unteren Enden der ersten
Dichtlippe 294 ist eine zweite Dichtlippe 295 vorgese-
hen, die an einem Langsfortsatz 296 angebracht ist,
der rechtwinklig von der Tragplatte 291 absteht. Mit
der Queranlageflache 305 des Verschlusselements
29, die an der Endkappe anliegt, wird sichergestellt,
dass der untere Bereich der ersten Dichtlippe 294
und die zweiten Dichtlippen 293 mit genltgend Vor-
spannung an der Fuhrungsschiene anliegen. Der
Langsfortsatz 296 mit der zweiten Dichtlippe 295 be-
sitzt die gleiche Querschnittsform wie die untere
Langsdichtung und setzt diese fluchtend fort, so dass
die untere Langsabdichtung zwischen den ersten
Dichtlippen 294 der beiden stirnseitigen Verschlusse-
lemente 29 vollstandig unterbrechungsfrei ist. Ahnli-
che vierte Dichtlippen 301 sind fiir die beiden oberen
Langsdichtungen vorgesehen. Diese sind aber nur
um Bereich der Langserstreckung der ersten Dicht-
lippe 294 angeordnet.

[0099] Auf der der Abstreiferbaugruppe zugewand-
ten Seite des Verschlusselements 29 sind insgesamt
vier Anpressnoppen 302 vorgesehen die gewabhrleis-
ten, dass das Verschlusselement an diesen Stellen
besonders fest von der Abstreiferbaugruppe gegen
die Endkappe gepresst wird. Damit auch im Gbrigen
Bereich der Grundplatte ein gewisser Anpressdruck
vorhanden ist, sind auf der den Anpressnoppen 302
gegeniberliegenden Seite des Verschlusselements
Anpressausnehmungen 303, die einen Raum schaf-
fen, in den das Volumen der Anpressnoppen 303 ver-
drangt werden kann. Die Abmessungen der Anpress-
noppen 302 und der Anpressausnehmung 302 sind
so aufeinander abgestimmt, dass sich die gewlinsch-
te punktuelle Erhéhung des Anpressdrucks durch die
Anstreiferbaugruppe einstellt. Die Querschnittsform
der Anpressnoppen 302 mit der Anpressausneh-
mung ist in Fig. 9c zu erkennen.

[0100] Weiter ist auf die Einfuhrschrage 304 an der
ersten Dichtlippe hinzuweisen, die deshalb vorgese-
hen ist, damit der Fihrungswagen ohne Beschadi-
gung der ersten Dichtlippe 301 auf die Fihrungs-
schiene mit Abdeckblech aufgeschoben werden
kann. Details zur Ausfihrung der Einfiihrschrage 304
sind der DE 10 2006 048 282 zu entnehmen.

[0101] An der Tragplatte 291 sind zwei Verschluss-
fortsatze 292 vorgesehen, die an die zwei getrennten
Einflll6ffnungen der Endkappe im Wesentlichen
spaltfrei angepasst sind. Die Verschlussfortsatze 292
sind becherartig ausgefiihrt, d. h. die Verschlussfort-
satze weisen auf der von der Endkappe abgewand-

10/32



DE 10 2007 056 878 A1

ten Seite eine Ausnehmung 297 auf, damit das ge-
samte Verschlusselement 29 Uberall im Wesentli-
chen die gleiche Dicke aufweist, um Verzug bei der
Herstellung zu vermeiden. An der Stirnseite des Ver-
schlussfortsatzes 292 ist ein Wandabschnitt 293 des
auleren Umlenkkanals vorgesehen. Dieser vervoll-
standigt die auRere Wandflache des aulieren Um-
lenkkanals in der Endkappe, wobei an den Uber-
gangsstellen zwischen Verschlusselement und End-
kappe im Wesentlichen keine Spalten oder Stufen
vorhanden sind, so dass die Bewegung der Walzkor-
per nicht gestort wird.

[0102] Fig. 10a zeigt eine erste perspektivische An-
sicht der Abstreiferbaugruppe 40 von einer der End-
kappe zugewandten Seite. Fig. 10b zeigt die Abstrei-
ferbaugruppe 40 von einer der Endkappe abgewand-
ten Seite. Die Abstreiferbaugruppe 40 besteht aus ei-
nem Schutzblech 41, das aus einem nichtrostenden
Stahlblech mittels Stanz- und Biegebearbeitung her-
gestellt ist. Fur kleinere Stlickzahlen kann der Stanz-
prozess auch durch einen Laserschneidprozess er-
setzt werden. Das Schutzblech 41 wurde mit einem
Dichtelement 43 aus thermoplastischem Ether Ester
Elastomer (TEES, Handelsname "Hytrel") umspritzt,
indem es in eine Spritzgussform eingelegt wurde, in
der Hohlrdume zur Ausformung des Dichtelements
43 vorgesehen sind, welche mit dem genannten
Elastomer geflillt wurden.

[0103] Das Schutzblech 41 besitzt einen im We-
sentlichen U-férmigen Grundkoérper 420, der im Be-
reich der seitlichen Eintrittséffnungen mit Gewinde-
fortsatzen 421 versehen ist, die durch Umbiegen des
urspringlich ebenen Blechmaterials um 90° herge-
stellt wurden. Das Schutzblech 41 ist so bemessen,
dass es die Endkappe mit geringem Spiel um-
schlie3t. An dem Schutzblech 41 sind insgesamt drei
Gewindeabschnitte 411 vorgesehen, die den beiden
seitlichen und der stirnseitigen Offnung des Schmier-
kanals zugeordnet sind. Zur Herstellung der Gewin-
deabschnitte 411 wurde das Blech ausgebbdrtelt, um
Bereiche erhohter Dicke 419 zu schaffen. In die Be-
reiche 419 wurde anschlief3end ein Gewinde einge-
schnitten. An dem Schutzblech sind weiter zwei erste
kreisrunde Durchbriiche 414 fir die ersten Schraub-
bolzen und zwei zweite kreisrunde Durchbriiche 416
fur die zweiten Schraubbolzen vorgesehen. Die zwei-
ten Bohrungen sind mit einer Anfasung versehen, da-
mit der Kopf der zweiten Schraubbolzen nicht tUber
das Schutzblech hervorsteht. Der Rand 415 des ers-
ten Durchbruches 414 wurde hierbei unmittelbar be-
nachbart zum Rand 432 des Dichtelementes 43 vor-
gesehen. Die zweiten Durchbriiche 416 sind in einem
zweiten, auflieren Randbereich 417 des Schutzble-
ches 41 vorgesehen, an dem das Schutzblech 41
eben ausgefuhrt und insbesondere nicht umgebogen
ist.

[0104] Der erste, innere Randbereich 412 des U-for-
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migen Grundkoérpers 420 ist im Wesentlichen aqui-
distant zur Fihrungsschiene ausgefiihrt, wobei eine
Vielzahl von hinterschnittenen Ausnehmungen 413
vorgesehen ist. Auf die Querschnittsform der hinter-
schnittenen Ausnehmungen 413 wurde mit Bezug
auf Fig. 4 bereits eingegangen. An dieser Stelle ist
daher nur noch darauf hinzuweisen, dass die hinter-
schnittenen Ausnehmungen 413 im Wesentlichen
gleichmaflig uber die gesamte Lange des ersten
Randbereichs verteilt angeordnet sind, wobei sie
eine kreisrunde Form aufweisen. Zur Platzeinspa-
rung sind sie so platziert, dass der Rand 423 der An-
fasung, welche die Hinterschneidung bildet, den
Rand des Schutzbleches 41 gerade bertihrt.

[0105] Die dritte Dichtlippe 431 des Dichtelements
43 ist identisch zur ersten Dichtlippe des Verschluss-
elements ausgefiihrt und ist im montierten Zustand
des Fuhrungswagens parallel zu dieser angeordnet.
Der Rand 432 des Dichtelements 43 wurde so plat-
ziert, dass die hinterschnittenen Ausnehmungen 413
vollstdndig abgedeckt sind. Letztgenannte sind so
mit dem Elastomer ausgefiillt, dass die Innenseite
418 des Schutzbleches in diesem Bereich eine im
Wesentlichen ebene Oberflache aufweist.

[0106] Fig. 11a zeigt eine perspektivische Ansicht
einer Halbschale 35 des Ruckflhrrohres. FEig. 11b
zeigt eine perspektivische Ansicht eines Ruckfihr-
rohrs 34, das aus zwei identischen Halbschalen 35
zusammengesetzt ist. Das Ruckfuhrrohr 34 definiert
einen Rickfuhrkanal 341, der dieselbe Querschnitts-
form aufweist wie der verbleibende endlose Umlauf-
kanal, d. h. eine im Wesentlichen rechteckige Grund-
form, an deren beiden Schmalseiten asymmetrische
Fihrungsnuten 346 fir die Distanzelemente vorge-
sehen sind, die eine gerade und eine schrage Seiten-
flache 347, 348 aufweisen. An der Breitseite der
rechteckigen Grundform ist im Bereich der Flgeebe-
ne 342 eine Freimachung 349 vorgesehen, um zu
verhindern, dass der Rollenablauf durch eine mdégli-
che Fehlausrichtung der Halbschalen 35 gestort wird.
Die genannte Querschnittsform ist Giber die gesamte
Lange des Ruckfuhrrohres 34 konstant. Das Ruck-
fuhrrohr 34 besitzt zwei ebene Stirnflachen 344, die
an der Umlenkplatte anliegen. Von den ebenen Stirn-
flachen steht einseitig jeweils ein Ausrichtfortsatz 345
in Langsrichtung vor, der in eine Ausrichtausneh-
mung der Umlenkplatte eingreift, damit das Ruck-
fuhrrohr 34 immer lagerichtig montiert wird, insbeson-
dere im Hinblick auf die Ausrichtung der asymmetri-
schen Fuhrungsnuten 346.

[0107] Das Ruckfihrrohr 34 wird von zwei identi-
schen Halbschalen 35 gebildet, welche jeweils zwei
Flansche 358 mit Fligeflachen 353 aufweisen, wobei
die Fugeflachen 353 eine gemeinsame Fligeebene
342 definieren an der die beiden Halbschalen 35 zur
Anlage kommen. Ein Flansch 358 ist mit Verlange-
rungen 363 versehenen, so dass die Verlangerungen
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363 beider Halbschalen 35 zusammen die obigen
Ausrichtfortsatze 345 bilden. Damit die beiden Halb-
schalen 35 ausgehend von einer parallelen Ausrich-
tung zum Ruckfihrrohr gefiigt werden kdnnen, muss
eine Halbschale 35 um eine Montageachse 343 um
180° gedreht werden, d. h. das in Fig. 11a hintere
Ende 354a der einen Halbschale 35 kommt mit dem
in Fig. 11a vorderen Ende 354b der anderen Halb-
schale 35 zur Deckung. Die Montageachse 343 liegt
hierbei in der Fligeebene 342 und ist senkrecht zur
Langsrichtung des Linearwalzlagers bzw. senkrecht
zur Langserstreckung des Ruckfiihrrohres ausge-
richtet. Die beiden Enden 354 einer Halbschale 35
sind dementsprechend symmetrisch zur Montage-
achse 343 ausgefihrt.

[0108] An den Halbschalen 35 sind Verriegelungs-
mittel 351 und Gegenverriegelungsmittel 352 vorge-
sehen, wobei einander zugeordnete Verriegelungs-
und Gegenverriegelungsmittel symmetrisch zur Mon-
tageachse 343 angeordnet sind, so dass sie bei der
Montage zum Eingriff kommen. Die Verriegelungs-
mittel 351 sind als Haken 356 ausgebildet, die in
Langsrichtung ausgerichtet sind. Sie greifen in hinter-
schnittene Ausnehmungen 355 als Gegenverriege-
lungsmittel 352 ein, die als erste Durchbriiche 359 in
den Flanschen 358 ausgefiihrt sind, so dass der Ha-
ken 356 die ersten Durchbriche hintergreifen kann.
Die ersten Durchbriiche 359 sind als seitliche Aus-
nehmungen 360 ausgefiihrt, deren Breite 357 so ge-
wahlt ist, dass der Haken 356 in einer Richtung senk-
recht zur Flgeebene 342 in die so gebildete Einfiihr-
offnung eingefiihrt werden kann. Nach dem Einfih-
ren der Haken 356 in die seitlichen Ausnehmungen
360 wird der Hintergriff durch eine Relativverschie-
bung der beiden Halbschalen 35 in Langsrichtung
hergestellt, so dass die Halbschalen 35 quer zur Fi-
geebene 342 nicht mehr voneinander getrennt wer-
den kénnen. Da die Haken 356 und die zugeordneten
seitlichen Ausnehmungen 360 zu beiden Seiten des
Ruckfuhrkanals angeordnet sind, ist eine Verschie-
bung quer zur Langsrichtung ausgeschlossen.

[0109] Die Halbschalen 35 sind aus dem gleichen
Werkstoff wie die Endkappen spritzgegossen, wobei
eine zweiteilige Spritzgussform zum Einsatz kommt,
die quer zur Flgeebene 342 gedffnet wird. Hierbei
tritt das Problem auf, dass die genannten Haken 356
eine Hinterschneidung bilden, die ublicherweise un-
ter Zuhilfenahme eines Schiebers in der Spritzguss-
form erzeugt wird. Um dies zu vermeiden, wurden
zweite Durchbriiche 362 vorgesehen, die so grof3
sind, dass die Projektionsflache des Auslegers 361
des Hakens 356 senkrecht zur Fligeebene 342 inner-
halb der zweiten Durchbriiche 362 liegt. Die Innenfla-
che des Auslegers 361 des Hakens 356 ist somit
durch die zweiten Durchbriche 362 hindurch zu-
ganglich, wobei letztgenannter ebenfalls als seitliche
Ausnehmungen ausgefuhrt sind.
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[0110] Hinzuweisen ist noch auf den Anlagefortsatz
364 an der Aulenseite der Halbschale 35. Mit die-
sem wird sichergestellt, dass das Ruckfuhrrohr 34
nur an einem definierten Punkt an der Ruckfiihrboh-
rung des Hauptkorpers anliegt, wodurch gewahrleis-
tet ist, dass das Ruckfuhrrohr ohne Verkantungsge-
fahr in eine eng an die Anlagefortsatze 364 und die
Flansche 358 angepasste Ruckflihrbohrung einge-
baut werden kann.

[0111] Fig.12a =zeigt einen Querschnitt der
Schmierrinne 270 der Umlenkplatte 25 im nicht mon-
tierten Zustand. Fig. 12b zeigt den Querschnitt der
Schmierrinne 270 im an der Stirnfliche 141 des
Hauptkorpers 14 montierten Zustand. In beiden Ab-
bildungen ist die Umlenkplatte 25 und der Hauptkor-
per 14 nur schematisch gezeigt. Die Querschnitts-
form der Schmierrinne 270 ist mastablich darge-
stellt.

[0112] Die Schmierrinne 270 ist in einer Aufnah-
meausnehmung 280 der Umlenkplatte 25 aufgenom-
men, deren Seitenwande 281, bis auf eine geringe
Neigung zur besseren Entformung aus dem Spritz-
gusswerkzeug, senkrecht zur Stirnflache 141 des
Hautkorpers 14 ausgerichtet sind. Innerhalb der Auf-
nahmeausnehmung 280 sind zwei Dichtfortsatze 271
vorgesehen, die die Schmierrinne 270 seitlich unmit-
telbar begrenzen, wobei die Querschnittsform der
Schmierrinne 270 mit Aufnahmeausnehmung 280
insgesamt symmetrisch ausgefuhrt ist. Der Dichtfort-
satz 271 ist bereits im nicht montierten Zustand zur
Schmierrinne 270 hin geneigt an der Umlenkplatte 25
vorgesehen, so dass er wahrend der Montage weiter
verbogen wird, wie ein Vergleich von Fig. 12a mit
Eig. 12b zeigt. In der Folge liegt der Dichtfortsatz 271
mit Biegevorspannung an der Stirnflaiche 141 des
Hauptkorpers 14 an. Die gesamte Anordnung ist so
bemessen, dass die Biegespannungen im Dichtfort-
satz 271 unterhalb der FlieRgrenze des Werkstoffes
des Dichtfortsatzes 271 bleiben.

[0113] Der Neigungswinkel 272 des Dichtfortsatzes
im nicht montierten, unverspannten Zustand betragt
75° relativ zur Fugeflache 287 zwischen Umlenkplat-
te 25 und Hauptkorper 14. Der Uberstand 276 des
Dichtfortsatzes 271 Uber die Fligeflache 287 im nicht
montierten, unverspannten Zustand betragt 14% der
Hohe 274 des Dichtfortsatzes 271. Der Dichtfortsatz
271 ist insgesamt keilformig ausgefiihrt, wobei die
Breite 273 der Basis 42% der Hohe 274 des Dichtfort-
satzes 271 entspricht. Die verrundete Spitze 257 des
keilférmigen Dichtfortsatzes liegt im montierten Zu-
stand an der Stirnflache 141 des Hauptkorpers 14 an.
Die AuRenseite des Dichtfortsatzes 271 trifft im spit-
zen Winkel 282 auf die Seitenwand 281 der Aufnah-
meaufnehmung, wobei die Spitze 288 des Winkels
verrundet ist, um Kerbspannungen zu vermeiden.

[0114] Eig. 13 zeigt die Reihe 44 von Walzkdrpern,
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die als Rollen 45 ausgefiihrt sind, so wie sie in den
endlosen Umlaufkanélen angeordnet sind. Hinzuwei-
sen ist insbesondere auf die im Wesentlichen starren
Distanzelemente 20, die jeweils zwei benachbarte
Rollen 45 drehbeweglich aufnehmen, wodurch ver-
hindert wird, dass sich die Rollen 45 unter Gerausch-
bildung gegenseitig berihren. Die Distanzelemente
20 sind mit seitlichen Fihrungsfortsatzen 201 verse-
hen, die in die Fihrungsnuten eingreifen, die entlang
des gesamten endlosen Umlaufkanals vorgesehen
sind. Hierdurch wird sichergestellt, dass die Rollen
auch dann im Fuhrungswagen gehalten werden,
wenn dieser von der Fuhrungsschiene abgezogen
wird. Im Ubrigen sind die Distanzelemente 20 gemaR
der DE 10 2006 056 087 ausgefihrt.

[0115] Bei einer zweiten Ausfihrungsform des Fuih-
rungswagens wurde auf die Distanzelemente zwi-
schen den Rollen verzichtet. In der Folge wurden die
Flhrungsnuten fur die seitlichen Fuhrungsfortsatze
der Distanzelemente entlang des endlosen Umlauf-
kanals weggelassen. Diese Vereinfachung ermdg-
licht es, die Ruckfuhrrohre der ersten Ausfihrungs-
form einstuckig mit den Umlenksticken und den Um-
lenkplatten auszufiihren, wodurch Kosten eingespart
werden kdnnen. Ebenso konnte auf die Stabilisie-
rungsleiste verzichtet werden. Damit die Rollen auch
bei der zweiten Ausfuhrungsform im Fihrungswagen
gehalten werden, wenn dieser von der Fuhrungs-
schiene abgezogen ist, wurde ein Dichtrahmen vor-
gesehen, der entsprechende Rollenhaltevorspriinge
aufweist. An diesem Dichtrahmen sind gleichzeitig
die oberen und die unteren Langsdichtungen einstu-
ckig angeformt.

[0116] Um Wiederholungen zu vermeiden wird im
Folgenden nur auf die Unterschiede zwischen der
ersten und der zweiten Ausfiihrungsform eingegan-
gen. Analoge Teile sind daher in den Eig. 14 bis
Eig. 17 mit den gleichen Bezugszeichen versehen,

wie in den Fig. 1 bis Fig. 13.

[0117] Eiq. 14 zeigt einen Querschnitt eines Linear-
walzlagers 10b gemall der zweiten Ausfihrungs-
form. Fig. 14a zeigt einen Ausschnitt von Fig. 14 im
Bereich eines Tragkanals 101. Zu sehen ist, dass
zwischen den Rollen 45 keine Distanzelemente mehr
vorgesehen sind, weshalb sowohl in den Tragkana-
len 101 als auch in den Rickflihrkanalen 341 keine
Flhrungsnuten fir die Distanzelemente vorgesehen
sind. Die Seitenflachen des endlosen Umlaufkanals
sind stattdessen eben ausgefiihrt.

[0118] Weiter ist der Dichtrahmen 52 zu erkennen.
Dieser liegt mit einem im Wesentlichen plattenartig
ausgebildeten Mittelteil 523 an den Walzkdrperfih-
rungsfortsatzen 228 der Endkappe an. An dem Mit-
telteil sind erste Walzkérperhaltevorspringe 521 vor-
gesehen, die die zylindrische Rolle 45 an ihrem Kan-
teradius 457 umgreifen ohne dabei die Schienenlauf-
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bahn 112 an der Fihrungsschiene 11 zu berihren.
Die nunmehr fehlende Stabilisierungsleiste wird
durch Zapfen 601 und Bohrungen 602 an den Stirn-
seiten der Walzkérperfihrungsfortsatze 228 ersetzt,
wobei an einer Endkappe je ein Zapfen 601 und eine
602 Bohrung vorgesehen ist, damit nach wie vor zwei
identische Endkappen verwendet werden kénnen.
Die Bohrung 602 ist hier passgenau auf den zugeord-
neten Zapfen 601 abgestimmt, so dass die ge-
wulinschte Ausrichtwirkung gegeben ist.

[0119] Weiter sind an dem Dichtrahmen 52 zwei
Seitenteile 526 vorgesehen, die einstuckig mit dem
Mittelteil 523 ausgefiihrt sind (siehe Fig. 17). An den
Seitenteilen 526 sind zweite Rollenhaltevorspriinge
522, die symmetrisch zu den ersten Rollenhaltevor-
springen ausgebildet sind. Gleichzeitig sind an den
Seitenteilen 526 eines Dichtrahmens eine obere und
eine untere Langsdichtung 524, 525 vorgesehen. Die
Seitenteile 526 sind in angepassten Aufnahmeaus-
nehmung 150 des Hauptkdrpers aufgenommen und
sind dort gegen die Anpresskraft der Langsdichtun-
gen 524, 525 an die Fuhrungsschiene 11 abgestiitzt.

[0120] Eig. 15a zeigt eine perspektivische Ansicht
des Umlenkstlicks 32b der zweiten Ausfihrungsform
von einer der Umlenkplatte zugewandten Seite.
Eig. 15b zeigt das Umlenkstiick von einer der End-
kappe zugewandten Seite. Das Umlenkstiick 32b un-
terscheidet sich vom Umlenkstiick 32 dadurch, dass
zwei U-formige Verlangerungselemente 325 vorge-
sehen sind, welche die innere Begrenzungsflache
321 des auleren Umlenkkanals und die aulRere Be-
grenzungsflache 322 des inneren Umlenkkanals ge-
radlinig, parallel zur Langsachse des Linearwalzla-
gers fortsetzen. Beide Verlangerungselemente 325
sind gleich lang ausgefuhrt und erstrecken sich je-
weils Uber die halbe Lange des Hauptkérpers. An der
Stirnseite der Verlangerungselemente 325 sind Zen-
trierfortsatze 603 vorgesehen, die in entsprechende
Zentrierausnehmungen der Erganzungselemente
der Umlenkplatte eingreifen. Weiter sind an den Ver-
langerungselementen 325 Ausrichtstege 605 vorge-
sehen, die an entsprechenden Ausrichtstegen der
Erganzungselemente der Umlenkplatte anliegen.
Durch die Zentrierfortsatze 603 und die Ausrichtste-
ge 605 wird sichergestellt, dass die insgesamt vier
Teile, die einen Ruckflihrkanal bilden, im Wesentli-
chen absatz- und spaltfrei aneinander liegen, so dass
der Walzkdrperablauf nicht gestort wird. Wie bereits
erwahnt sind am vorliegenden Umlenkstiick 32b kei-
ne Vorkehrungen zur Bildung einer Fihrungsnut fur
Distanzelemente getroffen, obgleich dies bei der vor-
liegenden Ausfiihrung ohne Weiteres moglich ware.
Hierfir massten nur die entsprechenden Konturen
der ersten Ausfihrungsform des Umlenkstiicks 32
auch im Bereich der Verlangerungselemente vorge-
sehen werden.

[0121] Eig. 16a zeigt eine perspektivische Ansicht
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der Umlenkplatte 25b von einer dem Hauptkorper zu-
gewandten Seite. Fig. 16b zeigt die Umlenkplatte
25b von der vom Hauptkdrper abgewandten Seite.
Die Umlenkplatte 25b unterscheidet sich von der Um-
lenkplatte 25 hauptsachlich dadurch, dass vier U-for-
mige Erganzungselemente 286 vorgesehen sind, die
die Verlangerungselemente des Umlenkstiickes zu
einem Ruckflhrrohr erganzen, so dass ein geschlos-
sener Ruckfliihrkanal mit einem im Wesentlichem
rechteckigen, an die Rollen angepassten Querschnitt
entsteht. Hinzuweisen ist insbesondere auf die be-
reits angesprochenen Zentrierausnehmungen 604
und die Ausrichtstege 606 zum Ausrichten von einan-
der zugeordneten Verlangerungselementen und Er-
ganzungselementen.

[0122] Eine weitere Besonderheit ist am Walzkor-
perdurchbruch 262 zu erkennen. Dieser weist einen
an das obige Verlangerungselement angepassten
Ausschnitt 608 auf, damit das Umlenkstick mit der
Umlenkplatte zusammengebaut werden kann. In die-
sem Bereich ist auch eine Einfadelnut 607 vorgese-
hen, die an den Zentrierfortsatz des Verlangerungse-
lementes angepasst ist, wodurch das Umlenkstiick
leichter in den Walzkdrperdurchlass 262 eingefadelt
werden kann. Im Ubrigen wurde das Querschnitt-
sprofil des Grundkoérpers 260 der Umlenkplatte 25b
an das geanderte Querschnittsprofil des Hauptkor-
pers angepasst, insbesondere im Bereich der Langs-
dichtungen.

[0123] FEig.17 zeigt eine perspektivische Ansicht
des Dichtrahmens 52. Zu erkennen ist, wie die bei-
den Seitenteile 526 Uber endseitige Haltestege 527
mit dem Mittelteil 523 verbunden sind. Der Mittelteil
523 ist Uber die gesamte Lange des Dichtrahmens 52
mit einem konstanten Querschnittsprofil ausgefihrt,
der in Fig. 14 zu erkennen ist. Die Seitenteile 526
weisen ebenfalls Uber die gesamte Lange des Dicht-
rahmens 52 ein konstantes Querschnittsprofil auf, mit
der Ausnahme, dass am Ende Ausrichtnuten 528
vorgesehen sind, die in entsprechende Ausrichtfort-
satze an der Endkappe eingreifen.

[0124] Fig. 18 zeigt eine perspektivische Ansicht
des Fuhrungswagens 10b gemal Fig. 14 bei dem
die Abstreiferbaugruppe und die Verschlussplatte
entfernt sind. Zu sehen ist, wie der Verbindungssteg
527 in angepasste Haltevorspriinge 609, die in einer
Flucht mit den Abhebenasen 227, 323 vorgesehen
sind, eingreift. Die Haltvorspriinge 609 weisen hier-
bei eine Hinterschneidung auf, so dass eine
Schnappverbindung zwischen der Endkappe 22 und
dem Dichtrahmen 52 gegeben ist.
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Patentanspriiche

1. Fuhrungswagen (13) fur ein Linearwalzlager
(10) mit einem Hauptkorper (14), der Gber wenigs-
tens eine endlos umlaufende Walzkorperreihe (44)
an einer sich in einer Langsrichtung (111) erstrecken-
den Fihrungsschiene (11) langsbeweglich abstiitz-
bar ist, wobei an wenigstens einer Stirnflache (141)
des Hauptkérpers (14) eine Umlenkbaugruppe (21)
fur die Walzkorperreihe (44) vorgesehen ist, die we-
nigstens einen Schmierkanal (491) mit wenigstens
einer Eintrittséffnung (492) umfasst, um ein Schmier-
mittel zu der Walzkorperreihe (44) zu leiten, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der Eintrittsoff-
nung (492) ein Zuflihrventil (501) im Schmierkanal
(491) angeordnet ist, wobei in der Nahe der Walzkor-
perreihe (44) eine Blende (253) im Schmierkanal
(491) vorgesehen ist, die eine Durchtrittséffnung
(254) aufweist, deren Querschnittsflache kleiner als
die Querschnittsflache des Schmierkanals (491) im
Bereich der Blende (253) ist.

2. Fihrungswagen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Form und die Abmessun-
gen der Durchtritts6ffnung (254) so auf das Schmier-
mittel abgestimmt sind, dass die Durchtrittséffnung
(254) von einem Schmiermittelfilm verschlossen wer-
den kann, wenn das Schmiermittel nicht unter Druck
steht.

3. Fuhrungswagen nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blen-
de (253) plattenartig ausgefiihrt ist, wobei sie um-
klappbar, vorzugsweise elastisch umklappbar am
Schmierkanal (491) befestigt ist.

4. Fuhrungswagen nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blende (253) von zwei ge-
sonderten Platten (256) gebildet wird, die durch einen
Schlitz (254) getrennt sind, der die Durchtritts6ffnung
bildet.

5. Fuhrungswagen nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Blende (253) so weit
entfernt von der Walzkérperreihe (44) angeordnet ist,
dass sie auch dann nicht in Berlihrung mit den Walz-
kérpern (44) kommt, wenn sie vollstandig umge-
klappt ist.

6. Flhrungswagen nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmierkanal (491) wenigstens abschnittsweise als
Schmierrinne (270) ausgebildet ist, die von einem ge-
sonderten Teil, vorzugsweise dem Hauptkorper (14)
abgedeckt wird, wobei die beiden Seitenflachen der
Schmierrinne (270) von je einem beweglichen, vor-
zugsweise elastisch beweglichen, Dichtfortsatz (271)
gebildet werden.

7. Fuhrungswagen nach Anspruch 6, dadurch

2009.05.28

gekennzeichnet, dass die beweglichen Dichtfortsatze
(271) im Bereich der Blende (253) eine Unterbre-
chung (277) aufweisen, so dass sie die Blende (253)
bei einer Bewegung nicht bertihren kénnen.

8. Fuhrungswagen nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterbrechung (277) des
Dichtfortsatzes (271) von einer U-férmigen Abschot-
tung (278) schmiermitteldicht umgeben ist.

9. Fdhrungswagen nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zu-
fuhrventil (501) als Rickschlagventil (502) ausgebil-
det ist, das so eingebaut ist, dass das Schmiermittel
nur von der Eintrittséffnung (492) zur Walzkorperrei-
he (44) flieRen kann.

10. Fiahrungswagen nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im Rickschlagventil (502) eine
vorgespannte Feder (503) vorgesehen ist, deren Vor-
spannkraft Gberwunden werden muss, um das Ruick-
schlagventil (502) zu 6ffnen.

11. Fuhrungswagen nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ruckschlagventil
(502) von einem beweglichen Fliigel (257) gebildet
wird, der in einer Ventilkammer (504) angeordnet ist,
in die der Schmierkanal (491) mindet, wobei der Fli-
gel (257) die Mindungsoéffnung (236) vollstandig ab-
deckt.

12. Fihrungswagen nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Walzkorperumlaufe (44) vorgesehen sind, wobei
jedem Walzkdrperumlauf (44) wenigstens eine Blen-
de (253) zugeordnet ist.

13. Fuhrungswagen nach einem der Anspriiche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Ein-
tritts6ffnungen (492) vorgesehen sind, wobei jeder
Eintritts6ffnung (492) ein Ruckschlagventil (502) zu-
geordnet ist.

14. Linearwalzlager mit einer sich in einer Langs-
richtung erstreckenden Fluhrungsschiene, auf der ein
Flhrungswagen nach einem der vorherigen Anspru-
che langsbeweglich abgestiitzt ist.

Es folgen 16 Blatt Zeichnungen
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