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6d Ganzmetall-Schieber fiir Hochvakuumanlagen.

67 Der Ganzmetall-Schieber mit einem Gehiuse (1 -5)

und einer darin verstellbar gelagerten Schieberklap-
pe (7) und einem Ventilsitzring (13) soll moglichst ge-
drungen gebaut werden. Der Verstellmechanismus fiir
den Ventilsitzring (13) nimmt dabei in der Regel den
meisten Raum ein. Um eine gedrungene Bauart zu ermog-
lichen, ist der dussere Rand des Ventilsitzringes (13) mit

den, zueinander wechselsinnig angeordneten und unter-
schiedliche Durchmesser aufweisenden Tellerfedern (15,
16) verbunden. Die Tellerfeder (16) mit dem kleineren
Durchmesser ist mit ihrem dusseren Rand und die Teller-
feder (15) mit dem grésseren Durchmesser mit ihrem in-
neren Rand mit dem Ventilsitzring (13) verbunden. Die
beiden Tellerfedern bilden dabei mit den Gehiuseteilen
(1, 2) eine Kammer (17), die mit einem Druckmedium
beaufschlagbar ist. Die durch die Tellerfedern gebildete
Begrenzungswand dieser Kammer (17) ist im elastischen
Bereich verformbar. Die Verformungsméglichkeit dieser
Begrenzungswand dient zum Schliessen des Schiebers. Bei
der Entlastung der mit einem Druckmedium beaufschlag-
baren Kammer (17) 6ffnet sich der Schieber selbsttitig.
Der durch die beiden Tellerfedern gebildete, im Quer-
schnitt V-f6rmige Ringkorper gestattet eine ausserordent-
lich raumsparende Bauweise.
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1. Ganzmetall-Schieber fiir Hochvakuumanlagen mit einem
Gehéuse und einer darin verstellbar gelagerten Schieberplatte
sowie einem koaxial zur Durch gan gsoffnung verstellbar angeord- 3
neten Ventilsitzring, an dem zwei zueinander und zum Ventilsitz-
ring koaxial liegende, unterschiedliche Durchmesser aufwei-
sende, am Gehiuse abgestiitzte Federn angreifen, die zusammen
mit dem Gehiuse eine zum Anpressen des Ventilsitzringes an die
Schieberplatte durch ein Druckmedium beaufschlagbare Kam-
mer begrenzen, dadurch gekennzeichnet, dass als Federn zuein-
ander wechselsinnig angeordnete Tellerfedern (15, 16) vorgese-
hen sind, wobei die Tellerfeder (16) mit dem kleineren Durch-
messer mit ihrem dusseren Rand und die Tellerfeder (15) mit
dem grosseren Durchmesser mit ihrem inneren Rand mit dem
Ventilsitzring (13) verbunden sind und der durch die beiden
Tellerfedern (15, 16) gebildete, im Querschnitt V-férmige Ring-
korper mit seiner dem Ventilsitzring (13) abgewandten Seite und
dem Gehéuse (1, 2) die durch ein Druckmedium beaufschlagbare
Kammer (17) begrenzt und der Scheitel des im Querschnitt V-
férmigen Ringkorpers in diese Kammer (17) ragt.

2. Ganzmetall-Schieber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilsitzring (13) an seinem dusseren Rand
und an seiner der Schieberplatte (7) abgewandten Seite einenim
Querschnitt im wesentlichen T-férmigen Ring (21) trégt und die
einander zugewandten Rinder der Tellerfedern (15, 16) auf den
durch den Querbalken des im Querschnitt T-formigen Ringes
(21) gebildeten Schultern aufliegen.

3. Ganzmetall-Schieber nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der von den beiden Tellerfedern (15, 16) gebildete
Ringkorper auf seiner der beaufschlagbaren Kammer (17) zuge-
wandten Seite mindestens eine dichtende Membrane (22) trégt,
deren Rénder mit dem Gehéuse bzw. mit dem T-férmigen Ring
(21) verbunden, vorzugsweise verlotet oder verschweisst sind. 2
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Ganzmetall-Schieber fiir 0
Hochvakuumanlagen mit einem Gehiuse und einer darin ver-
stellbar gelagerten Schieberplatte sowie einem koaxial zur
Durchgangsoffnung verstellbar angeordneten Ventilsitzring, an
dem zwei zueinander und zum Ventilsitzring koaxial liegende,
unterschiedliche Durchmesser aufweisende, am Gehduse abge-
stiitzte Federn angreifen, die zusammen mit dem Gehéuse eine
zum Anpressen des Ventilsitzringes an die Schieberplatte durch
ein Druckmedium beaufschlagbare Kammer begrenzen.

Schieber sind an sich bekannt. Zur axialen Verstellung des
Ventilsitzringes dienen koaxial angeordnete, im wesentlichen
zylindrische Metallbélge, die als Federn wirken und die eine
ringférmige Kammer begrenzen und die mittels eines Druckme-
diums beaufschlagbar sind. Bei der Beaufschlagung mit dem .
Druckmedium strecken sich die erwéhnten Metallbalge in axialer
Richtung und bedingen dadurch den Versatz des Ventilsitzrin-
ges, der mit diesen Bélgen dicht verbunden ist. Die Metallbélge
sind dabei so angeordnet und ausgebildet, dass sie, falls die von
ihnen begrenzte Kammer nicht von einem Medium unter wesent-
lich héherem Druck als Atmosphérendruck beaufschlagt wird,
sich zusammenziehen bzw. zusammenschrumpfen, so dass
dadurch der Ventilsitzring zurtickgestellt wird und der Schieber
gedffnet werden kann. Bei Schiebern, die in Vakuumleitungen
verwendet werden und bei welchen innerhalb der Rohrleitung
gegeniiber der Atmosphire ein sehr geringer Druck herrscht,
lasst sich die erwéhnte und bekannte Konstruktion nicht mehr
verwenden, da infolge der zwischen dem Rohrinneren und der
von den Metallbilgen begrenzten Kammer herrschenden Druck-
differenz die Metallbilge gestreckt bleiben, so dass der Ventil-
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sitzring nicht mehr abgehoben werden kann. Um Schieber dieser
Bauart auch in Vakuumanlagen verwenden zu kdnnen, sind fiir
die Riickfithrung oder Riickstellung des Ventilsitzringes zum
Offnen des Schiebers zusitzliche Riickstellfedern eingebaut wor-
den, die so stark dimensioniert sein miissen, dass sie die durch die
erwihnte Druckdifferenz bedingten Kriéfte tiberwinden kénnen.
Da fiir die Aufbringung des erforderlichen Schliessdruckes
erhebliche Krifte notwendig sind, die auch die Kraft der Riick-
stellfedern iberwinden miissen, bedarf die letzterwihnte Kon-
struktion starker Metallbélge, die fiir ihre Unterbringung und
Anordnung viel Platz und Raum bendtigen (DE-PS 826098).
Esist auch ein Schieber bekannt, bei welchem die Schieber-
platte aus zwei plattenférmigen Teilen besteht. Diese plattenfor-
migen Teile sind randseitig iber einen dehnbaren und dichten-
den Balg miteinander verbunden, und sie begrenzen ferner eine
von aussen mit einem Medium beaufschlagbare Kammer. Inner-
halb dieser Kammer ist eine Tellerfeder angeordnet, die mit
ihrem Mittelteil mit dem einen und die mit ihrem Rand mit dem
anderen plattenformigen Teil verbunden ist. Wird die erwéhnte
Kammer unter Druck gesetzt, so wandern die beiden plattenfor-
migen Teile auseinander, und zwar gegen die Wirkung der
erwihnten Feder. Wird die Kammer entlastet, so zieht die
Tellerfeder die beiden plattenformigen Teile wiederum zusam-
men und die Schieberplatte kann ausgefahren werden (FR-PS

> 1519784).

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir einen Ganzmetall-Schieber
der gegenstandlichen Art eine Konstruktion fiir die Verstellme-
chanik des Ventilsitzringes vorzuschlagen, die mit einem gerin-
gen Platzbedarf auskommt, um so die axiale Bauléinge des

3 Schiebersmé glichst gering zu halten. Nach der Erfindung gelingt

dies dadurch, dass als Federn zueinander wechselsinnig angeord-
nete Tellerfedern vorgesehen sind, wobei die Tellerfeder mit
dem kleineren Durchmesser mit ihrem dusseren Rand und die
Tellerfeder mit dem grosseren Durchmesser mit ihrem inneren
Rand mit dem Ventilsitzring verbunden sind und der durch die
beiden Tellerfedern gebildete, im Querschnitt V-formige Ring-
korper mit seiner dem Ventilsitzring abgewandten Seite und dem
Gehiuse die durch ein Druckmedium beaufschlagbare Kammer
begrenzt und der Scheitel des im Querschnitt V-f6rmigen Ring-
korpers in diese Kammer ragt.

Zur Veranschaulichung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung néher anhand der Zeichnung erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 die Ansicht eines Ganzmetall-Schiebers fiir Hochvaku-

_ umanlagen;

Fig. 2 einen Querschnitt nach der Linie A—A in Fig. 1, wobei
die Schieberplatte in die Durchgangsoéffnung des Ganzmetall-
Schiebers eingeschwenkt, der Ganzmetall-Schieber jedoch noch
nicht dicht verschlossen ist;

Fig. 3ist ebenfalls ein Schnitt nach der Linie A-A in Fig. 1 mit

%0 in die Durchgangsoffnung des Rohrverschlusses eingeschwenk-

ter Ventilklappe, wobei jedoch hier bereits das Ventil dicht
verschlossen dargestellt ist.

Der Ventllschmber nach den Fig. 1-3 weist ein Schieberge-
héuse auf, das aus Gehduseteilen 1,2, 3,4 und 5 aufgebaut ist.
Diese Teile sind zweckmassigerweise zusammengeschweisst. Die
stirnseitigen Ventilgehduseteile 1 und 5 besitzen Anschlussmég-
lichkeiten an Flansche von Rohrleitungen, hier beispielsweise
einen Kranz von Gewindebohrungen 6, die in den Schnittdarstel-
lungenin den Fig. 2und 3 durchihre Mittellinie angedeutet sind.
Die Ventilklappe 7 mit randseitig angeordneten Dichtleisten
oder Dichtlippen 9ist an einer Tragstange 8 befestigt. Die
Tragstange 8 ragt durch das Ventilgehéuse und ist gegeniiber
diesem abgedichtet. Mit einer Kolben-Zylindereinheit 10ist
diese Tragstange 8 um die Achse 11 schwenkbar. Durch das
Schwenken der Ventilklappe 7 wird diese in eine die Durchgangs-
offnung 12 des Ventilschiebers freigebende Stellung gebracht
(siehestrichlierte Linie 7' in Fig. 1) oder aber in eine diese
Durchgangsoffnung versperrende Stellung (Fig. 2 und Fig. 3).



Anstelle einer solchen Schwenkbewegung wire es auch méglich,
den Ventilschieber so konstruktiv zu gestalten, dass die Ventil-
klappe durch eine geradlinige Bewegung in die beiden beschrie-
benen Stellungen gebracht werden kann.

Um den Ventilschieber bei eingeschwenkter Ventilklappe 7
(Fig. 2) zuschliessen, muss der Ventilsitzring 13 in axialer
Richtung (Pfeil 14) gegen die Ventilklappe 7 gedriickt werden.
Dieser Ventilsitzring 13 kann mehrteilig ausgebildet sein, indem
beispielsweise die hochbeanspruchte Dichtzone aus einem ande-
ren Material gefertigt wird als der iibrige Teil des Ventilsitzrin-
ges. Der dussere Rand des Ventilsitzringes 13 ist hier mit zwei
zueinander und zum Ventilsitzring 13 koaxial liegenden, zuein-
ander wechselsinnig angeordneten und unterschiedliche Durch-
messer aufweisenden Tellerfedern (Belleville-Federn) 15, 16
verbunden. Die Tellerfeder 16 mit dem kleineren Durchmesser
ist mitihrem dusseren Rand und die Tellerfeder 15 mit dem
grosseren Durchmesser mit ihrem inneren Rand mit dem Ventil-
sitzring 13 verbunden. Diese beiden Tellerfedern 15 und 16
bilden einen im Querschnitt V-formigen Ring, wobei der Off-
nungswinkel des Querschnitt-V nahe bei 180° liegen kann,
vorzugsweise jedoch etwas kleiner als 180°ist, wenn dieser im
Querschnitt V-formige Ring unbelastet ist. Dieser im Quer-
schnitt V-formige, durch die beiden Tellerfedern 15und 16
gebildete Ring begrenzt mit seiner dem Ventilsitzring 13 abge-
wandten Seite eine Kammer 17, die iiber eine oder mehrere nach
aussen fithrende Bohrungen 18 mit einem Druckmedium beauf-
schlagbar bzw. iiber diese Bohrungen entliiftbar ist. Der dussere
und der innere Rand 19 und 20 des im Querschnitt V-formigen,
durch die beiden Tellerfedern 15 und 16 gebildeten Ringes, sind
am Ventilgehéuse sowohl in axialer wie auch in radialer Richtung
abgestiitzt. Der im Querschnitt V-férmige, von den beiden
Tellerfedern 15-16 gebildete Ringist so angeordnet, dass sein
Scheitel bei unbelasteter Kammer 17 gegen diese gerichtet ist
(Fig. 2). Zur Lagerung der einander zugewandten Rinder der
Tellerfedern 15 und 16 trégt der Ventilsitzring 13 eine umlau-
fende, im Querschnitt T-férmige Leiste 21. Auf den durch den
Querbalken dieser im wesentlichen T-formigen Leiste 21 gebil-
deten Schultern liegen die Rinder der Tellerfedern 15 und 16 auf.
Zur Abdichtung der Kammer 17 gegeniiber den inneren Ventil-
riumen tréigt der von den beiden Tellerfedern 15, 16 gebildete
Ringkérper auf seiner der beaufschlagbaren Kammer 17 zuge-
wandten Seite mindestens eine dichtende Membrane 22, deren
Rénder mit dem Geh&use bzw. mit dem T-formigen Ring 21
verlotet oder verschweisst sind. Fiir diese Membrane 22 kann ein
diinnwandiges Element verwendet werden, da diese Membrane
auch bei voller Beaufschlagung der Kammer 17 einseitig durch
den Ring abgestiitzt ist.
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Die Funktionsweise der beanspruchten Einrichtung ergibt sich
aus den beiden Schnittdarstellungen nach den Fig. 2und 3, in der
Fig. 2ist die Druckkammer 17 in unbelastetem Zustand darge-
stellt. Der unbelastete, im Querschnitt V-férmige, durch die
beiden Tellerfedern 15 und 16 gebildete Ring nimmt dabei die
aus der Fig. 2 ersichtliche Stellung ein, der Ventilsitzring 13 ist
dabei von der bereits eingeschwenkten Ventilklappe 7 abgeho-
ben. Wird nun die Kammer 17 mit Druck beaufschlagt, so wird
dadurch der im Querschnitt V-formige Ring gespreizt, verflacht,
wobei sein Scheitel gegen die Ventilklappe 7 gedriickt wird (Fig.
3). Die mitihren Riindern verlotete oder verschweisste Mem-
brane 22 hélt die Kammer 17 gegeniiber den inneren Ventilriu-
men dicht. Durch denin der Kammer 17 aufzubauenden Druck
muss einerseits die Spreizkraft desim Querschnitt V-formigen
Ringes iiberwunden werden und andererseits muss die Schliess-
kraft fiir den Ventilschieber aufgebracht werden. Wird die
Kammer 17 entlastet, so gehen die Tellerfedern 15und 16
aufgrund ihres elastischen Verhaltens in ihre Ursprungslage
zuriick und &ffnen damit den Ventilschieber.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Tellerfedern 16
und 15 verwendet worden. Grundsitzlich wire es moglich,
eventuell mehrschichtige Tellerfedernpakete vorzusehen, falls
die erforderlichen Riickstellkrifte dies notwendig machen soll-
ten, was eventuell von der Grosse des Ventilschiebers und
eventuell andererseits von der Art seines Einsatzes abhéngig sein
kann. Sowohl bei der gezeigten Konstruktion, wie auch bei einer
Konstruktion, die mehrschichtige Tellerfedern verwendet, ist die
Verstellmechanik fiir den Ventilsitzring ausserordentlich
gedrungen zu bauen, so dass Ventilschieber mit geringer Bau-
linge gefertigt werden kénnen.

Im gezeigten und beschriebenen Ausfithrungsbeispiel ist die
Kammer 17 gegeniiber den Ventilinnenrdumen durch eine
diinne, ausserordentlich nachgiebige Membran 22 abgedichtet,
die mitihren Randern gegeniiber dem Ventilgehéuse verlGtet

% oder verschweisstist. Diese Membran kann sehr diinnwandi g
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und damit sehr nachgiebig gestaltet sein, da sie ja bei beauf-
schlagter Kammer 17 stets an den Tellerfedern anliegt und von
diesen abgestiitzt wird, so dass diese Membran allein Dichtungs-
funktionen iibernehmen kann. Grundsitzlich wire es auch mog-
lich, die Rénder der Tellerfedern 15 und 16 gegeniiber dem
Ventilgehiuse unmittelbar abzudichten, beispielsweise durch
eingelegte Dichtleisten. Falls die einschligige Industrie elasti-
sche Lote zur Verfiigung stellt, ist nicht auszuschliessen, dass die
Rénder der Tellerfedern 15 und 16 selbst an den entsprechenden
Gehauseteilen angelotet werden. Die Tellerfedern 15 und 16
selbst konnen in allen Fillen entweder gleiche oder auch unter-
schiedliche Ringbreiten aufweisen. ’
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