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一种大型发电机组启动柜的组合结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种大型发电机组启动柜

的组合结构，属于大型发电机组启动技术领域。

技术方案是：包含移相变压器柜（1）、功率单元柜

（2）和控制单元柜（3），三个柜体依次并行摆放，

移相变压器柜（1）的面板上设有PLC显示屏（12），

移相变压器柜（1）、功率单元柜（2）和控制单元柜

（3）上部设有冷却系统（8）；所述移相变压器柜

（1）和功率单元柜（2）通过入网母线串联，然后连

接发电机组；移相变压器柜（1）、功率单元柜（2）

和控制单元柜（3）通过信号线并联,所有信号线

均连接在PLC显示屏（12）。本实用新型的有益效

果是：各个启动柜处于同一操作面，直观反映运

行状态，及时发现并排除故障。
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1.一种大型发电机组启动柜的组合结构，其特征在于：包含移相变压器柜（1）、功率单

元柜（2）和控制单元柜（3），三个柜体依次并行摆放，移相变压器柜（1）的面板上设有PLC显

示屏（12），移相变压器柜（1）、功率单元柜（2）和控制单元柜（3）上部设有冷却系统（8）；所述

移相变压器柜（1）和功率单元柜（2）通过入网母线串联，然后连接发电机组；移相变压器柜

（1）、功率单元柜（2）和控制单元柜（3）通过信号线并联,  所有信号线均连接在PLC显示屏

（12）。

2.根据权利要求1所述的一种大型发电机组启动柜的组合结构，其特征在于：所述移相

变压器柜（1）设有移相变压器和主回路电源，功率单元柜（2）设有UVW测量单元，控制柜内设

有控制电路。
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一种大型发电机组启动柜的组合结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种大型发电机组启动柜的组合结构，属于大型发电机组启动技

术领域。

背景技术

[0002] 目前，使用自耦变压器降压启动大型发电机组，电机转速提升缓慢，启动电流较

高，整套设备体积较大，且各个启动柜（移相变压器柜、功率单元柜和控制单元柜）不处于同

一操作面，不能直观反映运行状态，不利于发现及排除故障，所需设备较多，线路较长，投资

较大，后期巡检及维保成本较高。

发明内容

[0003] 本实用新型目的是提供一种大型发电机组启动柜的组合结构，各个启动柜处于同

一操作面，直观反映运行状态，及时发现并排除故障，解决背景技术中存在的上述问题。

[0004] 本实用新型的技术方案是：一种大型发电机组启动柜的组合结构，包含移相变压

器柜、功率单元柜和控制单元柜，三个柜体依次并行摆放，移相变压器柜的面板上设有PLC

显示屏，移相变压器柜、功率单元柜和控制单元柜上部设有冷却系统；所述移相变压器柜和

功率单元柜通过入网母线串联，然后连接发电机组；移相变压器柜、功率单元柜和控制单元

柜通过信号线并联, 所有信号线均连接在PLC显示屏。

[0005] 移相变压器柜设有移相变压器和主回路电源，功率单元柜设有UVW测量单元，控制

柜内设有公知的控制电路。

[0006] 移相变压器柜、功率单元柜和控制单元柜可以精准控制同步电机的启动电流、降

低整体线路电压波动、降低电机启动时的功率需求、降低大型发电机组的启动时间、提高机

组启动效率、快速判断故障原因。具有完备的保护系统，如欠过压保护、过流保护、缺相保护

等，封闭式柜体安全程度高，还可实现远方/就地两种控制方式，极大程度的保证了操作人

员、巡视人员及发电机组的安全。

[0007] 本实用新型的有益效果是：各个启动柜处于同一操作面，直观反映运行状态，及时

发现并排除故障。

附图说明

[0008] 图1 是本实用新型的结构示意图；

[0009] 图2是本实用新型内部结构示意图；

[0010] 图中：移相变压器柜1、功率单元柜2、控制单元柜3、通讯模块4、主回路电源5、控制

电源6、控制部分7、冷却系统（变频器主控）8、PWM模块9、变频器保护电路10、故障检测电路

11、PLC显示屏（人机交互界面）12、变频器运行指令13、变频器停止指令14、变频器急停指令

15、变频器复位指令16、高压柜状态信号17、指令输入备用接口18、变频器给定频率一（4-

20mA）19、变频器给定频率二（4-20mA）20、频率输入备用接口21、急停22、变频器重故障23、
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变频器轻故障24、故障报警25、变频运行26、变频备妥信号27、远方/就地28、变频启动信号

29、高压分闸指令30、指令输出备用接口31、变频器运行频率一32、变频器运行频率二33、频

率输出备用接口34、输入信号指令35-43  、输出信号指令44-55、RS485Modbu模块接口56、

Profibus-db模块接口57、发电机组1M、移相变压器Y。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图与实施例对本实用新型技术方案作进一步详细的说明。

[0012] 一种大型发电机组启动柜的组合结构，包含移相变压器柜1、功率单元柜2和控制

单元柜3，三个柜体依次并行摆放，移相变压器柜1的面板上设有PLC显示屏12，移相变压器

柜1、功率单元柜2和控制单元柜3上部设有冷却系统8；所述移相变压器柜1和功率单元柜2

通过入网母线串联，然后连接发电机组1M；移相变压器柜1、功率单元柜2和控制单元柜3通

过信号线并联, 所有信号线均连接在PLC显示屏12。

[0013] 移相变压器柜1设有移相变压器和主回路电源，功率单元柜2设有UVW测量单元，控

制柜内设有控制电路。控制电路包括所有变频器状态、指令、通讯信息的显示和反馈，且都

通过移相变压器柜1面板上的PLC显示屏12呈现。

[0014] 移相变压器柜1、功率单元柜2和控制单元柜3可以精准控制同步电机的启动电流、

降低整体线路电压波动、降低电机启动时的功率需求、降低大型发电机组的启动时间、提高

机组启动效率、快速判断故障原因。具有完备的保护系统，如欠过压保护、过流保护、缺相保

护等，封闭式柜体安全程度高，还可实现远方/就地两种控制方式，极大程度的保证了操作

人员、巡视人员及发电机组的安全。

[0015] 移相变压器柜1设有移相变压器和主回路电源5，功率单元柜2设有UVW测量单元，

控制单元柜3设有通讯模块4和控制电源6、控制部分7、冷却系统（变频器主控）8、PWM模块9、

变频器保护电路10、故障检测电路11、PLC显示屏（人机交互界面）12、变频器运行指令13、变

频器停止指令14、变频器急停指令15、变频器复位指令16、高压柜状态信号17、指令输入备

用接口18、变频器给定频率一（4-20mA）19、变频器给定频率二（4-20mA）20、频率输入备用接

口21、急停22、变频器重故障23、变频器轻故障24、故障报警25、变频运行26、变频备妥信号

27、远方/就地28、变频启动信号29、高压分闸指令30、指令输出备用接口31、变频器运行频

率一32、变频器运行频率二33、频率输出备用接口34、输入信号指令35-43  、输出信号指令

44-55、RS485Modbu模块接口56和Profibus-db模块接口57的所有部件及连接线路。

[0016] 冷却系统：保障高压变频器的运行散热需求，提高设备使用寿命。

[0017] PLC显示屏：触控面板与系统控制板配合可实现实时人机交互功能，显示系统各种

状态信息、设定各种运行参数，温度控制器可根据需求调节冷却系统运转情况。

[0018] 控制单元柜3：由主控制板、系统逻辑控制板及数模处理板组成。

[0019] 移相变压器柜1：采用H级绝缘，抗短路性能强，可减少对网侧谐波的影响，提高网

侧电源的功率因数。

[0020] 功率单元柜2：可灵活配置功率单元数量及连接方式，可直接向电机输送0-10kV电

源。

[0021] 在启动大型发电机组时，事前检查及准备工作就绪后：

[0022] 1、启动前，移相变压器柜1上的PLC显示屏显示主界面，逐项检查各信息模块状态
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是否正确，有无异常或报警信息；

[0023] 2、确认设定正确，无异常反馈后，引入供电母线上的主电源；

[0024] 3、进入启动程序；

[0025] 4、大约8分钟左右，即可完成大型发电机组的启动。
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图1
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图2
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