JP 3819353 B2 2006.9.6

(19) B FEHEFT (JP) i HF 2 B2 ()sHEs
3838193038
(P3819353)
(45) #1TH FR18££9F 68 (20086.9.6) (24 A FRISE6H23H (2006.6.23)
(51) Int.C1. F 1
HO1S 5/062 (2006.01) HO1S 5/062

MRIFEO#E 10 (£ 21 A)

EHEMRRE

FFREE2002-307517 (P2002-307517) ||(73) FFaF4EE 000005223

SERLI4EF10 A 228 (2002.10.22) BLiEmA=T

7 FI2004-146463 (P2004-146463A) wmEINE)NNEmHER ENEF4THL &

EREI6EE5H 208 (2004. 5. 20) 15

SERCITESH 288 (2005. 3. 28) (T4) I A 100087479
#ET 1LF FA

(74 fREA 100114815
#ELT =F BE

(72 F&BAE BRIl A%
HRINENEHRREENEF4THLE
15 BLEHRASHN

(72) ¥BE BE #E
wHERINENRTPREENEF4THLIE
15 BLE#A=mnn

BARRIZA

(54) [FEADEIR] FMEEE

(57)0
O

Oo0oooooooooooogogogooao
Oooooooooo0ooooogogoao
OO0 ooooooooooooogogooao

Oo0ooooooooooooogooooao

OO0 oooDooooooooogooooao

Oo0ooooogo4ooooDooog4gooooao

|
O

Oooooggogao
Oo0Dooogogogao
OoDooogoQgogao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo

O Oogogog
OO oQgogog
O O ogogog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooOoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O
O

O

O
O
O

gboboooooobooboboo
oooooao
obooboooao

O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O OoQgooao
O Oo0gogooao
O O0Oo0goOooao
O Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao

obobogoooooobobo
10

O
O
O
O
O

gbooooobooboboboboboobobobo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |

O

O

20



OoOoo0ooood
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo

OO0 Do oDoooo oo oDoooogoQgoooo
OO0 ooDoooooooDoooogoggQgoooo
OO0 ooDooogooooDooooggoooo
OO0 0o oDooogooooDooooggogoooo

O O oo

Oooooooooooooogoggoo
Oooooooooooooogoggoao
OO0 oooooo4o0oooooggogoao

Oo0ooooooooooDoooogooooao
Oo0ooooogog4oooooooogooooao

I e e e e e e e e s e R Y Iy
O 0Oooo

OO0 oo oDooogogogogoooood

OooOoooQgao
OooOooogao

O

OO ogogog
Y Y |
I [y

O
O
O

OO0 oooogogodg

Ooo0oo0ogao
Ooo0ooOoo0oao

O
O
O

O
OJ
O

O

O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

oooooao
Distributed
oooooao

(2)

O
O

ooooano
FeedBackO
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

JP

u o

O
O

3819353 B2 2006.9.6

ugbogan

O
OJ
OJ
OJ

uboond

ooon

ooon

goono

goono

goonf

ugooand

ooon

Tunable
oooano
ooono

g o

od

od

od

oo

0o

g o

od

Twin
aad
Oad

10

20

30

40



ooooo
ooooo
ooooo
iplexingO
O

e e R e e ey e s e I |
s e e e e ey e e ) Y Y I
OoOooooo4o0oooooo4o00 oo oDoooo LoD UoooDoDoDoooLUoooDoDoDooooL0oDoDooogogooao
OoOOooooo4o0oooooo4o00UoooDooooo LoD oo oDoDooo U oooDoDooUooULDoDoDooogogooao
Oo0ooooo40ooooooo400UoooDoDoooo LoD UoooDoDoDoUU UL oDoDooUUUUoDoDooogogooao

[ s e s e e e ) ey e s s e o

O 0Oooo
O 0Ooo

O oOood

O O
O

O

[
]

|
O

O oOonod
O Oonod

[
]

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0o o
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

)

O

|

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo

JP 3819353 B2 2006.9.6

oooooooooo
gooooooooo
Wavelength Division
oooooooooo

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O

Mult

O

|

[

O
O

O

10

20

30

40

50



OoooooooQooooao

Wo

OoOoooooo0oDoooooo0 oo oDoDooo oD oooDoDoDoooooDoDooogoQgoaog
OoOoooooo0oo0oooooooo oo oDoooooUoooooDoDoDooooooDoDooogoQgaog
Ooooooo0ooooooo0 oo oDooooooDoooDoDoooooooDoDooogogog
OOo0oooooo0oooooooo oo oDoDooooUoDoooDoDoDoogoooooooogdg

OooooooQgoooao

OooooooQgoooao

OooooooogoggogooQg
OO0 ooooogogQgogogooao

O

O

Oo0ooooo0oU0oooooDo0 oD oDoDooooUUoooDoDooUgoooDoDooogogog

Oo0oooooUo4UooooooUUoooDoDooooUooDoooggogaog
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo

OO0 ooooooggogog
O 0Oo0ooo

O

fgang ThulkeO Stefan

gboooooao
ooooooao
g

(4) JP 3819353 B2 2006.9.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

IMlekDOOOOOODODOOODODOODOOODODOOOOOD
uboboooooobooboboboooboboboobooobaa

Wolfgang ThulkeO O OO O ODODOODODO0OODO0OO0OO0OO0OOOOOOOOOOOO

goooooao
O

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo

O O
OJ O
O O
O
O
O

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooboooobOooboooobooooaon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0ooooooooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooooooogogogodg
Oo0oooooogUoooDooo4gogoooooogogdg
OOo0oooo4gogUoooDooo4ogUogoooooogg

OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoQg
Oooooogogog
OOooooogogodg
OO0 oooogogodg
Oooooogogdg
OoOoo0oooooOoad
Oooooooogoad
OooooooOoQgQd
Oooo0oooOooQgQd
OooooooQgoQgoQg
OooooooogoQgadg
OooooooQgog-g
OooooogogoQg
OooooogogoaoQg
OooooooogogaoQg
OooooogogQg
OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoo0oooogogoaQd
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd
OoooooooQgooQgQd
OooooooQgoQgaQg
OooooogogaoQg
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoQg
OooooogogoQg
OOooooogogdg
OO0 oooogogog

Oo0oooooo4oooooogogg
Oo0oooooo4ooooooggg
Oo0oooooogogoooooggg
OOo0oooDooo4gogoooooggg
OO0 oooDooogogoooooggg

O Oo0oooao

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O

O

OOoooooogd
OOooooogd
OoOoo0oooood
OoOoo0ooooogod
OoOooooood
Oooo0ooooogd
Oooo0oooogdg
Oooooooogd
OOoo0ooooao

OOoo0ooooaog

OOoo0ooooaog

OooOoooQgao
OooOooogao

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O O0OoQgogooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0ooOooao

~
ol
o

O
O
O
O
O
O

[
el

O
O

O
O

3819353 B2 2006.9.6

Oooo0oogooogoogo
Oooo0Oo0ooooOooOdonO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OJ
O

O 0Ooogo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

|

O

O 0Oood

Ooo0ood

O 0ooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

(6)

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0Ooogo

O o0ood

O 0ooo

O 0Oooo

O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [

O
O

O
O

JP

u o

O
O

O O
O O

O
O

O
O

3819353 B2 2006.9.6

ugbogan

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O

ugboood

O
O
O
OJ
OJ
O

|
O O
O O
O O
O O
0O O

O
O
O
OJ
OJ
O

O Oood
O oo O

O o0Ooo0od
Ooo0oo0oad

O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 0o oDooogoggooooao
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooogd

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

oo oooooooogooogao

Ooooogoood

OOo0oooooooOoooooaobo

OoOoo0ooooOod

OOo0ooooooogogooooao

OOoo0ooooOod

O

OO0 oooooogogooooaoo

OoOoo0oooOodg

a) JP 3819353 B2 2006.9.6

ooboooooboocooooobooobooooboooooboooao
oobooooboocoooooboooboooobooooobooooao

oooboooooocooooobooobooobooooobooooao
gbobogobooobooboboboooooboboboDbon
Anti-Reflection0 00000000000 OOOOOOOO

O

OO0 oooooogoooooao
OO0 ooooooQgooooooo
OO0 oo ooooQogooooo
OO0 oo ooooQogoooooo
OO0 oo oooogogooooo
OO0 oo ooooQgooooo
OO0 oo oooogooooo
OO0 oo oooogooooo
OO0 o0ooooogogooooao
OO0 o0ooooogooooao
OO0 0o oDooogooooao
OO0 0o oDooogog4gQgooooao
OO0 0o oDooogoggogoooao
Oo0ooooooogogooooao
OO0 oooooogogooooao
OO0 ooooooOoooooao
OO0 ooooooOgooooooo
OO0 oo ooooQoooooo
OO0 oDoooooQgooooooo
OO0 oo ooooQgooooo
OO0 oo oooogooooo
OO0 oo ooooQgooooo
OO0 oo ooooQgooooo
OO0 oo oooogoQgooooao
OO0 oo oooogogooooao
OO0 oDoDoogog4Qgooooaog
OO0 oDoDoogog4Qgooooaog
OO0 o0DoDooogog4Qgooooao
OOo0oo0ooooOoooooao

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O Od
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |
0O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

OoOoo0ooooOodg
OooooooQgodg
OooooooQgdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooogdg
OOooooogdg
OOooooogdg
OOooooogdg
OO0 ooooogdg
OOoo0ooooOod
OOoo0oooOod
OOoo0oooOodg
Ooo0oooOodg
Oooo0oooQgdg
OooooooQgdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OOooooogdg
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0Oooooao
OO0Ooo0ooO0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



(8) JP 3819353 B2 2006.9.6

gbooooboobooboobooobobobobooooboboboba
goooooboooooboooooooboobooooboboooooobooao
gbooooboobobobooboboboboooboobobobonn

gooooo
gbooooooboobobooboobobobobooooobobobonbo

O Ooo0oooao

O

000000 D0DOoOx00'oDo 000000000000 0000000O0
Beam Epitaxial growthO O OO OO DODODODOOO0OpOODOODODOODO
*ODpoDoDOoDOO00000000000O0OpO0O0O0O00O0D0D0Ox0O0t
0000000000000 O00O00O0D0D0O0O0DO0O0O0ODO0O0O0OoOOD
0000000000000 0D0O0D0DD0O0O0DO0O0O0ODO0O0O0DO0O0D0O
00000

Oooooooog
= OO0 o0o0ooogogao-g
Ooooooodg
Ooooooodg

=
o
(@]
c
—
QD

e

1

o 4
-
-

O

000000000000 00000
oo''oo o 00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
X
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ooood oo
oo
oo

o

[,
~

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

ooood
oooogd

O OoOgoo

O O o0gogo

[ B Ry |
O 0o oo
O 0o ogo
O O g o
O Oo= 0O
O O ogo
I O o [
O 0O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o ogo
O 0o ogo
O O g o
O O ogo
O O g o
I s [
I O o [
O 0O oo

O
O
O
O
O

000000000000 O0O0O0O0O0O0O0n
0000000 00n L7

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0o0ooDooo4ooooooooooDoo s ogoogooooogodg
O
O
X
O
O

gooooooOooooUdooOU0UoboOoOooUoUoboUooooogoboobooo
PhotoLuminescence0 D 00D ODODODODpOOODODODOD
ooooooood

o

-
O
|
|

000000000000 O00D00O0O0O000D0O000O0OO0O0OOO0OO0O0aOQ
x00D'¥oo *ooo0o0o000O000O000O000a0

OJ
OJ
O
O

0000000000000 oooooooooooooooao
000000000000 OoUooooooA,,D0oooppOOO
00O 0O0ODOO0OSeparate Confinement HeterostructureD O 0O 0O 0O
p O 0o0o0ooooooooooooooao
O Oooo
000
A

O

Ooooooogoggogg
O 0O oo

D'U
-
OooOooooodgadg

;
I O I Y
O OO0 d
O O O™
O O OO
O O O O

ooonO
goono
goaano

O

pLU
o

O oo >00000d
OoooOo>>000
O o0Ooo=T= O
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOooox
O 0Ooooo

O ooon ooooooao
p O goono gboboooao
uo uboogano ugbdpup 0o
o goon ooooooao

O O o
O
OJ
O
O
O

oooocoooooaon
ooooooooono

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
e
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Reactive lon EtchingOd
goo0oOoOooooooo
gooooooooooo
gooooooooooo

OoOoooooo0oooooo4o00 oo ooooo oD oo oDoDoooUoDoooDoDoDogog*®= ooooaog X
Oo0ooo0O X oooooooooooooooooooooooooDoooooooooao
e s e e e e e e e Y I Iy
e Y 1 Y [ I A
Oo0o0ooooU0o0dUooooooUoDoDoDooUooUDoooDoDoDogLoDooO xooogogogooooao

O

OJ

O

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0ooooooo0o oo oDoooooDoooDoDoDooooooDoooogdg

Ooooooogogooooao
Ooooooogogogoooao
OoDooooogogogoooao
OO0 oooogogooooao

OO0 oo ooooQgoooo
OO0 oo oooogogoooo
OO0 oooooogogoooo
OO0 oo oooogogooao
OO0 oo oDooogogoooao

OO0 ooDoooo0ooDoDooo oo ooooogodg
OO0 ooooo4o0o o oDoooo oo ooooogdg
OO0 o0ooODooo4o0UooDooogog oo ooooogodg
OO0 o0ooDooogogooDoDTETogggogoooooogd

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oood |

]

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

€))

oo
oo

oo
184
oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

0

O
O
O

O
(]
O

O
(]
O

O O Oooo

OJ
OJ
OJ

g

O o0ood
O o0ood

O
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
(]
O

O 0ooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP

u o

O O O
O Oooo O O O

O 0Oooo

O
O

3819353 B2 2006.9.6

ugbogan

o
oo

od
17

O O O
O Oooo O O O

O Oooo

O
O

O
O

O
O

O Oooo O
O

O
O

O Oooo

ugboood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
-
O
O
OJ
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0O oo
O 0ooo

O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e ) e e e e s e e e I s s [ [ |

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Ooooooogod
OO0 ooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooogodg
Ooooooogod
Ooooooogod

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoDooogQgogooao
OO0 oDooooggogoao
OooooooooOoooOoao
Ooooooooogooo
OooooooooQoooao
OooooooooQogooao
OooooooooQoooao
Oooooooogooao
OoooooogoQgooao
OoooooogooQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooogoggooao
Ooooooogoggogooao
Ooooooggogoao
OO0 oooooggogoao
OO0 oDooooggogoao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooooogoooOoao
Oooooooooooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OoooooooQogooao
OooooooQgooao
OoooooogooQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgooao
OoooooogogQgogooao
Oooooooggogooao

OO ogogog
Y Y |
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
Ooo0OooO0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
OooOoo0oood
Ooooood
Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod

O Ooogo

O Ooogo

O O ogo

[

O o0ood

O

|

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP

u o

O
O

O 0Oooo
O O0ooo

O
O

3819353 B2 2006.9.6

ugbogan

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

ugboood

O
O
O
O
O
O

OoOoooogod
Oooo0oo0oooad

O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo
O O ogo
O 0Oooo

OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogg
OoOoooooooOod

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ e e e e B e e e R [ s [ [ |
e s e e e e e e e R [ s [ [ |

O
O
O

e e s e e e e ) e s e e A |

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O
O
O

e s e e e e e R
OOo0o0ooDooo4ddoooooooUDUUoDoDoooUUUUoDoDoDoDoggUooooooogog

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OoOoooQgoo
OoOooogoo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(11)

O Oooo

O 0Ooogo

O o0ood

[

|

O 0ooo

O
O
O
O
O
O

OoT OO
O 0Oooo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

3819353 B2 2006.9.6

[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0O oo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboobooooood
oooooooogoao
oboobooooooao
oooooooogoano
ugbogan

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |
e [ s |

OoooooooooDoooogogooooao
OoooooooooDoooogooooao
OooooooooooDoooogooooao
Oo0ooooogog4ooooDoDooogooooao

e s e e [ e I
OO0 o0oOoDoooOo0o oo oDooo oo oDoDooogooooao
OO0 o0ooODooo4Qo0 oo oDooo oo oDoDooogogoooao
e s e e [ e e s e I A

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O

O d

O 0Ooogo

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao

O

]

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

(12)

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

JP

O
O

O O
O O

3819353 B2 2006.9.6

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

O

[

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e s e e e e s e e [ ) [y o
s e e e e e e e Y ) [y
[ e e e e e e ) [ ) [

O 0Oooo

[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O O ogogog
OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog

e s e e e e s e ) e e Y ) [

OJ
OJ
O
O
O
O

O
|

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0gooao

O Ooogo

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0ood

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(13)

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O

O o0ood

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

3819353 B2 2006.9.6

O I B
Ooo0on0oo0oaod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooogoo
O o0ooo0oaod

O O O Oooo
[ | O Oooo
O O O Oooo
O O O Oooo
O d O O
O d O O
O d O O
O d O O
O d O O
0O O O O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

[ e e e e e s I

Oo0oooooo0ooooooooooDoooogoQgogoao
Oo0oooooo0oooooo4ogoooDoooogQgogoao
Oo0oooooo0ooooooo4ooooDooooggogoaog
OOo0Doooo40oUooooDooo4ogUoooDooooggogoaog

Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOooooood
Ooooooogodg

Oooooooooooooogogoao
OooDooo4ogooooooogogoao
OooDoooooooooogogoao
Oo0ooDooo4gog4ogooooogogogao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o

O
OJ
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O O

O Oooo

O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(14)

JP

O
O

O
O

O
O

O
O

3819353 B2 2006.9.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooo0oooooo0ooooooooo oo oDooooo U oDoDoDoDoo0ooooDoDooogogogoaoQg
Ooo0oooooo0ooooooo0 oo oDoooUoo U oDoD oo oDoDooogQgogoaog
OoOo0oooooo0ooooooooo oo oDoDoooo Do oD oo oDoDoooggogoaog

OOoooooogd

O

OoooooogogQgoao

OoooogQgoao
Oooooggoao
Ooooooggogao

O Oood
O Odood

O
O

OO0 0o oDooogooooDooooggogoooo
OO0 0o oDooogogUoooDooooggogoooao

OO0 0o oDooogoggooooao
OO0 oo oDooogogogooao
OooooooogooOooOooao
oo oooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

[
]

I Y [

|

|
O

O

OoooooooQooOgoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogogoQoogooQo
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0ooooooggogaog
Oo0Dooooggogg
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo

O
O
O
O
O

gooano
ugboabogano
oooood

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

(15)

O

JP

u o

OoooooooQgooQgQd
OooooooQgoQgaQg
OooooogogaoQg
OoooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg
OooooogogoQg
OooooogogoQg
OOooooogogdg
OO0 oooogogog
Ooooooogogdg
OoOoo0ooooOoad

3819353 B2 2006.9.6

ugbogan

ugboood

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

OoOooooooo0ooooooooboooOooao:

Do 0O0DOODODODODODODOODOODOODOODODOOOOOOOO
e o e e e e e e e e e e e O e e e e e e e o o e e e e s I e

Oo0ooooUog4UoDooDooDoooUoooDoDooogoggogogooao

OO0 o0ooooggUoooDooo4ggUoooooooogdg

O d

O0Oo0oooao

O 0Ooooo

Ooooao:

O d

|
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O O

O

O

O

ogooano

oo
g o

ooo

gooaano

obooad

ooo

(16)

JP 3819353 B2 2006.9.6

10

20

30

40

50



ugboog..gooooodabd
ogoobO..0ooooobogao
goog..ooo
ooobO..00o0o0obood
gbo..0oo0oooobd
goo..ogo
ooo..0ooo
ogoog..0ooo
oooao

ARFEHFOE LRI LS FEREE OMiE 2 m T IR

36 54 56

(a)

)

kR 44l

- n/fnP)

s pMInP Y T B 46, 48P 1R
< A 5011} Bl ot
U INPULD AT I 524
f SA-- 1
5 O
b 7 58 by R
24+ InGaAsPk Ll i 60l

26 n/fInPj il

(17) JP 3819353 B2 2006.9.6

oooad

AHEAOEIRMHGREIZL D LEREEORGEHEERT
TR (Zol)

24 28 30

(@

) 24%”

! ]
{ [ 1
v i kY
2}0 l)/l 1S2
— 10
16
(c)
f i~ P
: e
I \ 1 1
[ 1 1 |
35201412
16
34
@ -
e
f . ]
1 1Y i 1
Y 11 Y 1 1]
IR
32201112
H_jlﬁ 10




(18) JP 3819353 B2 2006.9.6

00oo 0o0oo
AR BRI & 2 S5 KB OB k5 R ARO BRI L2 $ SRR ORA LB R
TREFWHK (£02) TRIFWHK (Z03)
@ H @
31
e ) 2V
i ‘ = .' 36
I LT W ¢ }
AR
5 32201412 g”lo
16

34
(b M (b

© ©
64+ AuGelli
66 Ault
Ooo0oOoad O0oo0oad
AREAOEIREHEICL S FEREZ OB HIEERT RIEADHE LRI LB FEREE OB FEERT
TREBNE (20l TEMER (F05)
@ @
——— 52
. 36
32201412 10
16
)
)]
54 ©
(©
52
36
10

68-+-AuZnliit
70--Auli



(19) JP 3819353 B2 2006.9.6

oooad 0oooad
FEPOFE2RMIERIT & 5 BN O %R § IR FHEFOFEIEMIVEIL L 5L EHEBOBMELE 2~ ¢ il
36 54 56
@
36
b)
72+ [k InP
ogooad gooaoad
RO FARTEFREIC K 2 FEAEE OGS &g I8 REAOFEARBHEIZL P EREZ OB HIEERT

TR (Zol)

)
— 36
)] Y
1 T )
32 201412 10
16 by 76 50
L 1 i
) | e S EE RO
18 10 7%
38
7172
11 1
32920 1412 S
S % )

76 LT A Mt
78--AuZnllf



(20) JP 3819353 B2 2006.9.6

gooaao goodadd

AEPOEARBITRIC L X EREREORETEETRT EROTIG—DFBL—HF (4 —F (£01) OMiGERTEIEIN
TR (Z02)

122 124 "
120 J 138 136 120

100 pRInPILHL 114---nMInPH A Al
102--pRmP/Ny 7 7 ki i {

¥ 104

...... g 4 j 106+
] S = i 108--
110---i%
112

12601118
128 nelihii

)
1412

16

]
3220

801 U2 Mt 10
82+ Aulli

ooooad
FEROTTG—DFBL—H¥ (7=} (£D2) OREERTHEN

158
156 154

151 ) H 141 152
150 116 142 5::146
134 138 140 118+ 134
132~ 132
130

| 136

130+ 146+ MInPA N — 4
132+ 148+ 11145

134+ 150+ p/H P i
136--nifih 5 P |- ik
138

140+

142
144---p/




(21)

JP 3819353 B2 2006.9.6

ubobaoooood

(72000 00000
000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000

oboo boood

Ge)00O0O0 O0OO0O0O0O0O0O0OoOooOoooon
gbooobooobooobooaooaoo
obooooooobooboooooooo
gooobooooogoooooobooo
gbooobooobooobooabooaoo
oboooooooboobobobooon
gboooboooboooboooobooooo

G8)D0O000O(nt.cCl.0000)
HO1S 5/00-5/50



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

