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69 Automatische Zeichenvorrichtung.

@ Der Schreiber (1) wird mittels einer Hebelanordnung

(18-24) und zwei Betitigungsorganen {15, 16;25-28)
in die gezeigte angehobene Ruhelage oder in eine abge-
senkte Zeichenlage bewegt. Die Hebelanordnung hat sta-
tiondre Schwenkachsen (19, 24). In der Ruhelage wird
der Schreiber (1) von einem Abdichtelement{9) verschlos-
sen. In der Zeichenlage ist das Abdichtelement (9) vom
Schreiber (1) links wegbewegt. Der Schreiber (1) ist von
der Ruhelage in eine Zwischenlage anhebbar, wobei sich
dessen Spitze (2) oberhalb des Abdichtelementes (9) be-
findet. Wird in der Zwischenlage das Abdichtelement (9)
nach links wegbewegt, gelangt der Schreiber (1) in seine
Zeichenlage, In der Zwischenlage sind die ein Kniegelenk
bildenden ersten und zweiten Hebel (21, 23) der Hebel-
anordnung etwa gesireckt. In der Zeichenlage liegen die
Hebel (21, 23) von der gezeigten Lage aus iiber den Tot-
punkt hinweg in einer gegensitzlich geknickten Lage.
Ein Betitigungsorgan (25-28) dient zum Bringen des
Schreibers (1) von der Ruhelage iiber die Zwischenlage
in die Zeichenlage und wieder in die Zwischenlage. Das
andere Betitigungsorgan (15, 16) dient zum Weghalten
des Abdichtelementes (9) von der Schreiberspitze (2),
welén beim Zeichnen die Spitze (2) kurzzeitig angehoben
wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Automatische Zeichenvorrichtung mit mindestens ei-
nem in einem Zeichenkopf gehalterten Rohrchenschreiber,
der aus einer angehobenen Ruhelage, in der sich das vordere
Ende seines Schreibrohrehens oberhalb der Zeichenunter-
lage befindet, in eine Zeichenlage bewegbar ist, in der das
vordere Ende seines Schreibrohrchens in Berithrung mit der
Zeichenunterlage steht, sowie mit einem Abdichtelement,
das in der Ruhelage des Rohrchenschreibers das vordere
Ende des Schreibrohrchens dichtend verschliesst und in der
Zeichenlage des R6hrchenschreibers seitlich beziiglich des
Schreibrohrchens gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohrchenschreiber (1) aus der Ruhelage in eine Zwi-
schenlage anhebbar ist, in der sich das vordere Ende seines
Schreibrdhrchens (2) oberhalb des Abdichtelementes (9) be-
findet, und dass der Réhrchenschreiber (1) bei seitlich weg
bewegtem Abdichtelement (9) aus der Zwischenlage in die
Zeichenlage absenkbar ist.

2. Automatische Zeichenvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abdichtelement (9) nach
Bewegung des Rohrchenschreibers (1) aus der Zeichenlage in
die Zwischenlage nach einer vorgegebenen Verzégerungs-
zeitspanne unter das vordere Ende des Schreibrohrchens (2)
bewegbar ist.

3. Automatische Zeichenvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdichtelement
(9) Teil eines seitlich bewegbaren Schiebers (8) ist, der von
einem ersten Hubmagneten (15) in seiner seitlich verschobe-
nen Lage gehalten wird.

4. Automatische Zeichenvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit sei-
nem einen Ende schwenkbar befestigter Eingriffshebel (18)
einer Hebelanordnung (18-24) mit seinem freien Ende in
Eingriff mit dem Roéhrchenschreiber (1) bringbar ist, dass
am Eingriffshebel (18) zwischen seiner stationdren Schwenk-
achse (19) und seinem freien Ende schwenkbar ein Ende ei-
nes ersten Hebels (21) der Hebelanordnung befestigt ist, des-
sen anderes Ende schwenkbar mit einem Ende eines zweiten
Hebels (23) der Hebelanordnung verbunden ist, und dass der
zweite Hebel (23) unterhalb des Eingriffshebels (18) begrenzt
schwenkbar befestigt ist, so dass das freie Ende des Eingriffs-
hebels (18) in den beiden stabilen Lagen der Hebelanord-
nung ausser Eingriff mit dem Rohrchenschreiber (1) steht.

5. Automatische Zeichenvorrichtung nach den
Anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schieber (8) eine nach oben gedffnete Aussparung (12) vor-
gesehen ist, in die sich das freie, unterhalb der stationéren
Schwenkachse (24) des zweiten Hebels (23) liegende Ende
dieses Hebels (23) erstreckt und deren einander in Richtung
der Schieberbewegung gegeniiberliegenden Seitenwénde (13,
14) Begrenzungsanschisge fiir das freie Ende des zweiten He-
bels (23) sind, das den Schieber (8) zumindest in seine seitlich
verschobene Endstellung bewegt.

6. Automatische Zeichenvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanordnung durch ei-
nen am zweiten Hebel (23) angreifenden zweiten Hubma-
gneten (25) zwischen ihren stabilen Lagen bewegbar ist.

7. Automatische Zeichenvorrichtung nach Anspruch 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende des
zweiten Hebels (23) bei seitlich verschobenem Abdichtele-
ment (9) und in etwa fluchtender Lage von erstem und zwei-
tem Hebel (21, 23) an der dem Rohrchenschreiber (1) ndhe-
ren Seitenwand (13) der Aussparung (12) anliegt und in einer
Schwenkrichtung blockiert ist.

8. Automatische Zeichenvorrichtung nach einem der
Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am R&hr-
chenschreiber (1) eine obere Ringrippe (6) vorgesehen ist, an

deren unterer Fliche das freie Ende des Eingriffshebels (18)
angreift.
9. Automatische Zeichenvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der oberen Ringrip-
5 pe (6) am Rohrchenschreiber (1) eine untere Ringrippe (7)
vorgesehen ist, die zur Verhinderung von Prallbewegungen
beim Absenken des Rohrchenschreibers (1) auf die Zei-
chenunterlage bei sich in der entsprechenden stabilen Lage
befindender Hebelanordnung unmittelbar unterhalb des frei-
10 en Endes des Eingriffshebels (18) liegt.

15

Die Erfindung bezieht sich auf eine automatische Zei-
chenvorrichtung mit mindestens einem in einem Zeichen-
kopf gehalterten Réhrchenschreiber, der aus einer ange-

20 hobenen Ruhelage, in der sich das vordere Ende seines
Schreibréhrchens oberhalb der Zeichenunterlage befindet, in
eine Zeichenlage bewegbar ist, in der das vordere Ende sei-
nes Schreibrohrchens in Beriihrung mit der Zeichenunterlage
steht, sowie mit einem Abdichtelement, das in der Ruhelage

25 des Rohrchenschreibers das vordere Ende des Schreibrohr-
chens dichtend verschliesst und in der Zeichenlage des Rohr-
chenschreibers seitlich beziiglich des Schreibrohrchens gehal-
ten ist.

Mit der Zeichenvorrichtung vorerwihnter Art wird eine

30 Abdichtung des Schreibrohrchens des in der Ruhelage be-
findlichen Rohrchenschreibers mittels eines Abdichtelemen-
tes erreicht, das bei Benutzung des Réhrchenschreibers seit-
lich beziiglich des Schreibrohrchens verschwenkt bzw. weg
bewegt ist und so den Zeichenbetrieb nicht beeintrichtigt.

35 Durch die Verwendung dieses Abdichtelementes wird sicher-
gestellt, dass der RGhrchenschreiber selbst nach ldngerer
Zeit in der Ruhelage immer zeichenbereit ist, so dass keine
Beeintrichtigung des automatischen Betriebs der Zeichen-
vorrichtung eintritt.

a0  Bei dieser Zeichenvorrichtung kann es zu Beschadigun-
gen des Abdichtelementes und gegebenenfalls sogar zu Be-
schiidigungen von Schreibréhrchen fiir sehr kleine Linien-
breiten kommen, wenn das in Berithrung mit dem Schreib-
rohrchen stehende Abdichtelement seitlich verschwenkt

45 wird, um einerseits die Dichtwirkung aufzuheben und ander-
seits den Rohrchenschreiber zur Abwirtsbewegung in die
Zeichenlage freizugeben, da dabei das Vorderende des
Schreibrohrchens wihrend des ersten Teils der Verschwenk-
bewegung des Abdichtelementes mit dessen Oberfléche in

so Berithrung steht.

Zur Beseitigung dieser Schwierigkeiten wurde bereits
vorgeschlagen, eine in Eingriff mit dem Rohrchenschreiber
bringbare Blockiereinrichtung vorzusehen, um den Réhr-
chenschreiber bis zur vollstdndigen Verschwenkung des Ab-

55 dichtelementes aus dem Absenkbereich des Réhrchen-
schreibers in seiner Ruhelage zu halten, so dass also das Ab-
dichtelement aus der Dichtstellung verschwenkt werden
konnte, ohne dass das Vorderende des Schreibrohrchens
wihrend dieser Verschwenkbewegung in Berithrung mit dem

60 Abdichtelement steht und dabei eine dem Gewicht des Réhr-
chenschreibers und gegebenenfalls vorhandener Federn ent-
sprechende Kraft auf das Abdichtelement ausiibt.

Bei dieser Zeichenvorrichtung konnen jedoch dadurch
Schwierigkeiten auftreten, dass das Abdichtelement aus ei-

65 ner Dichtstellung im wesentlichen seitlich beziiglich dem
Schreibrohrchen bewegt wird, da sich im allgemeinen in der
Dichtstellung eine gewisse Verformung des Abdichtelemen-
tes infolge Eindriickens des vorderen Endes des Schreibrohr-



chens ergibt und der so entstehende Eingriff zwischen
Schreibrohrchen und Abdichtelement bei seitlicher Be-
wegung des Abdichtelementes dazu fithren kann, dass das
Abdichtelement ein- bzw. aufgerissen oder aber, insbeson-
dere bei Schreibréhrehen fiir kleine Linienbreiten, das
Schreibrohrchen beschidigt wird.

Zur Vermeidung dieser Schwierigkeiten wurde auch be-
reits vorgeschlagen das Abdichtelement bei Bewegung von
einer Dichtstellung in die seitliche Lage im ersten Be-
wegungsabschnitt senkrecht nach unten und danach im
zweiten Bewegungsabschnitt aus dem Absenkbereich des
Rohrchenschreibers heraus zu bewegen, wihrend der R6hr-
chenschreiber durch die Blockiereinrichtung in seiner Ruhe-
lage gehalten wird, bis der zweite Bewegungsabschnitt been-
det ist.

Durch die beiden Bewegungsabschnitte des Abdichtele-
mentes wird bei dieser Zeichenvorrichtung eine Beschidi-
gung des Abdichtelementes und/oder von Schreibréhrchen
fiir kleine Linienbreiten sicher verhindert, da das Abdichtele-
ment zundchst in einer Abwirtsbewegung vom Schreibréhr-
chen getrennt und erst nach dieser Trennung die seitliche Be-
wegung eingeleitet wird. Diese beiden Bewegungsabschnitte
erfordern jedoch verhiltnismissig grosse Wege und damit ei-
nen verhéltnismassig grossen Zeitaufwand, so dass die An-
sprechgeschwindigkeit dieser Zeichenvorrichtung verhiltnis-
maéssig gross ist.

Mit der Erfindung soll in einer automatischen Zeichen-
vorrichtung das Abdichtelement ohne Beschiidigung von
Schreibrohrchen und/oder Abdichtelement sehr schnell aus
einer Dichtstellung heraus und in seine Dichtstellung bewegt
werden konnen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird die Zeichenvorrichtung
gemdss Erfindung derart ausgestaltet, dass der Rohrchen-
schreiber aus der Ruhelage in eine Zwischenlage anhebbar
ist, in der sich das vordere Ende seines Schreibréhrchens
oberhalb des Abdichtelementes befindet, und dass der Rhr-
chenschreiber bei seitlich weg bewegtem Abdichtelement aus
der Zwischenlage in die Zeichenlage absenkbar ist.

Bei der erfindungsgeméssen Zeichenvorrichtung wird
also zunéchst der Réhrchenschreiber in eine Zwischenlage
angehoben, so dass sich das Schreibrohrchen vom Abdicht-
element trennt, und dann erfolgt durch einfache seitliche
Bewegung eine Entfernung des Abdichtelementes aus dem
Absenkbereich des Réhrchenschreibers, der danach aus der
Zwischenlage in die Zeichenlage abgesenkt wird, in der das
Schreibréhrchen in Berithrung mit der Zeichenunterlage
steht.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus
den abhéngigen Anspriichen.

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand der
Figuren néher erliutert.

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht, teilweise im Schnitt, ei-
nen Rohrchenschreiber in einer automatischen Zeichenvor-
richtung, das Abdichtelement und die Einrichtungen zum
Bewegen von Rohrchenschreiber und Abdichtelement.

Fig. 2 zeigt vereinfacht und schematisch die Teile aus
Fig. 1 in der gleichen Betriebsstellung.

Fig. 3 zeigt die Anordnung geméss Fig. 2 mit sich in der
Zwischenlage befindendem Roéhrchenschreiber.

Fig. 4 zeigt die Anordnung gemiss Fig. 2 und 3 mit sich
in der Zeichenlage befindendem Rohrchenschreiber.

Fig. 5 zeigt die Anordnungen gemdss Fig. 2 bis 4 mit sich
in der Zwischenlage befindendem R&hrchenschreiber und
seitlich weg bewegtem Abdeckelement.

Der in Fig. 1 dargestellte Réhrchenschreiber 1 ist in ei-
nem nur schematisch angedeuteten Zeichenkopf 3 angeord-
net und weist an seinem vorderen Ende einen zylindrischen
Abschnitt 4 auf, in dem das Schreibrohrchen 2 befestigt ist.
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Der zylindrische Abschnitt 4 dient im Bereich 5 des Zeichen-
kopfes 3 ebenso zur Fithrung des Rohrchenschreibers wie
die Ringrippen 6 und 7 im hinteren Teil des R6hrchen-
schreibers.

5 Das Schreibrohrchen 2 rubt auf einem Abdichtelement 9,
das aus elastischem Material besteht, so dass in der darge-
stellten Lage eine wirksame Dichtung des Schreibrohrchens
erreicht und damit ein Eintrocknen von Tusche verhindert
wird. Das Abdichtelement 9 ist mittels einer Schraube 11 am

10 Schieber 8 befestigt, der in einem Gehiuseteil 10 angeordnet
ist. Im oberen Teil des Schiebers 8 befindet sich eine nach
oben offene Vertiefung oder Aussparung 12 mit Seitenwén-
den 13 und 14. Der Schieber wird mittels einer Druckfeder
17 in der in Fig. 1 gezeigten Stellung gehalten, und diese

15 Druckfeder stiitzt sich einerseits am Schieber 8 und ander-
seits am Gehéuse eines ersten Hubmagneten 15 ab, dessen
Stdssel 16 mit dem Schieber 8 verbunden ist.

Oberhalb des Schiebers 8 und seitlich vom Rohrchen-
schreiber 1 ist an einer stationdren Schwenkachse 19 ein Ein-

20 griffshebel 18 schwenkbar befestigt, der sich durch eine seit-
liche Offnung im Gehéuse 10 und im Zeichenkopf 3 sowie in
den Bereich zwischen den Ringrippen 6 und 7 erstreckt. An
diesem Eingriffshebel ist bei 20 schwenkbar ein Ende eines
ersten Hebels 21 befestigt, dessen anderes Ende bei 22

25 schwenkbar mit einem Ende eines zweiten Hebels 23 verbun-
den ist. Dieser zweite Hebel ist an einer stationiren Schwenk-
achse 24 schwenkbar befestigt und tragt unterhalb dieser
Schwenkachse einen parallel zu dieser verlaufenden Bolzen
28, der sich in eine Nut in einem Mitnehmerelement 27 er-

30 streckt, das am Stssel 26 eines zweiten Hubmagneten 25 be-
festigt ist. Das der Schwenkverbindung 22 abgewandte, freie
Ende des Hebels 23 erstreckt sich in die Aussparung 12 und
liegt in der in Fig. 1 gezeigten Lage an der Seitenwand 13 an.

Die in Fig. 1 dargestellte Lage entspricht der Ruhelage

35 des Rohrchenschreibers, in der das Schreibréhrchen 2 vom
Abdichtelement 9 abgedichtet ist. Diese Lage ist auch sche-
matisch in Fig. 2 gezeigt.

Soll der Réhrchenschreiber in seine Zeichenlage gebracht
werden, so wird der Hubmagnet 25 erregt und der Stéssel 26
s0 in Fig. 1 nach links bewegt. Dadurch erfolgt ein Verschwen-
ken des Hebels 23 um die stationire Schwenkachse 24 im
Uhrzeigersinn, so dass sich das freie Ende dieses Hebels an
die Seitenwand 14 der Aussparung 12 des Schiebers 8 anlegt
und die Hebel 21 und 23 in eine Lage kommen, in der ihre

4s Langsachsen im wesentlichen fluchten (Fig. 3). Infolge dieser
Ausrichtung der Hebel 21 und 23 wird der Eingriffshebel 18
etwas um die stationdre Schwenkachse 19 nach oben ver-
schwenkt, so dass sein freies Ende in Eingriff mit der unteren
Fliche der Ringrippe 6 kommt und den R&hrchenschreiber

so 1 in die Zwischenlage anhebt (Fig. 3), in der das untere Ende
des Schreibrohrchers 2 nicht mehr in Berithrung mit dem
Abdichtelement 9 steht.

Bei Fortsetzung der Bewegung des Stéssels 26 des Hub-
magneten 25 nach links wird das freie Ende des Hebels 23

55 weiter im Uhrzeigersinn verschwenkt und bewegt iiber den
Eingriff mit der Seitenwand 14 der Aussparung 12 den
Schieber 8 gegen den Druck der Feder 17 nach links, wéh-
rend das freie Ende des Eingriffshebels 18 nach unten bewegt
wird (Fig. 4). Da die Bewegung des Stdssels 26 des Hubma-

60 gneten 25 praktisch schlagartig erfolgt, gibt das freie Ende
des Eingriffshebels 18 den Réhrchenschreiber 1 nach Uber-
schreiten der fluchtenden Stellung der Hebel 21 und 23
(Fig. 3) ohne nennenswerte Verzogerung frei, und der Rohr-
chenschreiber kann in seine Zeichenlage fallen, in der das

65 Schreibrohrchen 2 in Berithrung mit der Zeichenunterlage
steht (Fig. 4). In dieser Zeichenlage des R6hrchenschreibers
befindet sich das freie Ende des Eingriffshebels 18 unmittel-
bar oberhalb der Ringrippe 7 und verhindert dadurch ein
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Zuriickprallen des Rohrchenschreibers 1 beim Auftreffen
auf die Zeichenunterlage.

Ferner wird in der Stellung gemdss Fig. 4 der Hubma-
gnet 15 erregt, um den Schieber 8 gegen den Druck der Fe-
der 17 in seiner seitlich nach links verschobenen Lage zu hal-
ten, und der Hubmagnet 25 kann stromlos gemacht werden.

Eine derartige Festlegung des Schlittens 8 und damit des Ab-

dichtelementes 9 in der seitlich nach links verschobenen
Lage ist zweckmdssig, damit der Rohrchenschreiber 1 im
Zeichenbetrieb angehoben und wieder abgesenkt werden
kann, etwa beim Zeichnen einer gestrichelten Linie, ohne
dass bei jedem Abheben das Abdichtelement 9 in Beriihrung
mit dem vorderen Ende des Schreibrohrchens 2 kommt.
Vielmehr soll eine derartige Abdichtung des Schreibréhr-
chens 2 erst dann erfolgen, wenn der Rohrchenschreiber 1
fiir eine vorbestimmte Zeitspanne, etwa 15 Sekunden, von
der Zeichenunterlage abgehoben worden ist, da dann fest-
steht, dass das Anheben nicht im Verlaufe eines Zeichenvor-
ganges erfolgt ist, sondern weil der Rohrchenschreiber nicht
mehr benutzt werden soll.

Wenn in der seitlich nach links verschobenen, durch den
Hubmagneten 15 gehaltenen Lage des Schiebers 8 ein An-
heben des Rohrchenschreibers 1 aus der Zeichenlage erfol-
gen soll, wird der Hubmagnet 25 umerregt, so dass sich der
Stdssel 26 nach rechts bewegt, wodurch die Hebel 21 und 23
aus der Lage gemiss Fig. 4 in die Lage gemdss Fig. 5 ver-
schwenkt werden, so dass der Eingriffshebel 18 den R6hr-

chenschreiber 1 mit seinem freien Ende in die Zwischenlage
anhebt. .

Da jedoch das freie Ende des Hebels 23, wie in Fig. 5 ge-

zeigt, an die Seitenwand 13 der Aussparung 12 des Schiebers

s 8 angelegt wird, konnen die Hebel 21 und 23 nicht iiber ihre
fluchtende Stellung hinaus in eine Lage gemiss Fig. 2 ver-
schwenkt werden, sondern werden infolge dieser Anlage an
der Seitenwand 13 durch die Einwirkung des erregten Hub-
magneten 25 in ihrer in etwa fluchtenden Lage gehalten, in

10 der sich der Réhrchenschreiber 1 in seiner Zwischenlage be-
findet.

Falls der R6hrchenschreiber 1 vor dem Stromloswerden
des Hubmagneten 15 wieder abgesenkt werden soll, wird der
Hubmagnet 25 erneut umerregt und sein Stdssel 26 nach

15 links bewegt, so dass der R6hrchenschreiber 1 in der vor-
stehend beschriebenen Weise in die Zeichenlage gemiss
Fig. 4 abgesenkt wird. .

Erfolgt innerhalb der vorgegebenen Zeitspanne kein Ab-

senken des Rohrchenschreibers 1, wird der Hubmagnet 15

20 stromlos, und die Feder 17 bewegt den Schieber 8 nach
rechts, so dass das Abdichtelement 9 unter das Schreibrohr-
chen 2 gelangt. Infolge der damit verbundenen Bewegung
der Seitenwand 13 der Aussparung 12 nach rechts kann der
Stossel 26 des Hubmagneten 25 seine Bewegung nach rechts

25 fortsetzen und dadurch die Hebel 21 und 23 und damit auch
den Eingriffshebel 18 in die Lage gemdss Fig. 2 bringen, so
dass der Rohrchenschreiber 1 in seine Ruhelage abgesenkt
und in dieser das Schreibréhrchen 2 abgedichtet wird.

1 Blatt Zeichnungen
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