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요약

다수의 부품(2,3,4)과 우주로 운반되야 하는 페이로드로 구성되는 로켓의 조립, 준비, 및 발사장으로 운
반하기 위한 운반수단용 장치는 로켓을 수평으로 연장되는 로켓의 주축으로 조립, 준비 및 운반하기에 적
당한 설비들을 갖는다.  선박일 수 있는 운반수단은 부유구조물(20)로부터 조립, 준비 및 발사를 제어 및 
모니터하기 위한 제어실을 갖는다.  상기 설비들은 덮개를 씌운 갑판(6)일 수 있고, 조립공장이 설비될 
수 있으며, 발사되야하는 로켓의 완성을 위한 관련장비가 설치된다.

대표도

도2

명세서

본 발명은 로켓의 조립, 준비 및 발사장으로 운반하기 위한, 로켓의 운반수단용 장치에 관한 것으로, 로
켓은 다수의 모듈과 우주로 운반되는 페이로드(payload)로 구성된다. 

우주로 페이로드를 운반하는 큰 로켓들은 독립적으로 제조되는 몇몇 단계로 구성된다.  예컨데 위성일 수 
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있는 페이로드는 독립적으로 제조되고 다음에 이와함께 조립되는 로켓용 설치장소로 운반된다. 

우주로 페이로드를 운반하는 큰 로켓들은 50m이상의 길이를 가질 수 있다.  이 로켓들은 중량이 최적화되
고, 길이 방향의 실질적인 하중을 견디도록 설계되며, 반면에 횡방향의 작은 하중에 견디도록 설계된다.  
그 결과 이 로켓들은 연료가 주입된 완료된 로켓의 중량에 기인한 이들 힘들 및 굽힘모멘트들을 수평위치
에서 견디도록 설계되지 않는다.  

로켓들은 기계, 전기 및 광학시스템과 같은 다수의 진보된 시스템들을 포함하고, 이의 조립체는 복잡하며 
이는 발사하기전에 포괄적인 준비를 요구한다.

종래기술에서 조립, 준비, 운반 및 연료주입은 로켓의 수직으로 연장되는 메인축으로 실행되고, 따라서 
상기 힘들 및 굽힘 모멘트가 방지된다.  로켓은 발사장의 수직위치로 운반되고, 그후 즉시 발사된다.

로켓을 수직위치로 조립 및 준비하는 것은 로켓의 여러 부품들의 접근을 안전하게 하는 비계
(scaffolding) 등에 의해 실행될 작업을 요한다.  먼 거리에 걸쳐 로켓을 수직으로 운반하는 것은 실질적
으로 불가능하고, 이는 다리 등의 형태의 장애이외에 그와같이 높은 구조물이 운반중에 수평가속도들에 
의한 큰 힘들을 받기 때문이다.  그러므로 종래기술에 따르면 로켓이 발사될 발사장의 바로 부근에서 로
켓의 조립 및 준비가 이루어진다.

지구의 회전 때문에 로켓을 발사하기 위한 가장 적합한 위치는 적도이다.  그러나 큰 로켓의 조립 및 준
비는 전문적인 지식 및 물질형태의 양자에서 상당한 자원을 필요로 하고, 이들 자원은 적도에 위치하지 
않은 지역에서 가장 이용가능하다.  그러므로 실제 로켓의 조립, 준비 및 발사는 상기의 적도로부터 로켓
을 발사하는 이점에도 불구하고 필요한 자원들을 용이하게 이용할 수 있는 지역에서 이루어질 수 있고, 
또는 로켓은 병참의 어려움이 증가됨에 따라 적도에 더욱 근접한 곳에서 발사될 수 있다.

미국특허 제 4,747,334호는 우주로켓용 부유발사구조물(floating launching structure)을 기술하고 있다.  
이 구조물 반잠수 가능한 바지형 선박(barge-like ship)의 발사장으로 운반된다.  이 선박은 물에 잠기고 
구조물을  물에  위치되게  한채로  향해한다.   이와같은  경우에도,  항상  로켓은  발사  플랫폼(launching 
platform)에 수직으로 세워지고, 이는 미리 조립됨을 전제로 한다.

미국특허 제 5,042,358호는 우주로켓용 부유발사 플랫폼을 기술하고 있다.  이 플랫폼은 발사장으로 운반
중에 반잠수가능한 바지형 선박에 의해 지지되고, 이 선박은 플랫폼을 예인한다.  이 선박은 플랫폼을 물
에 잠기게 한채 물에 잠겨서 계속 항해한다.  이와같은 경우에도 로켓은 항상 발사 플랫폼에 수직으로 세
워져 있고, 이는 미리 조립됨을 전제로 한다.

미국특허 제 4,916,999호는 로켓발사용 잭업 플랫폼(jack-up platform)을 기술하고 있다.  이 로켓은 물
가의 적당한 위치에 있는 이동가능한 구조물에 수직으로 조립된다.  구조물에 조립된 로켓은 잭업 플랫폼
으로 운반되고, 이후 즉시 플랫폼은 바닷가의 발사장으로 운반된다.  여기에서 플랫폼의 다리(leg)들은 
바닥에 고정되어 발사중에 견고한 기초를 형성하는 방식으로 물에 잠긴다.

따라서 상기에 기술된 특허들은 적당한 위치 예컨데 적도로부터 로켓의 발사가 어떻게 이루어질 수 있는
지를 기술하고 있으나, 수직으로 연장되는 종축을 갖는 큰 로켓의 운반과 관련된 결점이 없이 로켓이 어
떻게 이로운 방식으로 운반될 수 있는지에 대한 길잡이(guidance)를 제공하지 않는다.

본 발명의 목적은 다수의 모듈과 우주로 운반될 페이로드로 구성되며, 적도에서 발사하는 이점을 유지하
면서 조립 및 준비에 필요한 자원들을 용이하게 이용할 수 있는 로켓의 조립, 준비 및 발사장으로 운반하
기 위한 운반수단용 장치를 제공하는 것이다.

이 목적은 청구범위에 제시된 특징들을 특징으로 하는 전제부에 기술된 형식의 장치에 의해 달성된다.

본  발명은 큰  로켓에 관련된 것임이 강조되어야 한다.   작은 로켓들은 간단한 디자인을 갖고,  조립, 
준비, 및 운반이 더욱 용이하며 본 발명의 범위내에 포함되지 않는다.

본 발명에서, 우주로 운반돼야 할 페이로드와 다수의 모듈로 구성되는 로켓을 조립, 준비 및 발사장으로 
운반하는 것들은 수평으로 연장되는 로켓의 메인축으로 실행된다.  연료의 중량에 기인한 큰 힘들 및 굽
힘모멘트의 문제는 굽힘모멘트가 감소되는 방식으로 중량이 분포되는 하나 이상의 특별히 개조된 발사대
에 받쳐지는 사실에 의해 일부가 그리고 로켓이 수직위치로 상승된 후까지 연료를 주입하는 상당한 부분
이 남겨진다는 사실에 의해 일부가 해결된다.

조립, 준비 및 이의 될 수 있는 한 전체운반 또는 일부운반은 선박에서 운송수단에 의해 이루어지고, 이
후 즉시 여전히 수평으로 연장되는 메인축을 갖는 완성 로켓은 부유구조물로 운반된다.  그다음, 부유구
조물은 발사장의 나머지거리를 임의로 이동되고, 여기에서 로켓은 수직위치로 상승되어 발사된다.

따라서 간단한 방식으로, 일부 또는 전체를 운반수단 또는 부유구조물에 의해 로켓을 적도의 적당한 발사
위치로 운반하는 것이 가능하다.

바람직한 실시예에서 운반수단은 부유구조물로부터 로켓의 조립, 준비 및 발사를 제어 및 모니터하는 제
어실을 갖는다.

더욱 바람직한 실시예에서, 운반수단은 선박이고, 부유구조물은 플랫폼일 수 있다.

더욱 다른 바람직한 실시예에서 선박은 적어도 하나의 덮개를 씌운 갑판(covered deck)을 갖는다.  이 플
랫폼은 반잠수가능한 플랫폼이며, 수평 부양함(pontoons)들과 갑판이 축에 설치된 수직축들로 구성된다.

더욱 다른 바람직한 실시예에서 선박은 몇 개의 로켓을 동시에 조립, 준비 및 운반하는 공간을 갖는다.

본 발명은 이후 첨부도면을 참고로 한 특정 실시예에 의해 더욱 상세히 설명될 것이다.

도 1은 로켓의 조립, 준비 및 운반용 선박의 측면도.
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도 2는 로켓 발사용 플랫폼의 측면도.

도 1은 덮개를 씌운 갑판(6)을 갖춘 선박(1) 형태의 운반수단을 보여준다.  갑판에는 제 1로켓단(段)(2), 
제 2로켓단(段)(3), 제 3로켓단(段)(4) 및 위성체(5) 형태의 페이로드가 위치된다.  로켓단들은 선박의 
이물(선수) 또는 고물(선미)에 있는 입구(도시되지 않음)를 거쳐 선박의 선상으로 이동되고, 그 다음 바
퀴달린 트럭(trolley) 또는 운반차(carriage)로 갑판(6)으로 이동된다.  로켓단들은 그 다음 특별히 개조
된 발사대(7)에 위치되고, 이 발사대는 트럭 또는 운반차와 일체로 될 수 있다.

위성체로 도시된 페이로드(5)는 로켓으로부터 상이한 입구의 선박내에 정상적으로 운반될 것이다.  선박 
측면에 있는 해치(hatch)를 통해서 또는 선박의 이물 또는 고물에 있는 상기 입구 중 하나를 통해 선박으
로 실려질 수 있다.  또한 페이로드는 바퀴달린 트럭 또는 운반차에 위치되고 특별히 개조된 발사대의 정
지위치에 위치된다.    

선박내에서 여러 로켓단들 및 위성체들은 로켓으로 조립되며 이의 종축은 수평으로 연장된다.  로켓의 기
계적인 시스템들은 그다음 선박내에 위치된 장비에 의해 준비된다.  로켓과 위성체들은 적당한 장비에 의
해 선박에 설치된 제어실(8)에 연결되고, 따라서 로켓 및 위성체가 여기에서 모니터되는 것이 가능하다.  
또한 로켓을 선박내의 수평위치에 위치된 동안 고체 또는 액체형태일 수 있는 얼마간의 로켓연료를 주입
하는 것이 가능하다.   그러나, 이와같은 주입은 로켓이 종방향을 가로지르는 힘들 및 관련 모멘트들을 
제한하기 위해 설계됐기 때문에 로켓이 받는 힘들 및 모멘트들을 적당히 고려하여 행해져야 한다. 

로켓의 조립이 완성된 후 완성된 로켓은 선박의 이물 또는 고물의 입구(도시되지 않음)를 거쳐 플랫폼으
로 운반된다.  발사대가 갖추어진 로켓은 레일위로 움직이는 바퀴달린 시스템에 의해 입구를 통해 밖으로 
승강 경사로(lifting ramp)로 이동되고, 플랫폼 위로 승강되며, 이 절차는 도 2를 참조하여 더욱 상세히 
설명될  것이다.

도 2는 반잠수가능한 플랫폼(20) 형태의 부유구조물을 보여준다.  플랫폼의 주요부품들은 추진 프로펠러
(22)를 갖추고 플랫폼 자체의 기계장치에 의해 구동되는 수평 부양함(21)들로 구성된다.  부양함들에 수
직축(23)이 설치되고, 이 수직축에 갑판(29)이 얹혀진다.  플랫폼은 승강장치(24)와 격납고(25)가 갖추어
진다.

로켓이 선박으로부터 플랫폼으로 운반될 때, 로켓은 상기에 기술된 바와같이 선박의 입구를 통해 밖으로 
승강 경사로로 이동된다.  그다음 승강장치(24)에 의해 수평위치의 플랫폼 내에 승강되고, 필요한 경우 
준비를 계속하도록 필요한 장비가 갖추어진 격납고(25)로 가져온다.  로켓은 선박의 제어실(8)로부터 항
상  모니터된다.   로켓용  제어실  이외에  플랫폼은  로켓의  준비를  완성시키는데  필요한  모든  수단을 
갖는다.  

발사하기전에, 로켓은 레일위로 움직이는 것이 바람직한 운반시스템에 의해 격납고 밖으로 점선(26)으로 
표시된 위치로 이동되고, 발사램프(launching ramp)(30) 위로 이동된다.  발사 구조물은 플랫폼의 측면들 
중 하나에 위치되고 플랫폼의 고물측이 바람직하며, 플랫폼의 고물측은 이동중에 후방에 자연히 위치되는 
단부이다.  발사램프에서, 플랫폼을 향하는 측면에 발사로인한 화염 및 열로부터 플랫폼을 보호하기 위해 
화염 차폐물 또는 유사한 장치(도시되지 않음)가 존재한다.  

로켓은 경사/승강 장치(28)에 의해 도면부호27로 표시된 바와같이 수직위치로 상승된다.  이때 대부분의 
플랫폼 대원들은 플랫폼을 떠났다.  이는 플랫폼과 선박사이의 통로(gangway) 또는 사다리에 의해 이루어
질 수 있다.  그다음 통로는 제거되고 선박은 발사를 계속 모니터하기 위해 플랫폼으로부터 안전거리로 
예컨데 2,000m 이동됐다.

로켓이 수직위치에 도달된 후, 예컨데 최종 연료주입을 포함하는 최종주비가 실행되고, 로켓 연료는 플랫
폼에 위치되는 컨테이너로부터 주입된다.  이와같은 최종단계에서 주입되는 연료량은 언급된 바와같이 포
켓이 종축을 가로지르는 하중을 견딜 수 있는 하중정도에 좌우된다.  최소로서 이와같은 최종 연료주입은 
액체산소가 보통 대기온도에서 급속히 증발하기 때문에 액체산소의 주입을 포함할 것이다.

이와같은 최종 준비후에 최종 플랫폼 대원들은 보트 또는 헬리콥터에 의해 플랫폼으로부터 선박으로 운반
된다.

실제상의 발사는 선박의 제어실로부터 제어된다.  로켓이 대기로 어느정도의 거리로 상승된 후 지상기지
(land-based station)가 제어한다.

선박, 및 될 수 있는 한 플랫폼은 그다음 각각의 항구로 복귀된다. 

따라서 상기 목적은 바꾸어 말하면 동시에 발사가 적도에서 실행되는 동안 발사중에 필요한 대원 및 물질
을 용이하게 얻을 수 있는 것이 달성된다.  

플랫폼으로부터 로켓을 발사하는 것이 제안된 서론에 언급된 공지 해결책과 비교하여, 로켓의 수평취급 
및 보관은 다수의 이점을 제공한다.  첫째, 운반이 더욱 간단해지고 더욱 값싸지며, 이는 표준 치수를 갖
춘 선박을 사용하는 것이 가능하기 때문이다.  실제 기존의 선박 예컨데 RO-RO 선박을 개조하여 이를 사
용하는 것이 가능하다.  더욱이 훨씬 더 양호한 보호가 수평 운반 가속도들에 대해 얻어지고, 이는 이들 
가속도들에 기인한 힘들이 로켓이 수평으로 운반될 때 실질적으로 아무런 모멘트 팔(monent arm)을 얻지 
못하기  때문이다.   뿐만아니라(배갑판위의)  상부구조물과  로켓의  여러  부품에  대한  접근이  훨씬 
값싸지고, 따라서 조립, 준비 및 운반이 기상 상태에 영향을 받지 않고 실행될 수 있음을 보장한다.

최종적으로 상당한 이점들은 언급되야하고 이들은 로켓의 조립, 준비, 모니터링 및 발사를 위해 동일 제
어실의 사용에 의해 얻어진다.  이로써 값비싼 해결책이 얻어지고 컴퓨터와 기타 기술장비 사이에 그리고 
제어대원 사이에 용이하게 발생될 수 있는 통신문제들이 방지된다.

바람직한 실시예의 상기 설명은 로켓이 선박으로부터 부유구조물로 운반되는 위치를 고려하지 않는다.  
선박과 부유구조물들은 양자가 선박의 제어실로부터 로켓의 그리고 위성체의 기술시스템을 모니터하기 위
해 필요로하는 연결시설물들이 갖 추어질 것이기때문에 당분간 완성 로켓을 보관시킬 수 잇는 방식으로 
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설계된다.  따라서 예컨데 선박과 부유구조물이 입구에 위치되는 동안 또는 양자가 발사장에 위치되는 동
안 선박으로부터 부유구조물까지 로켓을 운반하는 것이 가능하다.

예시된 실시예에서 선박은 단지 한 로켓용 공간으로 예시되나, 선박이 더 많은 로켓용 공간, 및 실제적인 
관점에서 적당한 최대수로 보이는 3개의 로켓용 공간을 가질 수 있음은 명백하다.

본 발명은 특정 실시예에 관하여 상기에 기술됐다.  그러나 본 발명의 범위내에서 다수의 변형이 가능함
은 명백하다.  예컨데 본 발명은 선박으로부터 부유구조물까지 로켓이 어떻게 운반되는지에 좌우되지 않
는다.  도시된 승강장치를 사용하는 대신에 로켓은 승강수단에 의해 선박의 상부갑판으로 운반될 수 있고 
연속해서 다리에 의해 플랫폼으로 운반될 수 있다.  또한 공기 쿠션 이동기(mover)들에 의해 로켓을 이동
시키는 것이 가능하고, 이들 공기 쿠션 이동기들은 평탄한 기부가 사용되는 경우 중장비를 이동시키는데 
특히 적당하다.

기술된 실시예에서 플랫폼은 반잠수가능한 플랫폼으로 기술됐다.  그러나, 본 발명은 이와같은 플랫폼의 
형태에 제한되지 않고, 예컨데 바닥에 위치될 수 있는 다리들을 갖춘 잭업 플랫폼이 또한 이 목적에 매우 
적합해질 것이다.

제 2실시예에서 부유구조물의 격납고는 수직으로 제조될 수 있고 따라서 로켓이 수직위치에 있는 동안 최
종 검사 및 시험들을 실행하는 가능성을 제공하며, 따라서 발사 시작을 위해 다소 안전한 토대를 제공한
다.  또다른 가능성은 전체 격납고를 생략하는 것이고, 따라서 더욱 값비싼 설계를 얻는다.  이는 플랫폼
이 비교적 튼튼한 설계의 로켓들을 발사하는데 사용되는 경우 관련이 있고, 이 경우 하나는 최종 검사에 
덜 좌우되고 기상 상태에 덜 좌우된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

다수의 모듈(2,3,4)들 및 우주로 운반되는 페이로드(5)로 구성되는 로켓의 조립, 준비, 발사장으로 운반
하기 위한 로켓 운반수단용 장치에 있어서, 수평으로 연장되는 로켓의 주축으로 로켓의 조립, 준비 및 운
반을 용이하게 하는 적당한 설비들을 갖는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 2 

제 1항에 있어서,운반수단은 로켓의 조립, 준비 및 부유구조물로부터의 로켓발사를 제어 및 모니터하는 
제어실(8)을 갖는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 3 

제 1항 또는 제2항에 있어서, 운반수단은 선박(1)이고, 상기 설비들은 덮개를 씌운 갑판(6)이며, 조립공
장이 설비되고, 발사되는 로켓의 완성을 위한 관련 장비가 갖추어진 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 4 

제 3항에 있어서, 선박(1)은 여러 로켓을 동시에 조립, 준비 및 운반하기 위한 공간을 갖는 것을 특징으
로 하는 장치.

청구항 5 

제 3항 또는 제 4항에 있어서, 선박(1)은 위성체(5)를 로켓용 조립구역으로 운반하기 위해 될 수 있는 한 
레일을 갖춘 고물입구 또는 측면입구를 갖는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 6 

제 3항 내지 제 5항 중 어느 하나에 있어서, 선박(1)은 로켓 또는 로켓들이 플랫폼(20)내에서 승강되도록 
조립되어 승강 플랫폼 또는 승강경사로로 준비되는   로켓 또는 로켓들을 수평위치로 운반하는 운반시스
템을 갖는 것을 특징으로 하는 장치.                                                                        

청구항 7 

제 6항에 있어서, 운반시스템은 레일위로 이동되는 것을 특징으로 하는 장치.

청구항 8 

제 3항 내지 제 7항중 어느 하나에 있어서, 선박(1)은 개별 로켓단(2,3,4)들을 조립하기 위해 이동시키기 
위해,그리고 조립 및 준비후 플랫폼(20)내에서 승강되도록 로켓을 승강플랫폼 또는 승강경사로로 운반하
기 위해, 이물 및/또는 고물에입구를 갖는 것을 특징으로 하는 장치.

도면
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