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Keksints kohdistuu laitteistoon ja menetelmaan referenssitason maarittimiseksi vastaanotettavan ja erityisesti voimakkuudeltaan
vaihtelevan radiotaajuisen signaalin automaattista vahvistuksen s&4to varten, jossa meneteimassa vastaanotetaan signaalin loo-
gisen yleisen pakettiohjauskanavan radiolohkojen (10) kehyksig (20) sekd mainittua radiolohkoa edeltavia kehyksid (20), jotka on
I3hetetty ennaltamadratylld 1hetysteholia ja kéyttden ennaltamaarittya lahetystehon ohjaustapaa. Keksinngssé maaritetdén mai-
nittua referenssitasoa aikaisemmin vastaanotetun radiolohkon ainakin yhden kehyksen ja/tai ainakin yhden edeltavan kehyksen pe-
rusteella, jolloin referenssitasoa korjataan niiden vastaanotossa mitatun signaalin voimakkuuden perusteslla.

Uppfinningen avser en apparatur och ett forfarande for automatisk forstérkningsreglering av en signal som skall mottas, och sérskilt
av en radiofrekvenssignal med varierande effekt, i vilket forfarande mottas ramar (20) av radioblock (10) av en logisk allman paket-
styringskanal av signalen samt sagda radioblock féregaende ramar (20) som &r sanda med en forbestdmd sandningseffekt och
genom att anvanda ett forbestamt stymingssétt av séndningseffekten, i uppfinningen bestams sagda referensniva enligt atminstone
en ram av ett tidigare mottaget radioblock och/eller &tminstone en foregaende ram, varvid referensnivén korrigeras enligt signal-
effekten som matts vid deras mottagning.

b4 = 20,b2

A
-\

I l 1 |
) /

PCCCP11 éal.ocx AGC UPDATE PCCCH1 gLOCK PCCCF:(?LOCK



10

15

20

25

30

35

111205

1
Referenssiarvon maarittaminen vastaanottimen AGC-ohjausta varten
yleiselld pakettiohjauskanavalla

Nyt esilld oleva keksinto kohdistuu oheisen patenttivaatimuksen 1 joh-
danto-osan mukaiseen menetelmaan. Keksintd kohdistuu oheisen
patenttivaatimuksen 14 johdanto-osan mukaiseen laitteistoon.

Langattomalla  tiedonsiirtojarjesteimélld  tarkoitetaan  yleisesti
tiedonsiirtojarjestelmas, joka mahdollistaa langattoman tiedon-
siirtoyhteyden langattoman viestimen (MS, Mobile Station) ja jarjestel-
man kiinteiden osien vélilla langattoman viestimen kayttajan liikkkuessa
jarjestelman toiminta-alueella. Tyypillinen jarjestelma on yleinen
maanpadllinen matkaviestinverkko PLMN (Public Land Mobile
Network). Valtaosa langattomista tiedonsiirtojarjestelmista kuuluu ns.
toisen sukupolven matkaviestinjarjestelmiin, joista esimerkkina
mainittakoon laajalti tunnettu piirikytkentdinen (Circuit switched) GSM-
matkaviestinjarjestelma (Global System for Mobile
Telecommunications). Nyt esilld oleva keksintd soveltuu erityisesti
kehitteilla oleviin matkaviestinjarjestelmiin. Esimerkking tallaisesta
matkaviestinjarjestelmasta kaytetaan tassd selostuksessa GPRS-
jarjestelmaa (General Packet Radio Service), jonka kehitys on talla
hetkelld kaynnissd. On selvaa, ettd keksintdd voidaan soveltaa myos
muihin  pakettijarjestelmiin - perustuviin  jarjestelmiin  kuin  GPRS-
jarjestelma, tai sitd hyddyntaviin jarjestelmiin (UMTS, Universal Mobile
Telecommunication System).

Nykyaikaisissa solukkoverkkoon perustuvissa yleisissé matkaviestin-
verkoissa jarjestelmd koostuu tunnetusti useista jarjesteimaa
kayttdvistda  matkaviestimista  (MS, Mobile  Station),  kuten
matkapuhelimista, ja kiintedsta tukiasemajérjesteimasta (BSS, Base
Station Subsystem). Taméa tukiasemajarjestelmé kasittaa tavallisesti
useita tukiasemia (BTS, Base Transceiver Station), jotka ovat
jakautuneet maantieteelliselle alueelle ja kukin tukiasema paivelee
solua, joka késittad ainakin osan tasta maantieteellisesti alueesta.

Esimerkiksi GSM-jarjestelmassa tiedonsiirtolaitteiden, kuten matkavies-
timen ja tukiaseman valinen tiedonsiirto tapahtuu loogisilla
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radiokanavilla. GSM-jarjestelmadn perustuva pakettivilitteinen elj
pakettikytkentdinen (Packet Switched) GSM GPRS-jarjestelmi tehos-
taa tiedonsiirtoa, silld samaa loogista radiokanavaa voivat kayttaa
useat eri matkaviestintilaajat. Tiedonsiirtoa tapahtuu vain tarvittaessa
eika looginen radiokanava ole varattuna vain yhden matkaviestimen ja
tukiaseman valista tiedonsiirtoa varten. Jarjesteimassa vallitsee matka-
viestimen ja GPRS-jarjestelmén valillad ns. virtuaalinen tiedonsiirtoyh-
teys. Jarjestelmin toiminnallinen ymparistd on sininsi tunnettu ja
maaritelty laajasti ETSI-standardeissa, joten tarkempi selostaminen ei
ole tarpeen. GPRS-palveluiden kayttdmiseksi MS suorittaa ensin verk-
koon sis8ankirjautumisen (GPRS attach). Siséénkirjautuminen muo-
dostaa loogisen linkin langattoman viestimen ja GPRS-runkoverkon
tukisolmun SGSN (Serving GPRS Support Node) vilille.

Tiedonsiirtoverkon hairioton toiminta ja kaytettavissa olevien resurssien
tehokas hybdyntdminen on mahdollista vain, mikali esimerkiksi
tukiasemien l&hetyksessd tehotasoja kaytetaan mahdollisimman
optimaalisella tasolla. Taman lisiksi asetetaan jatkuvasti vaatimuksia
matkaviestimen omalle tehonkulutukselle.

GPRS-jarjestelman perusideana on kayttis pakettikytkentaista resurs-
sien varausta, jolloin resursseja, esim. looginen radiokanava, varataan,
kun dataa ja informaatiota on tarpeen lahettas ja vastaanottaa. Talloin
kaytettavissd  olevien resurssien  kaytts  on optimoitavissa
mahdollisimman tehokkaaksi esim. piirikytkettyyn GSM-tekniikkaan
verrattuna.  GPRS on suunniteltu tukemaan sovelluksia, jotka
hyddyntavat epajatkuvaa tiedonsiirtoa, joka sisiltaa ajoittain suuriakin
tietomé&éaria. GPRS-jarjestelmassa kanavien varaus on joustavaa, ja
kutakin langatonta viestintd varten voidaan varata kanavan 1 - 8
aikajaksoa eli aikavalia (Time Slot) yhden TDMA-kehyksen (TDMA
frame) puitteissa, ts. 1 — 8 fyysistd kanavaa. TDMA-termilla (Time
Division ~ Multiple  Access) viitataan  sindnsd  tunnettuun
radiotaajuuskanavan jakamiseen aikatasossa perékkaisiin
aikajaksoihin. Samoja resursseja voidaan jakaa usealle akfiiviselle
matkaviestimelle. U-tiedonsiirto (uplink eli tiedonsiirto matkaviestimelta
tukiasemalle) ja D-tiedonsiirto (downlink eli tiedonsiirto tukiasemalta
matkaviestimelle) on varattavissa erikseen eri kayttdjille. Kussakin
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aikavalissa lahetetddn informaatiopaketti aarellisen kestoisena
radiotaajuisena  purskeena (Burst), joka muodostuu joukosta
moduloituja bitteja. Aikavaleja kaytetddn paasiassa ohjauskanavina
(CCH, Control channel) ja likennekanavina (TCH, Traffic channel).
Liikennekanavilla siirretddn 1ahinna puhetta ja dataa ja ohjauskanavilla
suoritetaan merkinantoa BTS:n ja MS:n Vvalillad. Erds looginen
ohjauskanava on BCCH (Broadcast Control Channel), jolla valitetdén
yleislahetyksena  yksityiskohtaista  tiedonsiirtoverkkoon tai soluun
liittyvaad informaatioita.

Huomattavin GPRS-jarjestelman ero piirikytkettyyn GSM-jarjestelmaan
on pakettiperustainen tiedonsiirto. Solukkojarjestelmaan perustuvaan
GPRS-jarjestelman pakettitiedonsiirtoon on allokoitu fyysinen kanava,
ns. PDCH-kanava (Packet Data Channel). PDCH-kanavan sisaltamat
loogiset kanavat (esim. PCCCH, Packet Common Control Channel) on
koottu kehysrakenteeseen (Multiframe), joka kasittad toistuvasti
lahetettavat 52 TDMA-kehysta (20), jotka on jaettu (PDCH/F, Full rate
PDCH-kanava) edelleen 12 perattaiseen lohkoon (Radio Block), joista
kukin kasittad nelja kehystda (TDMA FRAME), sekd neljaan
ylimaaraiseen kehykseen (IDLE FRAME). Lohkot 10 (BLOCK) on
jariestyksessd nimitetty lohkoiksi BO — B11 kuvan 1 mukaisesti.
Kuvassa 1 on ylimaaraiset kehykset lisaksi iimaistu merkinnalia X. D-
tiedonsiirrossa naita voidaan kayttda signalointin. PCCCH-kanavaa
kaytetaan mm. MS:n kutsumiseen (PPCH, Packet Paging Channel).
Piirikytkentdisessd GSM-jarjesteiméssé tata kanavaa vastaa CCCH-
kanava (Common Control Channel). CCCH-kanavan lohko ja sitd
edeltivd lohko lahetetaan kuitenkin samalla tehotasolla. Samalla
kanavalla lahetetadn myés BCCH-lohkot.

Lohkot 10 jakaantuvat viela tarkemmin osiin, esimerkiksi otsikoihin ja
ohjauslohkoihin, jotka  sisdltavat  esimerkiksi TFI-tunnisteen.
Monikayttda varten (Multiple access) D-tiedonsiirrossa datan
otsikkotiedoissa kaytetadn TFl-tunnistetta (Temporary Flow Identifier),
jota kaytetadn osoittamaan ne lohkot, jotka on osoitettu tietylle, ha-
lutulle matkaviestimelle MS. GPRS-jarjestelmdn mukaisesti kaikki
viestimet MS, jotka odottavat niille lahetettdvad dataa niille yhteisesti
varatulta kanavalta, vastaanottavat kaikki lohkot, tulkitsevat saadun
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informaation sekd TFl-tunnisteen ja valitsevat niille osoitetut lohkot.
GPRS-jarjestelméssa matkaviestimien on jatkuvasti oltava valmiina
pakettimuotoista tiedonsiirtoa (TBF, Temporary Block Flow) varten,
jolloin niiden on nopeasti siinyttava ns. lepotilasta (Idle Mode) ns.
siirtotilaan (Packet Transfer Mode).

Matkaviestimisséd  erddnd  tunnettuna  tekniikkana kaytetddn
vastaanottimen vahvistuksen ohjaukseen ns. AGC-menetelmaa
(Automatic Gain Control), jonka tehtavéna on seurata vaikutuksia, joita
MS:n liikkuminen ja ympéristd aiheuttaa mm. radioaaltoon monitie-
etenemisen yhteydessd. Naistd mainittakoon mm. heijastukset,
taajuusriippuvat héipyméat ja vaimenemiset seki erilaiset hitaat ja
nopeat muutokset. Signaalin tasot vaihtuvat myés BTS:n tehonsaadsn
seurauksena D-tiedonsiirrossa. Keksinngssa AGC:n toiminta perustuu
puolestaan vastaanotetun signaalin Rx-tasojen seurantaan, kun MS on
lepotilassa (ldle mode) ja kuuntelee PCCCH-kanavaa. MS:n on
kyettdvd seuraamaan vastaanotetun downlink-signaalin muutoksia,
jotta se kykenisi tulkitsemaan lohkon informaation, esim TFl-tiedot,
jotta MS pééttelisi onko lohko osoitettu sille vastaanotettavaksi.
Vastaanotetun analogisen RF-signaalin vahvistuksen taso pyritaan
asettamaan ennen AD-muunnosta  (Analog/Digital) ja MS:n
vastaanottimelle sisdénsyottéa varten sopivalle referenssitasolle.
Vastaanottimen dynaaminen alue (Reception window) on tyypillisesti
maaritelty rajoittumaan tietyn referenssitason yia- (15dB) ja alapuolelle
(20dB). Kehysten tehoero voi olla jopa 30 dB. Perinteisesti GSM-
jarjestelméssa toimivan vastaanottimen suunnittelussa on voitu olettaa,
efta signaalilahde eli tukiasema on CCCH-kanavalla muuttumaton.
Tallgin ainoa tehtava on ollut ympariston vaikutuksien ennustaminen.

GPRS-jarjestelman ETSI/3GPP-spesifikaation saantdjen mukaisesti D-
tiedonsiirrossa  vakiotehons&itéd  kaytetaan PDCH-kanavilla, joita
kaytetddn esimerkiksi PBCCH- ja PCCCH-ohjauskanavina. Tehon
ohjauksella tarkoitetaan esimerkiksi sita lahetystehoa, jota BTS kayttaa
radiosignaalin l&hettdmiseksi MS:lle. PCCCH:n teho voi ofla alhaisempi
kuin BCCH-kanavalla (Broadcast Control Channel), joka erotus (Pb)
ilmoitetaan PBCCH-kanavalla. T&lléin PCCCH tulee olla allokoituna eri
taajuudelle kuin BCCH, koska BCCH-taajuudella on aina vakioteho.
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Muiden PDCH-kanavien lohkoissa voidaan kayttd& D-tiedonsiirrossa
tehonohjausta (Power Control). Teho on sama yhden radiolohkon
(Radio Block) purskeiden (4 kpl) aikana.

PDCH-lohkojen tehonohjaukseen on tunnetusti k&ytéssé kaksi eri
ohjausmoodia: A-moodi (Mode A), sekd B-moodi (Mode B). A-
moodissa BTS:n ulostulotehon vaihtelua on rajoitettu ja asetetiua
ylarajaa ei saa VlittAd. B-moodissa BTS:n koko ulostulotehon
vaihtelualue on kaytdssa, mutta lohkoa edeltavan aikavélin tehotaso ei
saa Vlittda lohkon tehotasoa 10 dB enempéa. Lohkon tehotaso muuttuu
ennaltaméaéaratyn nimellisarvon verran (2 dB) korkeintaan 13 kehyksen
vélein (n. 60 ms).

Tunnetussa tekniikassa piirikytketyn GSM-jarjestelmadn mukaisessa
lepotilassa, AGC:n ohjaus on voitu tehdd CCCH-lohkoa edeltdavan
aikavalin signaalin perusteella juuri ennen CCCH-lohkon alkua, koska
signaali on vakio koko CCCH-taajuudella. GPRS-jarjesteiman
mukaisessa lepotilassa ja tehonsdadodsta johtuen, kéytéssa ei olekaan
vakiosignaalia, vaan edellisen lohkon lahetysteho voi olla erilainen,
koska tiedonsiirtoverkon  BTS:n  ei  edellytetd  kayttavan
vakiolahetystehoa. Kayttdmalla GSM-jarjestelmdn mukaista AGC-
ohjausta vastaanottoikkuna asetettaisiin vaarin. Taméan takia PCCCH-
kanavan vastaanotto ei onnistuisi, mika tarkoittaisi sitd, ettd tuleviin
puheluihin ei voitaisi vastata ja pakettitiedonsiirto ei onnistuisi.

Tarkennuksena viela mainittakoon, ettd PCCCH-kanavalla vain télle

loogiselle kanavalle allokoitu aikavéli (Time slot) I|&hetetaan
vakioteholla (esim. TS1). Kyseisessa tai jossakin muussa aikavalissa
voi olla myds PBCCH-kanava. CCCH-kanavaa varten puolestaan koko
taajuus (kahdeksan aikavélia, TSO — TS7) lahetetddn vakioteholla
(piirikytketty GSM). Looginen BCCH-kanava on aina samassa
aikavalissd kuin CCCH-kanava (esim. TS0). Piirikytketyssd GSM-
jarjestelmassd kuunnellaan TS7 aikavélida edeltdvastd radiolohkosta
ennen CCCH-kanavan lohkojen vastaanottoa, silla koko taajuus on
lahetetty vakioteholla. Taman perusteella on voitu maarittdd RSSI-
estimaatti AGC:lle. Keksinndn mukaisesti ja pakettikytketyssa
jariestelmassa TS1 kuunnellaan puolestaan edeltavan radiolohkon
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kehysta, esimerkiksi s1-kehysta, koska muihin tehotasoihin ei voida
luottaa piirikytketyn GSM-jarjestelman tapaan.

Nyt esilld olevan keksinnén tarkoituksena on esittdd uusi menetelma
edella  esitetyn ongelman poistamiseksi ja referenssiarvon
maarittamiseksi erityisesti pakettikytkentaista tiedonsiirtoa varten.

Keksinnén  mukainen menetelmd on  esitetty itsendisessa
patenttivaatimuksessa 1. Keksinndn mukainen laitteisto on esitetty
itsendisessa patenttivaatimuksessa 14.

Keksinndn  edullisia  suoritusmuotoja  on  esitetty  oheisissa
epéitsendisissa patenttivaatimuksissa.

Keksintd perustuu seuraavaksi esitettyihin seikkoihin.
Vastaanotettavien PCCCH-lohkojen signaalin voimakkuutta seurataan,
erityisesti lohkon ensimmaistd pursketta. Seurannan perustella
asetetaan AGC seuraavaksi vastaanotettavaa lohkoa varten, jolloin
asettaminen tapahtuu sopivimmin juuri ennen lohkon ensimmaisen
purskeen vastaanottoa. PCCCH-lohkojen maard, jota kaytetaan
seurantaan, on valittavissa. Seurannassa lasketaan jatkuvasti
referenssiarvoa, erityisesti  RSSl-arvoa (Received Signal Level
Indication). RSSI-arvo vastaa vastaanotetun signaalin tasoa, ns. Rx-
tasoa, joka ilmoitetaan dBm-yksikdissd. Kanavan profiili vaikuttaa
RSSl-arvoihin,  joten  seurattuja  RSSl-arvoja  keskiarvotetaan
luotettavamman estimaatin maarittamiseksi AGC:t4 varten.

Taman lisdksi  keksinnon erddn  suoritusmuodon  mukaisesti
vastaanotettavaa PCCCH-lohkoa edeltavien PCCH-lohkojen aikavalien
RSSl-arvoja seurataan, milla on todettu saavutettavan hyvid tuloksia.
Seurannassa kaytetdan sopivimmin kahta edeltdvaa aikavalia, mutta
lukumé&éard on parametrisoitavissa. Edeltdvien aikavilien RSSl-arvot
yhdistetdan aikaisemman vastaanotetun PCCCH-lohkon RSSI-
arvoihin, jolloin kéytetddn keskiarvotusta ajan suhteen ja kayttamalla
esimerkiksi  pituudeltaan vaihtelevaa suodatusta.  Suodatuksen
parametrit ovat valittavissa.
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Keksintda selostetaan viitaten samalla oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuva 1 esittad tunnetun tekniikan mukaista kehysrakennetta, erityi-
sesti GPRS-jarjestelmén kehysrakennetta, ja

kuva 2 esittad  kehysrakennetta ja PCCCH-lohkoa keksinnon
mukaisessa kaytossa.

Kuviin 1 ja 2 viitaten, GPRS-lepomoodissa vastaanotetun signaalin Rx-
taso arvioidaan mittauksien perusteella, jotka suoritetaan PCCCH-
kanavalla (PCCCH BLOCK). AGC paivitetddn (AGC UPDATE) juuri
ennen uuden vastaanotettavan PCCCH-lohkon (PCCCH BLOCK)
vastaanottoa ja halutuin periodein. Rx-tason estimointiin kaytetyt
naytteet on otettu edellisestd PCCCH-lohkosta, joka kasittaa nelja
pursketta b1, b2, b3 ja b4. Seuraavassa tarkastellaan tilannetta, jossa
suoritetaan yksi tai kaksi mittausta vastaanotettavaa PCCCH-lohkoa
edeltavistd aikavileista si1 ja/tai s2. Kaytettyjd edeltivid purskeita voi
olla myds useampia kuin kaksi ja niiden ei tarvitse olla perakkaisia.
Mittauksessa kaytetaan tavallisesti useita néytteitd purskeesta, joiden
tehotasojen summan avulla maaritetddn purskeen tehotaso (Power
level), jota kuvataan esimerkiksi parametrilla P(b4), joka siis vastaa
RSSI-arvoa. Parametri P(b4) kuvaa purskeen b4 tehotasoa.

AGC:n paivitysperiodia voidaan vaihdella, jolloin paivitysjakso voi
kasittaa useita 52 kehyksen jaksoja. Paivitysjakso voi olla esimerkiksi
pitempi; 9°52 kehysta, eli noin 2,15 sekunnin valein, tai lyhyempi; 4°52
kehysté, eli noin 1 sekunnin valein. Tama vastaa sfis vastaanotettavan
PCCCH-lohkon kulloistakin esiintymistineytta.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukaisesti Rx-tasoa lasketaan
seuraavan periaatteen (1) mukaisesti:

(1) RXLEV = (P(b4) + P(b3)+ P(b2) + P(b1) + P(s2) + P(s1))/6,

jossa RXLEV on Rx-taso, joka on laskettu kaikkien mittaukseen
kaytettyjen purskeiden tehotasojen keskiarvona, joita purskeita on siis
sopivimmin kuusi kappaletta. Rx-tason estimaatin pitaisi vastata
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mahdollisimman hyvin todellisen, vastaanottoon saapuvan signaalin
Rx-tasoa, kun vastaanotettavaa PCCCH-lohkoa vastaanotetaan.

Edellisessa kaavassa (1) jokin tekija, esimerkiksi P(s2) voi puuttua, tai
sen painokerroin on asetettu nollaksi, joten keskiarvo lasketaan viiden
tekijan mukaan periaatteen (2) mukaisesti:

(2) RXLEV = (P(b4) + P(b3) + P(b2)+ P(bl) + P(s1))/5.

Keksinndn eradan suoritusmuodon mukaisesti Rx-tasoa lasketaan
seuraavan periaatteen (3) mukaisesti, jossa PCCCH-lohkon
purskeiden tuloksia painotetaan:

(3) RXLEV = ((P(b4)+ P(b3)+ P(b2) + P(b1))/ 4) + ((P(s2)+ P(s1))/2))/2,

jossa Rx-taso on laskettu keskiarvojen keskiarvona. Edellisessi
kaavassa (3) jokin tekija, esimerkiksi P(s2) voi puuttua, tai sen
painokerroin on asetettu nollaksi, joten keskiarvo lasketaan ottaen
tama huomioon. Kaavoissa (1), (2) ja (3) kutakin tekijad voidaan
painottaa halutulla painokertoimella, jonka arvo on esimerkiksi
suurempi tai pienempi kuin yksi.

Keksinndn erddn suoritusmuodon mukaisesti Rx-tasoa lasketaan
seuraavan periaatteen (4) mukaisesti, jossa PCCCH-lohkoa edeltivien
purskeiden tuloksia painotetaan ja PCCCH-lohkon mittaukset jatetadn
huomiotta (painokerroin 0):

(4) RXLEV = (P(s2)+ P(s1))/2,

jossa tekijoita P(s1) ja P(s2) voidaan my6s painottaa halutulla tavalla.
Keksinnén mukaisesti arvoja RXLEV keskiarvotetaan ajan suhteen,
jolloin  kéytetddn esimerkiksi juoksevaa keskiarvoa ja pituudeltaan
vaihtelevaa suodatusta, jonka parametreja muutetaan halutulla tavalla.
Juoksevaa keskiarvoa lasketaan periaatteen (5) mukaisesti:

(5) RXLEV _n=(1-a)*(RXLEV _n—1)+a%RXLEV ,
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jossa RXLEV_n on PCCCH:n Rx-tason juokseva keskiarvo
referenssiarvojen jalkeen, joita on n kpl, a on laskettu kaavalla
1/PERIOD, jossa PERIOD tarkoittaa tarkkailuperiodia ja vastaa
laskennassa ns. unohdustekijaa. RXLEV on uusi PCCCH:n Rx-tason
laskettu arvo. RXLEV n-1 tarkoittaa edellistd laskettua arvoa
RXLEV n.

Eri vaihtoehtoja voidaan vertailla keskendan esimerkiksi simuloinneilla,
jolloin niiden soveltuvuus eri tilanteissa ja erilaisten parametrien arvoilla
voidaan selvittad, jotta Rx-tason estimaatti olisi mahdollisimman
todellisuutta vastaava. Onkin todettu, ettd my6s molempien kehysten
s1 ja s2 Rxtasoa seuraamalla saadaan hyvd estimaatti
vastaanotettavan PCCCH-lohkon todellisen Rx-tason arviointiin ja
verrattuna muihin periaatteisiin, erityisesti lyhyemmalla mutta ei
pitemmalia paivitysperiodilla.

On myés voitu todeta, ettd pidemmalla ja lyhyemmalla paivitysperiodilla
molempien kehysten s1 ja s2 Rx-tasoa seuraamalla, yhdessa
vastaanotettavan PCCCH-lohkon kehysten Rx-tasojen kanssa,
mahdollisesti kehyksia b1 — b4 painottamalla, saadaan hyvé estimaatti
verrattuna muihin periaatteisiin.

Nyt esilld olevaa keksintdd ei ole rajoitettu ainoastaan edella
esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sitd voidaan muunnella oheisten
patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmad referenssitason madrittamiseksi vastaanotettavan ja
erityisesti  voimakkuudeltaan vaihtelevan radiotaajuisen signaalin
automaattista vahvistuksen saat6d varten, jossa menetelmissa
vastaanotetaan signaalin loogisen yleisen pakettiohjauskanavan radio-
lohkojen (10) kehyksid (20) sekd mainittua radiolohkoa edeltivia
kehyksid (20), jotka on lahetetty ennaltamaaratylla lahetysteholla ja
kayttden ennaltamaarattya lahetystehon ohjaustapaa, tunnettu siita,
etta madritetddn mainittua referenssitasoa aikaisemmin vastaanotetun
radiolohkon ainakin yhden kehyksen ja/tai ainakin yhden edeltavan
kehyksen perusteella, jolloin referenssitasoa korjataan niiden vastaan-
otossa mitatun signaalin voimakkuuden perusteella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu  siiti, etta
korjataan referenssitasoa laskien sen juoksevaa keskiarvoa ajan
suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu  siita, etts
lasketaan juoksevaa keskiarvoa kayttden pituudeltaan vaihtelevaa
suodatusta.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita,
efta lasketaan juoksevaa keskiarvoa kayttaen unohdustekijana
ennaltamadrattyd radiolohkon kehysten ja/tai edeltivien kehysten
maaraa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelmd, tunnettu
siita, etta valitaan referenssitason maaritykseen yksi tai useampia
kehyksi4, jotka valittdmasti edeltavat vastaanotettavaa radiolohkoa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ~ 5 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd valitaan maaritykseen vastaanotetun radiolohkon yksi tai
useampi kehys.
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7. Patenttivaatimuksen 5 tai 8 mukainen meneteimd, tunnettu siita,
eftd lasketaan referenssiarvo useiden kehysten painotettuna fai
painottamattomana signaalinvoimakkuuden keskiarvona.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 7 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta maaritetddn signaalinvoimakkuus kéyttden signaalista
mitattuja néytteita.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 8 mukainen meneteima, tunnettu
siita, eftd kaytetddn langatonta kommunikointiyksikkoa vastaan-
ottamaan solukkoverkkoon perustuvan pakettikytkentdisen tiedon-
siirtoverkon tukiaseman lahettamia radiolohkoja ja kehyksia.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd
mitataan mainitussa yksikdssd vastaanotetun analogisen signaalin
voimakkuuden tasoa ja korjataan signaalin vahvistusta madritetyn
referenssitason perusteella ennaltamadratyin véliajoin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelm3, tunnettu siita, etta
mainitiu valiaika on kyseisen radiolohkon esiintymistineytta vastaava
aikajakso.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 11 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd mainittu yleinen pakettiohjauskanava on GPRS-verkon
PCCCH -kanava.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 12 mukainen menetelma, tunnettu
siita, eftdi mainittu ohjaustapa on GPRS-verkon downlink-
tiedonsiirrossa  kayttima  vakiotehonsaatd, A-moodin  mukainen
tehonsaatd, tai B-moodin mukainen tehonsaato.

14. Laitteisto referenssitason madrittimiseksi vastaanotettavan ja
erityisesti voimakkuudeltaan vaihtelevan radiotaajuisen signaalin
automaattista vahvistuksen saatda varten, joka laitteisto kasittaa
vilineet signaalin loogisen yleisen pakettiohjauskanavan radiolohkojen
(10) kehysten (20) ja mainittua radiolohkoa edeltavien kehysten (20)
vastaanottamiseksi, jotka on lahetetty ennaltamaéarétylia lahetysteholla
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ja kayttden ennaltamaarittys lahetystehon ohjaustapaa, tunnettu
siita, eftd laitteisto kasitt4d valineet mainitun  referenssitason
maarittdmiseksi aikaisemmin vastaanotetun radiolohkon ainakin yhden
kehyksen ja/tai ainakin yhden edeltdvan kehyksen perusteella, jolloin
laitteisto on jarjestetty korjaamaan referenssitasoa niiden vastaan-
otossa mitatun signaalin voimakkuuden perusteella.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta
laitteisto on langaton  kommunikointiyksikkg, joka on jarjestetty
vastaanottamaan solukkoverkkoon perustuvan pakettikytkentaisen
tiedonsiirtoverkon tukiaseman lahettamia radiolohkoja ja kehyksia.

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen laitteisto, tunnettu  siitg,
etta laitteisto kasittdd valineet vastaanotetun analogisen signaalin
voimakkuuden tason mittaamiseksi ja vilineet signaalin vahvistuksen
korjaamiseksi maaritetyn referenssitason perusteella ennaltaméaaratyin
véliajoin.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 14 - 16 mukainen laitteisto, tunnettu
siitd, ettd mainittu laitteisto on GPRS-verkossa toimiva langaton
kommunikointiyksikko.
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Patentkrav:

1. Forfarande for bestamning av referensnivan for automatisk
forstarkningsreglering av en signal som skall mottas, och sarskilt av en
radiofrekvenssignal med varierande effekt, i vilket forfarande mottas
ramar (20) av radioblock (10) av en logisk allman paketstyrningskanal
av signalen samt sagda radioblock foregaende ramar (20) som ar
sanda med en forbestamd sandningseffekt och genom att anvanda ett
forbestamt styrningssatt av sandningseffekten, kénnetecknat darav,
att sagda referensniva bestams enligt atminstone en ram av ett tidigare
mottaget radioblock och/eller atminstone en féregaende ram, varvid
referensnivan korrigeras enligt signaleffekten som matts vid deras
mottagning.

9. Forfarande enligt krav 1, kdnnetecknat darav, att referensnivan
korrigeras genom att rdkna dess Iopande medelvarde relativt tiden.

3. Forfarande enligt krav 2, kdnnetecknat dérav, att det |6pande
medelvardet raknas genom att anvanda filtrering med vaxlande langd.

4. Forfarande enligt krav 2 eller 3, kénnetecknat dérav, att det
I6pande medelvardet raknas genom att anvanda som glémskafaktor ett
forbestamt antal ramar av radioblocket och/eller féregaende ramar.

5. Forfarande enligt nagot av kraven 1 - 4, kéinnetecknat darav, att
for bestamning av referensnivan véljs en eller flera ramar, som
omedelbart foregar radioblocket som skall mottagas. ’

6. Forfarande enligt nagot av kraven 1 - 5, kénnetecknat darav, ait
for bestamningen valjs en eller flera ramar av det mottagna
radioblocket. ‘

7. Foérarande enligt krav 5 eller 6, kénnetecknat dérav, att
referensvardet riknas som ett vagt eller ovagt medelvarde av
signaleffekten av flera ramar.
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8. Forfarande enligt ndgot av kraven 1 - 7, kéinnetecknat darav, att

signaleffekten bestdams genom att anvanda sampel som mats av
signalen.

9. Forfarande enligt nagot av kraven 1 - 8, kinnetecknat darav, att
en tradlds kommuniceringsenhet anvénds fér att motta radioblock och
ramar som sants av en basstation av ett paketkopplat
datadverf6ringsnét som baserar sig pa ett cellulart nat.

10. Forfarande enligt krav 9, kdnnetecknat darav, att signal-
effektsnivan av en analog signal som mottagits hos sagda enhet mats
och signalforstarkningen korrigeras vid forbestamd mellantid enligt den
bestamda referensnivan.

11. Forfarande enligt krav 10, kénnetecknat darav, att sagda
mellantid motsvarar frekvensen av sagda radioblock.

12. Forfarande enligt nigot av kraven 1 - 11, kinnetecknat darav, att
sagda allmana paketstyrningskanal ar en PCCH-kanal av GPRS-natet.

13. Forfarande enligt nagot av kraven 1 - 12, kiinnetecknat darav, att
sagda stymingssatt &r konstanteffektsreglering, som GPRS-nitet
anvander vid downlink-datadverforingen, effektsreglering enligt A-
modus, eller effektsreglering enligt B-modus.

14. Apparatur for bestdmning av referensnivan for automatisk
forstarkningsreglering av en signal som skall mottas, och sarskilt av en
radiofrekvenssignal med varierande effekt, vilken apparatur omfattar
medel fOr att motta ramar (20) av radioblock (10) av en logisk allméan
paketstyrningskanal av signalen samt sagda radioblock foregaende
ramar (20) som &r sdnda med en forbestdmd sandningseffekt och
genom att anvanda ett forbestdmt styrningssatt av sandningseffekten,
kannetecknad darav, att apparaturen omfattar medel for bestamning
av sagda referensniva enligt &tminstone en ram av ett tidigare mottaget
radioblock och/eller atminstone en tidigare ram, varvid apparaturen &r
anordnad att korrigera referensnivén enligt signaleffekten som mitts
vid deras mottagning.
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15. Apparatur enligt krav 14, kiinnetecknad darav, att apparaturen &r
en tradlés kommuniceringsenhet som &r anordnad att motta radioblock
och ramar som &r sinda av en basstation av ett paketkopplat
datadverféringsnét som baserar sig pa ett cellulart nit,

16. Apparatur enligt krav 14 eller 15, kédnnetecknad dirav, att
apparaturen omfattar medel for matning av effektsnivan av en analog
signal som &r mottagen, och medel f6r korrigering av signalférstarkning
vid mellantider som ar férbestamda enligt den bestamda referensnivan.

17. Apparatur enligt nagot av kraven 14 - 16, kinnetecknad darav, att
sagda apparatur ar en tradlds kommuniceringsenhet som fungerar i
GPRS-natet.
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