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(57)摘要

本发明提供了用手电筒控制开关的卧室灯

电路，其采用手电筒充当遥控器，并采用光敏二

级管对手电筒的光照进行感应。当用手电筒短暂

照射光敏二级管时，电路中的继电器会得电吸合

并自锁保持，使由继电器控制的卧室灯点亮并保

持，当需要关灯时，只需用手电筒照射光敏二级

管稍长时间，电路中的继电器会失电释放，即可

实现关灯。本电路工作稳定，控制简单，不需要配

备额外的遥控器，因此实现成本较为低廉，非常

实用。
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1.一种用手电筒控制开关的卧室灯电路，其特征是：所述电路采用220V市电经变压器

T1降压、二级管D1～D4桥式整流、电容C1滤波后，在电容C1的正负极两端分别形成直流12V

电源端和地端向后级电路供电；在后级电路中，12V电源接电阻R1的一端，电阻R1的另一端

接发光二级管D5的正极，发光二级管D5的负极接地；12V电源接光敏二级管PD的负极，光敏

二级管PD的正极接三极管Q1的基极和电阻R2的一端，电阻R2的另一端接可调电阻RP的一

端，可调电阻RP的另一端和调节端接地；三极管Q1的集电极接12V电源，发射极接二级管D6

的正极和电阻R3的一端，电阻R3的另一端接三极管Q2的基极和电容C2的正极，电容C2的负

极接地；二级管D6的负极接电阻R4的一端和继电器K的常开触点K2的一端，继电器K的常开

触点K2的另一端接12V电源，电阻R4的另一端接三极管Q3的基极和三极管Q2的集电极，三极

管Q2的发射极接地；三极管Q3的发射极串接电阻R5后接地，集电极接继电器K线圈的一端和

二级管D7的正极，继电器K线圈的另一端和二级管D7的负极接12V电源；卧室灯的供电线路

并联在220V市电的L线和N线之间，卧室灯的供电线路由继电器K的常开触点K1与灯泡L1串

接形成；所述电路中电阻R3和电容C2组成的RC电路选择的时间常数（R3C2）较大，当通过12V

电源通过三极管Q1、电阻R3对电容C2进行充电时，需要稍长时间使电容C2的正极电位上升

到使三极管Q2导通。

2.根据权利要求1所述的卧室灯电路，其特征是：所述光敏二级管PD的采光面设置在灯

具靠外的位置，以便接受手电筒的光照，光敏二级管PD采用2CU501。

3.根据权利要求1所述的卧室灯电路，其特征是：所述电阻R1采用5.1kΩ的电阻，发光

二级管D5采用红色LED指示灯；电阻R2、R4、R5均采用10kΩ的电阻，电阻R3采用150  kΩ的电

阻，可调电阻RP采用470kΩ的电位器；三极管Q1、Q2、Q3均采用NPN三极管8050，二级管D6、D7

采用1N4148；继电器K采用JRX-13F型12V继电器。
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一种用手电筒控制开关的卧室灯电路

技术领域

[0001] 本发明涉及一种卧室灯电路，具体是一种用手电筒控制开关的卧室灯电路，属于

电子技术领域。

背景技术

[0002] 现有的卧室灯为了方便人们在关灯后不要摸黑走到床边，一般设有延时关灯控制

电路，即按下关灯开关后卧室灯还会延时点亮一段时间再自动熄灭，但此种带有延时关灯

控制电路的卧室灯只能对关灯时起到好的效果，对于半夜需要起床的人来说，仍然需要摸

黑去开灯。因此，有部分厂家又推出了带有红外遥控电路的卧室灯，用户可以使用红外遥控

器在床上对卧室灯进行遥控开关，非常方便。但此类带有红外遥控电路的卧室灯存在的问

题是：控制电路复杂、故障率高，而且还要配备额外的遥控器，使用成本较高。由于每家每户

一般都配备有手电筒，我们希望能将手电筒作为遥控器，设计一种采用手电筒光进行开关

控制的卧室灯电路。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种用手电筒控制开关的卧室灯电路，以解决现有卧室灯开

关控制不便，带遥控功能的又成本过高的问题。

[0004] 本发明的具体技术方案为：

[0005] 一种用手电筒控制开关的卧室灯电路，其采用220V市电经变压器T1降压、二级管

D1～D4桥式整流、电容C1滤波后，在电容C1的正负极两端分别形成直流12V电源端和地端向

后级电路供电；在后级电路中，12V电源接电阻R1的一端，电阻R1的另一端接发光二级管D5

的正极，发光二级管D5的负极接地；12V电源接光敏二级管PD的负极，光敏二级管PD的正极

接三极管Q1的基极和电阻R2的一端，电阻R2的另一端接可调电阻RP的一端，可调电阻RP的

另一端和调节端接地；三极管Q1的集电极接12V电源，发射极接二级管D6的正极和电阻R3的

一端，电阻R3的另一端接三极管Q2的基极和电容C2的正极，电容C2的负极接地；二级管D6的

负极接电阻R4的一端和继电器K的常开触点K2的一端，继电器K的常开触点K2的另一端接

12V电源，电阻R4的另一端接三极管Q3的基极和三极管Q2的集电极，三极管Q2的发射极接

地；三极管Q3的发射极串接电阻R5后接地，集电极接继电器K线圈的一端和二级管D7的正

极，继电器K线圈的另一端和二级管D7的负极接12V电源；卧室灯的供电线路并联在220V市

电的L线和N线之间，卧室灯的供电线路由继电器K的常开触点K1与灯泡L1串接形成。所述电

路中电阻R3和电容C2组成的RC电路选择的时间常数（R3C2）较大，当通过12V电源通过三极

管Q1、电阻R3对电容C2进行充电时，需要稍长时间使电容C2的正极电位上升到使三极管Q2

导通。

[0006] 所述光敏二级管PD的采光面设置在灯具靠外的位置，以便接受手电筒的光照，光

敏二级管PD采用2CU501。

[0007] 所述电阻R1采用5.1kΩ的电阻，发光二级管D5采用红色LED指示灯；电阻R2、R4、R5
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均采用10kΩ的电阻，电阻R3采用150  kΩ的电阻，可调电阻RP采用470kΩ的电位器；三极管

Q1、Q2、Q3均采用NPN三极管8050，二级管D6、D7采用1N4148；继电器K采用JRX-13F型12V继电

器。

[0008] 本发明的用手电筒控制开关的卧室灯电路可以用手电筒充当遥控器，并采用光敏

二级管对手电筒的光照进行感应。当用手电筒短暂照射光敏二级管时，卧室灯会点亮并保

持，当需要关灯时，只需用手电筒照射光敏二级管稍长时间，即可实现关灯。本电路工作稳

定，控制简单，不需要配备额外的遥控器，因此实现成本较为低廉，非常实用。

附图说明

[0009] 图1为本用手电筒控制开关的卧室灯电路的电路图。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图对本发明做进一步说明。

[0011] 如图1所示，本发明的用手电筒控制开关的卧室灯电路采用220V市电经变压器T1

降压、二级管D1～D4桥式整流、电容C1滤波后，在电容C1的正负极两端分别形成直流12V电

源端和地端向后级电路供电；在后级电路中，12V电源接电阻R1的一端，电阻R1的另一端接

发光二级管D5的正极，发光二级管D5的负极接地；12V电源接光敏二级管PD的负极，光敏二

级管PD的正极接三极管Q1的基极和电阻R2的一端，电阻R2的另一端接可调电阻RP的一端，

可调电阻RP的另一端和调节端接地；三极管Q1的集电极接12V电源，发射极接二级管D6的正

极和电阻R3的一端，电阻R3的另一端接三极管Q2的基极和电容C2的正极，电容C2的负极接

地；二级管D6的负极接电阻R4的一端和继电器K的常开触点K2的一端，继电器K的常开触点

K2的另一端接12V电源，电阻R4的另一端接三极管Q3的基极和三极管Q2的集电极，三极管Q2

的发射极接地；三极管Q3的发射极串接电阻R5后接地，集电极接继电器K线圈的一端和二级

管D7的正极，继电器K线圈的另一端和二级管D7的负极接12V电源；卧室灯的供电线路并联

在220V市电的L线和N线之间，卧室灯的供电线路由继电器K的常开触点K1与灯泡L1串接形

成。所述电路中电阻R3和电容C2组成的RC电路选择的时间常数（R3C2）较大，当通过12V电源

通过三极管Q1、电阻R3对电容C2进行充电时，需要稍长时间使电容C2的正极电位上升到使

三极管Q2导通。

[0012] 本电路的工作原理为：当用手电筒短暂照射光敏二级管PD时，光敏二级管PD的反

向电阻急剧下降，三极管Q1导通，12V电源经过三极管Q1、二级管D6、电阻R4向三极管Q3的基

极提供正向的偏置电压，使三极管Q3迅速饱和导通，继电器K得电吸合，继电器K的常开触点

K2闭合，12V电源经电阻R4向三极管Q3的基极提供正向的偏置电压，在手电筒光照离开后继

电器K仍可形成吸合自锁，灯泡L1因继电器K的常开触点K1闭合而点亮并维持点亮状态。光

敏二级管PD在受到短暂光照时，12V电源虽然通过三极管Q1、电阻R3对电容C2进行充电，使

电容C2的正极电位上升，但由于时间常数（R3C2）较大，电容C2的正极电位上升较慢，三极管

Q2还未导通，光照就结束了，所以不会影响开关的接通。

[0013] 当需要关灯时，用手电筒照射光敏二级管PD稍长时间，使12V电源通过三极管Q1、

电阻R3对电容C2进行充电，直至电容C2的正极电位上升到使三极管Q2导通，进而使三极管

Q3的基极变为低电位，三极管Q3截止，继电器K失电释放，灯泡L1熄灭。
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[0014] 所述发光二极管D5在本电路通电后就会点亮，其既作为电路通电的指示灯，也作

为在黑暗中引导手电筒光照方向的指示灯。

[0015] 上述图例仅为本发明的典型实施例，并不用于限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内所作的任何修改或等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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