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Keksinndn kohteena on suocjakytkentd kdytté-
jdn suojaamiseksi ylijénnitteeltd ja yli-
virralta, erityisesti teleliikennelaitteita
varten. Tunnetut suojakytkenndt sisdltidvit
johdinliitokseen kytketyn sulakkeen ja ter-
mosuojaelementilld varustetun
johtimen,

ylijénnite-
joka muodostaa johdinliitoksen
virtatien ja maajohtimen vdliin poikittais-
tien, jolloin termosuojaelementti varmis-
tustapauksessa katkaisee poikittaistien ja
kytkee

suojakytkenndssd termosuojaelementin (5,6)

maajohtimeen. Keksinndnmukaisessa

reagoiminen vaikuttaa ylijdnnitejohtimen
(1,2) poikittaistien katkeamiseen ja oi-
kosulkupoikittaistien (7,8) sulkeutumiseen
sulakkeen (3,4)
(a,a';b,b") vidlisséd.
Suojakytkentdd voidaan k#yttdi pienoispis-

tokkeissa tietoliikennelaitteissa.

takana johdinliitoksen

ja maajohtimen (E)

ln

Uppfinningen avser en skyddskoppling foér att
skydda anvéndaren mot O&verspanningar och
overstroém, speciellt f6r telekommunika-
tionsanordningar. Tidigare kinda skyddskopp-
lingar innehdller en sdkring som kopplats
till 1ledaranslutningen och en &verspan-
ningsledare med ett termoskyddselement,
vilken bildar en tviérstig mellan ledarfdr-
bindelsens strdmstig och jordledaren, varvid
termoskyddselementet i sdkringsfall bryter

tvdrstigen och kopplas till jordledaren. I

skyddskopplingen enligt uppfinningen
paverkar termoskyddselementets (5, 6)
reaktion overspidnningsledarens (1, 2)

tvdrstigs avbrytning och kortslutningstvir-
stigens (7, 8) tillslutning bakom s3kringen
(3, 4) mellan ledaranslutningen (a, a'; b,
b') och jordledaren (E). Skyddskopplingen

kan anvdndas vid miniatyrstickproppar vid

. telekommunikationsanordningar.
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Suojakytkentd ja suojapistoke tietoliikennelaitteissa

1

Keksinndén kohteena on suojakytkenta kdyttdjan suojaamiseksi
ylijannitteeltd ja ylivirralta, erityisesti tietoliikenne-
laitteita varten, patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukai-

sesti.

VDE 0845:st&, osa 1, lokakuu 1987, ovat tunnettuja suojakyt-
kennit, joissa jokainen kaapelijohdin on ylijadnnitejohtimella
suojattu maahan. Tamén suojaamiseksi jatkuvien virtakuormi-
tusten aiheuttamilta vahingoilta on tama nykyisin varustettu
termosuojaelementilld, joka oikosulkee ylijannitejohtimen
1iian suurella kuumenemisella. Koska oikosulkuvirta voi rik-
koa kaapelijohtimet, on ylijannitejohtimen eteen sijoitettu
sulake, joka katkaisee virtajohtimen tietylld virralla. Hait-
tapuolena on t#lléin, ettd tallaisten sulakkeiden taytyy olla
syéksyvirrankestédvia normaalissa kdyttdétilanteessa esiintyvi-
en virtasyoksyjen kestamiseksi, mita varten sulakkeiden tay-

tyy olla varsin kookkaita.

DE-OS 38 31 935:stid tunnetaan aiemmin suojakytkent&, Jjossa
samoin on sulake kaapelijohtimessa ja té@mén peraan sijoitettu
poikittaistie kaapelijohtimen ja maajohtimen védlissa, joka
koostuu ylijadnnitejohtimesta ja sen kanssa termisesti kytke-
tystd termosuojaelementista. Ylijadnnitejohtimen liian korkea
lampékuormitus johtaa termosuojaelementin reagointiin, mika
erottaa poikittaistien. Jatkuvalla virtakuormituksella sulake
katkaisee virtajohtimen. Siten jarjestelmdpuoli ei ole enda
suojattu esiintyvilta lyhyilta ylijdnnitteiltd, mikdli sulake
ei laukea, ja on toisaalta ylijé@nnitteen kuormittama sulak-
keen laukeamiseen asti. Sulakkeen tdytyy sen vuoksi olla
syéksyvirrankestdvdn, miki edellyttda suurta kokoa. Termosuo-
jaelementin reagoinnin ja sitd@ seuraavan, sulakkeen mahdolli-
sen laukeamisen jdlkeen jdrjestelmapuolen otto ei ole enaa
maAratyssia potentiaalissa, joten arkojen rakenneosien rikkou-

tuminen ei ole poissuljettu.
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2

Keksinndén tehtdvadnd on saada aikaan suojakytkentd ylijannit-
teeltd ja ylivirralta suojaamiseksi, joka suojaa ylija@nnite-
johdinta liian suurelta lampdékuormitukselta ja kytkee virta-
johtimen irti jarjestelmdpuolelle turvallisella tavalla liian

korkealla virtakuormituksella ilman palovaaraa.

Taman tehtavan ratkaisu ilmenee patenttivaatimuksen 1 tunnus-
merkkiosasta. Suojakytkentd kdsittd&d virtajohtimeen kytketyn
sulakkeen, virtajohtimen ja.maajohtimen valiin kytketyn, ter-
mosuojaelementilld varustetun ylijdnnitejohtimen ja linjapuo-
li-jarjestelmdpuolen suuntaan n&hden sulakkeen taakse sijoi-
tetun oikosulkupoikittaistien, joka on k3yttdtilassa auki.
Ylijannitteen kestdessd liian kauan ylijénnitejohdin kuumenee
ja laukaisee siten termosuojaelementin. T&mé katkaisee yli-
jannitejohtimen poikittaistien ja sulkee samanaikaisesti oi-
kosulkupoikittaistien sulakkeen takana, niin ettd sulake voi
sen jalkeen katkaista virtajohtimen. Oikosulkupoikittaistien
johdosta jarjestelmapuolen otto on siten mddridtysséd potenti-

aalissa, nimitt&in maapotentiaalissa.

Luvattoman korkealla virtakuormituksella, joka voi esiintya

esimerkiksi ylijdnnitteelld virtajohtimessa ylijidnnitejohti-
men syttymatt&, virtajohdin katkaistaan. Koska tdssd tapauk-
sessa termosuocjaelementti ei reagoi, oikosulkupoikkitietd ei
suljeta, joten myo6sk3an tdssd ei muodostu palovaaraa oikosul-

kujohtimen liian suurten virtojen vuoksi.

Jos patenttivaatimuksen 2 tunnusmerkkien mukaisesti ylij&nni-
tejohtimen poikittaistien haara on sijoitettu linjapuoli-jir-
Jjestelmdpuolen suunnan suhteen ennen sulaketta, virtasyok-
syissd sulake ei Kuormitu ja se voidaan pitdi pienend. Termo-
suojaelementin reagoidessa oikosulkupoikittaistie suljetaan
sulakkeen takana, niin ettd tédmd avaa virtajohtimen vastaa-
villa korkeilla virroilla. Koska termosuojaelementin reagoi-
minen vaikuttaa ylijdnnitejohtimen poikittaistien avaamiseen,

ylijannitejohtimen uudelleensyttyminen estyy.

Patenttivaatimuksen 3 tunnusmerkkien mukaisesti ylij&nnite-

johtimen poikittaistie ja oikosulkupoikittaistie on sijoitet-
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tu sulakkeen taakse, jolloin sulakkeen kanssa on kytketty
rinnan oikosulku, joka erotetaan katkaistaessa ylijannitejoh-
timen poikittaistie. Tadssid pidetdaidn loitolla samoin sulakkeen
sybksyvirtakuormitus. Tamd on ennen ylijdnnitejohtimen ja
avoimen oikosulkupoikittaistien haaraa ja se on rinnan oi-
kosulkukytkimen kanssa, joten kayttdtapauksessa sen lapi vir-
taa ainoastaan pieni osa virrasta. Termosuojaelementin lau-
keaminen johtaa sulakkeen kanssa rinnan olevan oikosulun a-
vautumiseen ja virtajohtimeh ja maajohtimen vadlisen oikosul-

kupoikittaistien sulkeutumiseen niin ett& sulake aktivoituu.

Patenttivaatimuksen 4 tunnusmerkkien mukaisesti on suojakyt-
kentd kaksoisjohtimen kahden virtajohtimen varmistamiseksi
symmetrisesti kaksinkertaistettu, jolloin termosuojaelementin
reagoidessa yhteisen vaihtokytkimen valitykselld molemmat
ylijdnnitejohtimet erotetaan maajohtimesta ja molemmat oi-
kosulkupoikittaistiet suljetaan. Talldin suojakytkentd on
asennettu tietoliikenteessa tavanomaiseen kaksoisjohtimeen.
Rulloinkin toisen virtajohtimen ja yhteisen maajohtimen va-
lissd suojakytkentid on toteutettu siten, ettd vain toisen
termosuojaelementin reagoidessa yhteinen suojaustoiminto lau-
kaistaan, molemmat ylijdnnitejohtimet kytket&dn irti maajoh-
timesta ja molemmat oikosulkupoikittaistiet suljetaan. Kahden
erotetun ylij3nnitejohtimen asemesta voidaan kayttaa myds

kolminapaista ylijannitejohdinta.

Patenttivaatimuksen 5 tunnusmerkkien mukaisesti suojakytkenta
on laajennettu hienosucjaukseksi, niin ettd VDE 0845:n, osa
1, lokakuu 1987, mukaisesti saadaan karkea- ja hienosuojauk-
sesta muodostuva vaihesuojaus. Tdlldéin hienosuojaus kasittaa
patenttivaatimuksen 6 tunnusmerkkien mukaisesti PTC-vastuksen
ja varistorin, jotka on kytketty termisesti. Tdllaiset lait-
teet ovat jo aiemmin tunnettuja DE-0S 32 31 066:sta. Tallai-
nen hienosuojaus mahdollistaa suojautumisen nopeilta lyhytai-
kaisilta ilmidiltd ja ylijdnnitteiltd ja -virroilta, joihin
karkeasuojaus ei reagoi. Jinniteriippuva vastus (varistori)
takaa jannitteen rajoittamisen halutulle maksimitasolle ja
tydskentelee rakenneosaedellytyksin hyvin nopeasti nanosekun-

tialueen reagointiajoilla. La&mpdtilariippuvaa PTC-vastusta
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(PTC = Positive-Temperatur-Coefficient) kaytetdan pitkittais-
haarassa karkeasuojauksen ja hienosuojauksen vélisen jé@nnite-
rajoituksen irtikytkemiseen. Edelleen PTC-vastusta kaytetdan
virtojen ajalliseen rajoittamiseen, Jjotka virrat ovat suurem-
pia kuin tavalliset ja sallitut kayttévirrat PTC-vastuksen
kuumenemisen wvuoksi kulkevien virtojen johdosta. Lopuksi PTC-
vastusta kidytetddn jadnniterajoituksen ylikuormitussuojaami-
seen hienosuojauksessa (varistori), toisaalta PTC-vastuksen
kuumenemisen valitykselld kulkevan virran vaikutuksesta, mis-
tia on seurauksena vastuksen kohoaminen, ja toisaalta vastuk-
sen kohoamisen vaikutuksesta, mikad perustuu PTC-vastuksen
kuumenemiseen PTC-vastuksen ollessa termisesti kytkettyna

varistoriin.

Mittaus- ja erotuskohdan jidrjestaminen vaihesuojauksen taakse
patenttivaatimuksen 7 tunnusmerkkien mukaisesti sallii suoja-
kytkennan ja virtajohtimen, Jjohon on rakennettu suojakytken-
td, toimintojen osittaisen testaamisen. Tietoliikennealalla
on erityisen edullista muodostaa tdllaiset suojakytkennat

suojapistokkeiksi.

Lis3i keksinndén edullisia suoritusmuotoja, erityisesti suoja-
kytkenndn suoritusmuoto suojapistokkeena, ilmenee muista ali-

vaatimuksista.

Keksint5a selitetddn jdljempan& lAhemmin useiden piirustuk-
sissa ladhemmin esitettyjen suojakytkentdjen suoritusmuotojen
ja suojapistokkeen piirustuksissa esitetyn suoritusmuodon

avulla. Piirustuksissa esittaa:

Kuvio 1 kaksoisjohtimiksi muodostetun suojakytkenndn, jossa
kdytetdidn perddnsijoitettua sulaketta, ensimmdisen

suoritusmuodon kytkentdkaaviota kédyttdtilanteessa,

Kuvio 2 kuvion 1 mukaista suojakytkentdd laukaistussa tilas-

sa,
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suojakytkenndn, jossa on eteenkytketty, rinnankyt-
ketty sulake, toisen suoritusmuodon kytkentédkaa-

viota,

vaihesuojauksena, jossa on mittaus- ja erotuskohdat,
olevan suojakytkenndn kolmannen suoritusmuodon kyt-
kentdkaaviota,

vaihesuojauksen kyfkentékaaviota,

suojakytkennan neljannen suoritusmuodon kytkentakaa-

viota,
suojapistokkeen pitkittédisleikkausta,
suojapistokkeen johdinlevyn paédllyskuvaa,

suojapistokkeen poikkileikkausta pitkin kuvion 6

viivaa A-B,

suojapistokkeen poikkileikkausta pitkin kuvion 6

viivaa C-D,
suojapistokkeen alanékymdid johdinlevy poistettuna,
suojapistokkeen paallyskuvaa,

sivukuvaa tietoliikenteen liitoslistasta, johon on
pistetty viisi suojapistoketta, sijoitettu maakisko
ja asennettu merkinantosanka suojapistokkeen lau-

kaisemiseksi merkinantonokkien avulla,

paidtykuvaa liitoslistasta, johon on pistetty suoja-
pistokkeet ja merkinantosanka on ei-alaskdannetyssa

asennossa, Jja

kuviota 13 vastaavaa paidtykuvaa, jossa merkinanto-

sanka on alask&aannetty.
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Kuvio 1 esittdid suojakytkentda, joka on kytketty liitosnapoi-

6

hin a-a' ja b-b' linjapuolen L ja jarjestelmapuolen S valiin,
jolloin ylivirtojen poisjohtamiseksi k&ytetddn yhteistad maa-
johdinta E, jotka virrat on saatu aikaan maapotentiaaliin
sovitetuilla ylijadnnitteilld. Suojakytkentd k&sittdi kaksi
vlijdnnitejohdinta 1,2, jotka on kytketty poikittaisteini
liitosnapojen a ja E tai b ja E valiin, ja sulakkeet 3,4,
jotka on kytketty ylijdnnitejohdinten 1,2 haarakchtien 12
taakse liitosjohtoihin liitbsnapojen a,a’' tai b,b' valiin.
Termosuojaelementit 5,6 valvovat termisesti ylijannitejohti-
mia 1,2. Kuvio 1 esitt&3 suojakytkentdi kayttdtilassa, so.
vlijadnnitejohtimet 1,2 koskettavat vaihtokytkimeen 9, joka on
liitetty alustan 10 valitykselld maajohtimeen E. Oikosulku-
poikittaistiet 7,8 ovat auki ja kayttotilassa eivat liity
vaihtokytkimeen 9. Esiintyvat ylijannitteet, joiden kestoaika
riittédd ylijdnnitejohdinten 1,2 sytyttémiseen, johdetaan nai-
den kautta tuloksena olevan ylivirran kanssa maahan E. Sydk-

syvirrat eivadt kuormita sen vuoksi sulakkeita 3,4.

Kuviossa 2 on esitetty kuvion 1 mukainen suojakytkenta, jossa
suojaustoiminto on laukaistu. Toisen ylij&nnitejohtimen 1,2
liian suuri terminen kuormitus, eli liian suuri virtakuormi-
tus, laukaisee vastaavan termosucjaelementin 5 tai 6 ja vai-
kuttaa yhteisen vaihtokytkimen 9 kytkeytymiseen. Tatd on esi-
tetty td@ssid té&mdn oikealle siirtymiselld. Siten oikosulkupoi-
kittaistiet 7,8 asetetaan maajohdinta E vasten ja suljetaan.
Ylijannitejohdinten 1,2 poikittaistiet katkaistaan. Sulakkeet
3,4 ovat nyt aktivoituja ja voivat erottaa virtalinjat 1lii-
tosnapojen a,a' ja b,b' valissd. Jidrjestelmdpuoclen S liitos-
navat a',b' ovat nyt ma&dratyssid potentiaalissa, nimittain
maapotentiaalissa, joten sek& henkildésuojaus ettd jadrjestel-
mdpuolen S aran elektroniikan suojaus on varmistettu. Samoin
vadltetdadn suojakytkenndn muuten mahdollisesti laukaistavissa

ocleva palovaara.

Kuvio 3 esittd3 suojakytkenndn lisdsuoritusmuotoa, jossa su-
lakkeiden 3',4' sijoitusta on muutettu. Sulake 3' on sijoi-
tettu johdinliitoksessa liitosnapojen a,a' vAlissd ennen yli-

jannitejohtimen 1 poikittaistietd. Peraansijoitettu oikosul-
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kupoikittaistie 7 on kdyttdtilanteessa auki, kun taas ylijan-
nitejohtimen 1 poikittaistie on kosketuksessa vaihtokytkimeen
9, joka on liitetty maajohtiﬁeen E. Sulake 3' on oikosuljet-
tu, jolloin tdhdn oikosulkuun on asennettu suljettu kytkin
11. Termosuojaelementti 5 vaikuttaa vaihtokytkimeen 9 ja kyt-
kimeen 11 silld tavoin, ettid termosuojaelementin 5 laukeami-
nen vaikuttaa ylijannitejohtimen 1 poikittaistien avautumi-
seen ja oikosulkupoikittaistien 7 sulkeutumiseen. Samanaikai-
sesti kytkin 11 avautuu sulakkeen 3' oikosulussa, niin etta

sulake 3' aktivoituu oikosulkupoikittaistien 7 kautta.

Suojakytkennidn jakamista vaihesuojauksen muodossa olevaksi
karkeasuojaukseksi 20 ja hienosuojaukseksi 21 esittda kuvion
4 mukainen suojakytkentd. T&td vaihesuojausta on laajennettu

peraankytketylld mittaus- ja erotuskohdalla 22.

Kuvio 5 esittii vaihesuojauksen, jossa on mittaus- ja erotus-
kohta 22, lisasuoritusmuotoa. Johdinliitoksen kaksoisjohti-
niin liitosnapojen a,a' ja b,b' vdliin on kytketty maajohti-
men E kanssa karkeasuojaus 20, perdssi oleva hienosuojaus 21
ja per&ssad olevat, kummassakin johdinliitoksessa olevat mit-
taus- ja erotuskohdat 22. Karkeasuojaus 20 on muodostettu
poikittaisteistd, joissa on ylijiZnnitejohtimet 1,2, peréssa
olevista, johdinliitoksiin kytketyistd sulakkeista 3,4, oi-
kosulkupoikittaisteista 7,8, termosuojaelementeistd 5,6 ja
yhteisestd vaihtokytkimestd 9. Perdssd oleva hienosuojaus 21
koostuu kuhunkin johdinliitokseen kytketyistd PTC-vastuksista
30,31 ja niitad seuraavista varistoreista 32,33, jotka on kyt-
ketty rinnakkain kunkin jchdinliitoksen v&aliin liitosnapojen
a,a' ja b,b' ja maajohdimen E v&liin. Maapotentiaali on tuotu
ulos lisamittauskohtana 35, niin ettd mittaus- ja erotuskoh-
tien 34 ja maapotentiaalissa olevan mittauskohdan 35 valiset

potentiaalimittaukset ovat mahdollisia.

Kuvio 5a esittdi suojakytkennén erdstid lisdsuoritusmuotoa,

jossa on merkinantolaite. Suojakytkentd sisd@ltd&@ kolminapai-
sen ylijannitejohtimen 1' liitosnapojen a,a' ja b,b' johdin-
liitosten vdliss&d, jolloin keskielektrodi 13 on liukukontak-

tin 14 valitykselld yhteydessd luistiksi 45 muodostettuun,
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maapotentiaalissa olevaan vaihtokytkimeen 9. Sulakkeet 3,4 on
sijoitettu kolminapaisen ylijé@nnitejohtimen 1' poikittaistien
taakse johdinliitoksiin. Termosuojaelementtien 5,6 ja oi-
kosulkupoikittaisteiden 7,8 rakenne on samanlainen kuin edel-
14 olevissa suoritusmuodoissa. Maajohdin E koskettaa liuku-
koskettimen 15 valitykselld vaihtokytkimeen 9. Lopuksi joh-
dinliitoksissa ovat liitosnapojen a,a' ja b,b' vdlissd mit-
taus—- ja erotuskohdat 34.

Valintakytkimen 9 pddhdn on asennettu kontaktori 16, jonka
liitosjohto 17 voi olla yhdistetty lisasuojapistokkeeseen 99
ja johtaa séahkdiseen signaaligeneraattoriin 18, joka on vas-
tuksen 19 valityksella kytketty johtimeen 24, johon on kyt-
ketty signaaligeneraattori 25 keskussignaalia varten ja kes-
kusparisto 26. Suojakytkenta mahdollistaa keskeisen merkinan-
non, onko suojapistoke 99 lauennut, esim. tietoliikennetek-
niikan ristikytkentatelineen suojakentéassi. Vaihtokytkimén 9
vapaa pad toimii t&l1l6in merkinantonokkana 56, joka suojapis-
tokkeen 99 lauettua tulee kosketukseen kontaktorin 16 kanssa
ja samoin maapotentiaaliin. Kun virtapiiri nain sulkeutuu
paikallisen signaaligeneraattorin 18 kautta, voidaan siten
esittaad keskeisesti, ristikytkentédtelineen kehyksessa tai
kentassia, mahdollisesti myds liitoslistassa 89 lampun, LEDin,
summerin tai jonkin muun merkinantovidlineen avulla suojapis-
tokkeen 99 laukeaminen. Kosketusimpulssi ei saa kestda kauan
ja silld voi olla jonkinlainen laukaisintoiminto. Mahdolli-
sesti merkinantolaitteen virransyéttd suoritetaan DC/DC-muun-—
tajan kautta, koska suojamaalla voi olla korkea potentiaali.
Leikkauskohdissa laskeviin jarjestelmiin voidaan selvita voi-

makkaasti kuormitetuilla virtajohdoilla, so. sellaisilla,
jotka laukeavat usein.

Kuvio 6 esittd& keskipitkittéisleikkausta pienoispistokkeeksi
muodostetusta suojapistokkeesta 99, jossa on suojakytkenta,
joka on tehty vaihesuojaukseksi, jossa on mittaus- ja erotus-

kohta 22. Pienoispistoketta voidaan kayttdad ennen kaikkea
tietoliikennelaitteissa.
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Ulkokotelo 40, jonka alapuoli on muodostettu johdinlevystd
41, sisdltad kolminapaisen y}ijénnitejohtimen 42, jonka kes-
kielektrodi 13 on kosketuksessa levyosaan 43. Tdllainen kol-
minapainen ylijdnnitejohdin 42 sis&lt&& vasemman ja oikean
5 ulkoelektrodin 27,28 ja yhteisen keskielektrodin 13, niin

ettd ulkoelektrodien 27,28 ja keskielektrodin 13 valiin muo-
dostuu kaksi kipindvalid. Levyosa 43 on liitetty johtavasti
juotoskohdan 44 vidlitykselld metalliseen luistiin 45 alaspdin
osoittavassa nokassa 46, jdka on sijoitettu johdinlevyn 41

10 ohjausrakoon 81. Luisti 45 on kosketusnuppien 47,48, joista
kuvion 6 mukesisessa leikkauksessa on ndkyviss& vain toinen,
kanssa johdinlevyn 41 p&&ll3 ja sen ylijaénnitejohdinta 42
kohti olevaan sivuun vaikuttaa jousen 88, joka on sijoitettu
ohjausnokkaan 49, jousijénnitys. Jousi 88 tukeutuu vastakkai-

15 sessa sivussa kotelon sisdsein&3n 50, joka yhdessa kotelon
sisakaton 51 ja kuviossa 6 kotelon 40 vasemman poikittaissei-
nan 52 kanssa nuodostavat ontelon 107 ylijannitejohtimen 42
sijoittamista varten, jota johdinta ympardivat seinat 50, 52
3a kotelon katto 51. Luistin 45 ylasivuun on kosketuksessa

20 joustavaksi elementiksi muodostettu maalevy 53. Tamad johtaa
syvennykseen 55, joka on muodostettu kotelon 40 sisdkatosta
51 ja ulkokatosta 29, joka syvennys on avoin kotelon 40 poi-
kittaiseen ulkoseindidn 52 ja johon sijoitetaan maapistoke tai
maakisko 98. Varmempaa kosketusta varten maalevy 53 on varus-

25 tettu syvennyksessd 55 jousikielelld 54.

Vaihtokytkimen 9 muodostavassa luistissa 45 on jouseen 88
nihden vastakkaisessa pédssé@idn merkinantonokka 56, joka suo-
jaustoiminnon lauettua tydntyy kotelon oikean poikittaissei-
30 n&n 57 syvennyksen 87 ldpi. T&h&n on muodostettu lisd@syvennys
58, jota johdinlevy 41 rajoittaa. T&ahan syvennykseen 58 si-
joitetaan ei-esitetty mittaus- ja erotuspistoke ja se sisdl-
ti3d jousikielet 59,60, jotka ovat kosketuksessa normaaliti-
lassa, so. kun yht#an mittaus- ja erotuspistoketta ei ole

35 wviety sis@in, johdinlevyyn 41.

Kuvio 7 esitté& johdinlevyd 41, joka muodostaa osan'suojapis—
tokkeen 99 kotelosta 40 ja jonka vasen pa3 on muodostettu

kosketinkieleksi 61. Johdinlevyn 41 esitetylle puolelle on
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muodostettu kontaktipinnat 62,64, joita kdytetdidn linjanpuo-
leisten liitosnastojen a,b kontaktia wvarten ja jotka muuttu-
vat ulkona oleviksi johdinraéoiksi 63,65. Johdinlevyn 41
kdantobpuolella on samanlaiset, ei-esitetyt kontaktipinnat
jdrjestelmipuolen liitosnastojen a',b' kontaktia wvarten. N&éma
liitetd@dn lapikontakteilla 66,68 johdinratoihin 67,69, jotka
kulkevat sisdpuolella johdinratojen 63,65 kanssa yhdensuun-
taisesti. Sisdanmenevissd johdinradoissa 63,65 on kavennukset
70,71, jotka muodostavat sulakkeet 3.,4.

Johdinradat 63,65,67,69 padattyvadat johdinlevyn 41 kosketinkie-
leen 61 né&hden vastakkaisessa pd&ssd suorakulmaisiin, pitkan-
omaisiin kontaktialueisiin 72,73,74,75. Kontaktialueisiin 72,
75 cn muodostettu kumpaankin kaksi reikida 76,77 tai 78,79.
N&dihin reikiin 76-79 sijoitetaan kohtisuorassa olevat kontak-
tilevyt 96,97. Suunnilleen Johdinlevyn 41 keskelle on nuodos-
tettu syvennys 80 levyosan 43 asettamista varten. Edelleen
siind on ohjausrako 81, joka osoittaa syvennyksestd 80 joh-
dinlevyn 41 kosketinkielestd 61 poispdin ké&ddnnetylle sivulle
ja johon sijoitetaan luistin 45 nokka 46. Asetuskohdat 82,83
osoittavat luistin 45 kontaktinuppien 47,48 tukipisteet kayt-
totilanteessa. N&réd ovat johdinlevyjen 63,65 sulakkeina 3,4
toimivien kavennusten 70,71 syvennysten alueessa. Sen vuoksi
kontaktinupeilla 47,48 ei ole kontaktia johdinratoihin 63,65
kayttotilanteessa. Kontaktipisteet 84,85, jotka ovat kontak-
tialueilla 72,75, osoittavat kon<taktinuppien 47,48 paikan su-

lakkeiden 3,4 toiminnan lauettua.

Suojakytkennidn suojaustoiminnan laukaisee juotoskochdan 44
sulaminen, joka juotos 1liitt&& luistin 45 ylijadnnitejohtimen
42 kontaktilevyyn 43. Kontaktilevy 43 huolehtii t&l116in tii-
viistd termisestd kontaktista. Juotoskohdan 44 sulaminen ai-
heuttaz, esijdnnitetyn jousen 88 jousivoiman aikaansaamana,
luistin 45 liikkeen. Tam& liikkuu t&l1l16in ylijénnitejohtimes-—
ta 42 pois ja katkaisee ylijadnnitejohtimen 42 kontaktin maa-
levyyn 53. Kontaktinupit 47,48 jattavat tdlléin kontaktitto-
rat asetuskohtansa 82,83 ja lepaavat liikkumisen jdlkeen kon-
taktipisteisiin 84,85. Siten on aikaansaatu suora oikosulku

rnaalevyn 53 ja johdinratojen 63,65 valissa sulakkeet 3,4 muo-
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dostavien kavennusten 70,71 takana. Merkinantonokka 56 osoit-
taa ulos syvennyksestd 87 poikittaissein&ssd 57. Sen vaiku-

tusta selitetddn mydhemmin vield lahemmin.

Kuvio 8 esittdid leikkausta suojapistokkeesta 99 pitkin kuvion
6 leikkaustasoa A-B. Suojapistoke 99 on kotelon 40 ja johdin-
levyn 41 ympardimd. Luisti 45 koostuu kahdesta metallisesta
L-muotoisesta luistiosasta 90,91, jotka on yhdistetty T-kap-
paleeksi siten, ettéd pitkét-haarat 90',91', jotka muodostavat
T-kappaleen varren, on jannitetty toisiaan vasten ja muodos-
tavat terdvikulmaisen, V-muotoisen jousen. Lyhyiden haarojen
90'',91'', jotka muodostavat T-kappaleen laipat, pdissd@ ovat
johdinlevyyn 41 koskettavat kontaktinupit 47,48. Vaihtokytki-
men 9 muodostavaan luistiin 45 nmuodostetaan ylh&&ltapdin kon-

takti maalevyn 53 jousivoiman vdlityksella.

Luistiosien 90,91 pitkien haarojen 90',91' kummallekin sivul-
le on sijoitettu sis&ltd ulespdin kiekkomainen varistori 32,
33, erotuskontaktilevy 94,95, PTC-vastus 30,31 ja ulkoinen
kontaktilevy 96,97, jolloin luistin 45 pitkien haarojen 90°',
91' jousipaine puristaa kontaktinuppeja 92,93 varistoreihin
32,33 ja ovat n&in s&hkdisessd kosketuksessa nadihin. Kontak-
tinupit 92,93 ovat L-nmuotoisten luistiosien 90,91 pitkien
haarojen 90',91' sis&puolella. PTC-vastukset 30,31 ovat suo-
rakulmaisia ja varistorit 32,33 lieridémdisid, jolloin niiden
korkeus on pienempi kuin halkaisija. Kulloinkin yksi varisto-
ri 32,33 ja yksi PTC-vastus 30,31 on yhdistetty sa&hkdisesti
pohjapinnastaan erotuskontaktilevyn 94,95 valitykselld. Nais-
ta suurista kontaktipinnoista johtuen terminen kontakti on

samoin eritté&in hyva.

Ruviossa 9 esitetty poikkileikkaus suojapistokkeesta 99 pit-
kin kuvion 6 viivaa C-D esitt#i koteloa 40, jossa on johdin-
levy 41. Kotelon 40 sisi@sivusein&@n painautuvat kontaktilevyt
96,97, joista kontaktilevy 96 on juotettu reikien 76,77 v&li-
tykselld kohtisuoraan johdinlevyyn 41 ja kontaktilevy 97 koh-
tisuoraan reikiin 78,79. Sisd&npiin mennessd ovat seuraavina
ontelot 100, 101, joihin vasen ja oikea PTC-vastus 30,31 si-

joitetaan. Sisdpuolella seuraavat erotuskosketinlevyt 94,95,
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jotka yhdistdvit s&hkdisesti PTC-vastukset 30,31 varistorei-
hin 32,33. Seuraavina ovat a;ennustilat 102,103 varistorien
32,33 sijoittamista varten. Keskelld on esitetty luistin 45
merkinantonokka 56. Varistorien 32,33 asennustilojen 102,103
ja johdinlevyn 41 vdlissd cvat mittaus- ja erotuskontaktien
jousikielet 59,60. Ontelot 100,101 PTC-vastuksien 30,31 si-
joittamiseksi ja asennustilat 102,103 varistorien 32,33 si-
joittamiseksi, erotuskontaktilevyt 94,95 ja jousikosketinkie-
let 59,60 on muodostettu vastaavasti muotoiltuun muotokappa-
leeseen 104, jonka etupuolella on lisdsyvennys 105 luistin 45

merkinantcnokan 56 ldpivienti& wvarten.

Kuviossa 10 on esitetty suojapistokkeen 99 alapuoli johdinle-
vy 41 poistettuna. Kosketinjousikielet 59,60, joita kaytetdan
kontaktin muodostamiseen johdinlevyn 41 kosketusalueiden 73,
74 kanssa, on yhdistetty kiintedsti kulloinkin erotuskontak-
tilevyyn 94,95. Siten linjanpuoleisten liité&ntdnastojen a,b
ja jdrjestelminpuoleisten liit&nt&nastojen a',b' valiset 1ii-
tokset on muodostettu PTC-vastusten 30,31 yli kayttamatta
rmittaus- ja erotuspistcketta. Kuvio 10 esittad edelleen onte-
loita 100,101 ja asennustiloja 102,103 PTC-vastusten 30,31
tai wvaristorien 32,33 sijoittamiseksi. Keskelle on sijoitettu
kontaktinupeilla 92,93 varustettu luisti 45, jonka laippapuo-
1i cn muodostettu lyhyistd haaroista 90'',91''. N&iden péiden
alapinnalle on sijoitettu kontaktinupit 47,48. Puristusjousen
88 chjausnokka 49 ulottuu kotelon sisédseindn 50 lapi. Kotelon
seindn 50 toisella puolella on asennustila 107 kolminapaisen

vlij&nnitejohtimen 42 sijoittamista wvarten.

FKuvio 11 esittid suojapistokkeen 99 paallyskuvaa. Esitettyina
ovat kontaktilevyt 96,97, erotuskontaktilevyt 94,95 niihin
kuuluvine onteloineen 100,101 ja asennustilat 102,103 PTC-
vastusten 230,31 tai varistorien 32,33 sijoittamista wvarten.
Maalevy 53 ulottuu osittain ontelo- ja asennustilojen 100-103
yli ja ylijénnitejohtimen 42 yli jousikielen 54 kanssa. N&aita
kAdytetdin maakiskon 98 kanssa tapahtuvaan kontaktiin kuten

j8ljempdnd selitetd&dn lahemmin.
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Varistorien 32,33 asemesta kaytetdidn jidnnitettd rajoittavia
puolijohdeosia. Varistoreita, diodeja ja muita rakenneosia
voidaan tyypin muuttamiseksi muuttaa tuotannossa (modulaari-

nen rakenne).

Kuvio 12 esittia teletekniikan liitoslistaa 89, johon on pis-
tetty viisi suojapistoketta 99 ja maakisko 98. Liitoslistan
89 molempiin paitypintoihin on k&&ntdlaakeriin 37 laakeroitu
U-muotoinen merkinantosankav36. Merkinantosangan 36 haarat 38
ovat jonkin verran pidempid kuin sis&3npistettyjen suojapis-
+okkeiden 99 korkeus liitoslistan 89 p&&ll&. Merkinantosangan
36 yhdistystanko 39 on sen vuoksi suojapistokkeen 99 laukais-
tujen merkinantonockkien 56 vaikutusalueessa. Merkinantosangan
36 pitkan yhdistystangon 39 sisdpuolella on sdhkdisesti joh-
tava kontaktiliuska 106, joka on kuvicssa 5a esitetyn liitos-
johdon valitykselld liitetty keskusmerkinantojdrjestelmaén
17. Kuvio 13 ecittii liiteslistan 89 padtykuvaa siin&d olevan
merkinantosangan 36 ollessa k3yttdasennossa. Kuvio 14 esittaa
kuvion 13 rnukzsicsta paitykuvaa merkinantosanka 36 kdannettyna
suojapistokkeiden voimiseksi siten vaihtaa ja helpon luokse-
pa&syn mahdollistamiseksi mittaus- ja erotuskoskettimeen.
Merkinantosangan 36 k&&ntaminen on tarpeen, koska muuten suo-
japistokkeita 99 ei voida muuten vetdd. Merkinantosangan 36
kAdintaminen on mahdollista myds muussa suunnassa kuin kuvios-
ca 14 esitetyssi, jos liitoslistan 89 toisella puolella ole-
vat toiset liitoslistat 89 ja niihin pistetyt suojapistokkeet

99 estdvét ké&&ntamisen.

Kuviossa 12 on esitetty suojapistoke 99, Jjosta tydntyy ulos
merkintantonokka 56. Eli h&iridn ja sitd seuraavan kuumenemi-
sen johdosta juotoskohta 44 on sulanut ja suojapistokkeen 99
luisti 45 on jousen 88 vaikutuksesta puristunut ulos kotelos-
ta 40. Optinen merkintantonokka 56 koskettaa nyt kontakti-
liuskaan 106 3a sulkee kuviossa 5a esitetyn kytkentdkaavion
rmukaisen merkinantovirtapiirin maajohdinta E vasten. Lisamer-
kintantona on rnyd8s ajateltavissa sulkea myds silloin kuvion
S5a mukainen merkinantovirtapiiri maajohtimen E kautta, kun
kuvion 14 mukainen merkinantosanka 36 on k@annetty. Tamad es-

taisi ei-sallitun merkinannon laukaisemisen merkinantosankaa
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36 kAAnt&m&l1lE, so. jo kédnnettdessi merkinantosankaa 36 sig-

naali muodostetaan ei-esitetylld kontaktilla. Merkinantosanka
36 itse voi sisdltdi merkinantoelementin, esim. LEDin, lampun
tai vastaavan, virheen léytémisen helpottamiseksi.



10

15

20

25

30

35

102496

15

Patenttivaatimukset

1. Suojakytkenta kayttdjan sﬁojaamiseksi ylijannitteelta ja
ylivirralta, erityisesti tietoliikennelaitteita varten, jossa
on johdinliitokseen (a, a', b, b') kytketty sulake (3, 4) ja
termosuojaelementilld (5, 6) suojattu, johdinliitoksen (a,
a'; b, b') ja maajohtimen (E) valiin poikittaistien muodosta-
va ylijannitejohdin (1, 2), ja jossa termosuojaelementin (5,
6) reagoiminen vaikuttaa ylijannitejohtimen (1, 2) poikit-
taistien katkeamiseen, tunnettu siitd, ettd ylijannitejohti-
men (1, 2) poikittaistie on sijoitettu linjapuoli-jarjestel-
mipuolen (L-S) suunnan suhteen ennen sulaketta (3, 4) ja sii-
td, etta termosuojaelementin (5, 6) reagoiminen vaikuttaa oi-
kosulkupoikittaistien (7, 8) sulkeutumiseen sulakkeen (3, 4)
takana johdinliitoksen (a, a', b, b') ja maajohtimen (E) va-

lissa.

2. Suojakytkentd kdyttdjan suojaamiseksi ylijdnnitteeltad ja
ylivirralta, erityisesti tietoliikennelaitteita varten, jossa
on johdinliitokseen (a, a', b, b') kytketty sulake (3, 4) ja
termosuojaelementilla (5, 6) suojattu, johdinliitoksen (a,
a'; b, b') ja maajohtimen (E) vadliin poikittaistien muodosta-
va ylijdnnitejohdin (1, 2) ja jossa termosuojaelementin (5,6)
reagoiminen vaikuttaa ylijdnnitejohtimen (1, 2) poikittais-
tien katkeamiseen, tunnettu siitd, etta

ylijdnnitejohtimen (1, 2) poikittaistie on sijoitettu linja-
puoli-jarjestelmdpuolen (L-S) suunnan suhteen sulakkeen (3',
4') taakse,

ja siitd, etta termosuojaelementin (5, 6) reagoiminen vaikut-
taa oikosulkupoikittaistien (7, 8) sulkeutumiseen johdinlii-
toksen (a, a', b, b') ja maajohtimen (E) valissa ylijannite-
johtimen (1, 2) poikittaistien takana

ja siitd, ettd sulakkeen (3', 4') kanssa on kytketty rinnan
kytkin (11), joka kytketddn auki katkaistaessa ylijdnnitejoh-
timen (1, 2) poikittaistie.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suojakytkentd, tun-
nettu siitd,- ettd suojakytkentd on kahdennettu symmetrisesti

kaksoisjohtimen kahden johdinliitoksen (a, a'; b, b') varmis-
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tamiseksi, jolloin termosuojaelementin (5, 6) reagoidessa mo-
lemmat ylijannitejohtimet (1,.2) erotetaan maajohtimesta (E)
ja molemmat oikosulkupoikittaistiet (7, 8) suljetaan yhtei-
selld vaihtokytkimella (9).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen suojakytkenta,
tunnettu siitd, ettd hienosuojaus (21) on kytketty johdin-
liitokseen (a, a'; b, b') vaihesuojauksen muodostamiseksi
karkeasuojauksesta (20) ja hienosuojauksesta (21).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen suojakytkentd, tunnettu
siitd, ettd hienosuojaus (21) kasittda johdinliitokseen (a,
a'; b, b') kytketyn PTC-vastuksen (30, 31) ja siihen ndhden
poikittain johdinliitoksen (a, a'; b, b') ja maajohtimen (E)
valiin kytketyn varistorin (32, 33), joka on kytketty termi-
sesti PTC-vastuksen (30, 31) kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen suojakytkentd, tunnettu
siitd, ettd vaihesuojauksen jdlkeen on kumpaankin johdin-
liitokseen sijoitettu mittaus- ja erotuskohta (34).

7. Suojapistoke, jossa on yhden tai useamman patenttivaati-
muksen 3-6 mukainen suojakytkentd, tunnettu siitd, ettd vaih-
tokytkin (9) on muodostettu kotelon (40) sisdpuolelle asenne-
tuksi luistiksi (45), jonka toinen pdd on liitetty juotos-
kohdan (44) vdlitykselld kotelon (40) sisdpuolelle asennetun
ylijannitejohtimen (42) maalevyyn (43), joka ylijannitejoh-
timesta (42) poispdin olevassa suunnassa on jousen janni-
tyksen alaisena ja koskettaa liukuvasti maalevyyn (53), ja
ettd luistissa (45) on kontaktinupit (47, 48), jotka ovat
kdyttdtilassa kontaktittomia ja jotka lampdvaikutuksen sula-
tettua juotoskochdat (44) ja sitd seuraavan luistin siirtymi-
sen jousijannityksen alaisena koskettavat virtajohtimiin ja
kytkevdt maapotentiaaliin (E).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen suojapistoke, tunnettu
siitd, ettd luisti (45) on muodostettu kahdesta poikkileik-
kaukseltaan L-muotoisesta luistiosasta (90, 91), jotka on
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liitetty T-muotoon siten, etta molemmat, varren muodostavat
pitkdt haarat (90', 91') harittavat hieman keskendan siten,
ettd on muodostunut V-muotoinen jousi, ja ettd laipan muodos-
tavan lyhyen haaran (90'', 91'') ulkosivulle on sijoitettu
kontaktinuppi (47, 48) ja varren muodostavan pitkdan haaran
(90', 91') sisapuolelle on sijoitettu ulospdin suunnatut kon-
taktinupit (92, 93).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen suojapistoke, tunnettu
siitd, ettd kotelo (40) on suljettu yhdelta sivulta johdin-
levylla (41), jonka toinen paa on muodostettu kotelon (40)
yli ulottuvaksi kontaktikieleksi (61), jonka molemmille puo-
lille on sijoitettu kontaktikohdat (62, 64) ja jonka kotelon
(40) sisdpuolta kohti kdannetylla sivulla on johdinradat (63,
65, 67, 69).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen suojapistoke, tunnettu
siitd, ettd sulakkeet (3, 4) on muodostettu johdinlevylle
(41) kyseisen johdinradan (63, 65) kavennuksina (70, 71).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen suojapistoke,
tunnettu siitd, ettd luistissa (45) on kotelon (40) poikit-
taissivun (57) suunnassa esiintyva merkinantonokka (56), joka
varmistustilan laukeamisen jalkeen tydntyy ulospdain kotelon
(40) syvennyksen (87) lapi ja ndyttada merkinantosignaalin.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6-11 mukainen suojapistoke,
tunnettu siitd, ettd kotelon (40) keskelle gijoitetun tydnti-
men (45) molemmin puolin on varistori (32, 33), kontaktilevy
(94, 95), PTC-vastus (30, 31) ja ulkoinen kontaktilevy (96,
97), jotka kaikki on yhdistetty toisiinsa sdhkoisesti.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 6-12 mukainen suojapistoke,
tunnettu siitd, ettd kotelon (40) kontaktikielta (61) kohti
kddnnetyssd poikittaisseindssa (52) on aukko (55) maakiskon
(98) sisdanvientid varten, joka kisko on kontaktoitavissa ko-

telon (40) sisdlld jousen (54) valityksella.
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14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen suoja-
pistoke, tunnettu siitd, ettd.merkinantonokkaa (56) kohti
kaannetyssd kotelon seindssa (57) on aukko (58), jonka lapi
voidaan viedd mittaus- ja erotuspistoke, joka nostaa kotelon
(40) sisdlla jousikoskettimen (59, 60), joka yhdistdd tulevan
johdinradan (63, 65) PTC-vastuksen (30, 31) takana ldhtevdan
johdinrataan (67, 69), ldahtevastd johdinradasta (67, 69).

15. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen suoja-
pistoke, tunnettu siitd, ettd siind on merkinantosanka (36),
joka on sijoitettu pienen valimatkan pdaahdn suojapistokkeen
(99) paatysivun poikittaisseinan (57) suhteen ja johon suoja-
pistokkeen (99) merkinantonokka (56) voi koskettaa, jolloin
merkinantosanka (36) on varustettu kontaktiliuskalla (104)
signaalin muodostamiseksi merkinantolaitteessa.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen suojapistoke, tunnettu
siitd, etta merkinantosanka (36) on muodostettu U-muotoiseksi
ja on sijoitettu liitoslistaan (89) kddntdnivelen (37) ympdri
haaroineen (38) kdannettdvasti.

Patentkrav

1. Skyddskoppling som skydd av en fdrbrukare mot Overspdn-
ning och o6verstrdm, speciellt for telekommunikationsanlagg-
ningar, med en i ledningsfdrbindelsen (a, a', b, b') inkopp-
lad sdkring (3, 4) och en med ett termoskyddselement (5, 6)
skyddad &verspanningsavledare (1, 2) som bildar en tvarfoér-
bindelse mellan ledningsfdérbindelsen (a, a', b, b') och jord-
ledaren (E), varvid utldsning av termoskyddselementet (5, 6)
astadkommer brytning av Overspanningsavledarens tvarfdrbin-
delse, kédnnetecknad av att Overspanningsavledarens (1, 2)
tvdrfdrbindelse ar anordnad fdore sdkringen (3, 4) sett i
riktningen linjesidan - systemsidan (L-S) och att utldsning
av termoskyddselementet (5, 6) astadkommer slutning av en
kortslutningstvarfdrbindelse (7, 8) efter sdkringen (3, 4)
mellan ledningsfdrbindelsen (a, a', b, b') och jordledaren
(E) .
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2. Skyddskoppling fo6r skydd av en fdrbrukare mot overspan-
ning och &verstrdm, speciellt. for telekommunikationsanlagg-
ningar, med en i ledningsfdérbindelsen (a, a', b, b') inkopp-
lad sdkring (3, 4) och en med ett termoskyddselement (5, 6)
skyddad &verspinningsavledare (1, 2) som bildar en tvarfor-
bindelse mellan ledningsfdrbindelsen (a, a', b, b') och jord-
ledaren (E), varvid utldésning av termoskyddselementet (5, 6)
dstadkommer brytning av &verspinningsavledarens tvarfdrbin-
delse,

kdnnetecknad av att dverspanningsavledarens (1, 2) tvarfor-
bindelse ar anordnad efter sdkringen (3', 4') sett i rikt-
ningen linjesidan - systemsidan (L-S),

och att utldsning av termoskyddselementet (5, 6) Astadkommer
slutning av en kortslutningstvarférbindelse (7, 8) mellan
ledningsfdrbindelsen (a, a', b, b') och jordledaren (E) efter
dverspanningsavledarens (1, 2) tvarfdrbindelse

och att sdkringen (3', 4') &r Sverbryggad med en omkopplare
(11) som &r &ppnad vid franskiljning av Overspanningsavleda-
rens (1, 2) tvarfdrbindelse.

3. Skyddskoppling enligt patentkrav 1 eller 2, kénnetecknad
av att skyddskopplingen for sakring av tvenne ledningsforbin-
delser (a, a', b, b') i en dubbelledare ar symmetriskt for-
dubblad, varvid vid utldsning av ett termoskyddselement (5,
6) bdda o&verspanningsavledarna (1, 2) skiljes fran jordle-
daren (E) via en gemensam omkopplare (9) samt bdda kortslut-
ningstvarfdrbindelserna (7, 8) sluts.

4. Skyddskoppling enligt ndgot av patentkraven 1-3, kédnne-
tecknad av att ett finskydd (21) fo6r astadkommande av ett
stegskydd bestdende av grovskydd (20) och finskydd (21) ar
inkopplat i ledningsfdrbindelsen (a, a', b, b').

5. Skyddskoppling enligt patentkrav 4, kénnetecknad av att
finskyddet (21) omfattar ett i ledningsfdrbindelsen (a, a',
b, b') inkopplat PTC-motstdnd (30, 31) och en pd tvdren till
detta mellan ledningsfdérbindelsen (a, a', b, b') och jordle-
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daren (E) kopplad varistor (32, 33) som har ndra termisk kon-
takt med PTC-motstdndet (30, 31).

6. Skyddskoppling enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att
efter stegskyddet i varje ledningsfdrbindelse anordnas en
mat- och brytpunkt (34).

7. Skyddsstickpropp med en skyddskoppling enligt ndgot eller
ndgra av patentkraven 3-6, kdnnetecknad av att omkopplaren
(9) ar utformad som en inom ett hdlje (40) lagrad skjutdetalj
(45) vars ena ande via en 1ddpunkt (44) &r ledande ansluten
till jordblecket (43) pa en inom hdljet (40) fast lagrad
Sdverspanningsavledare (42) som i den frdn &verspanningsavle-
daren (42) vanda riktningen pdverkas av fjdderspanning och
har glidande anliggning mot ett jordbleck (53) och att skjut-
detaljen (45) har kontaktvartor (47, 48) som i driftstill-
stdnd ej har kontakt och som efter uppsmdltning av 1lddpunkten
(44) under varmens inverkan och den darav resulterande flytt-
ningen av skjutdetaljen (45) pd grund av fjdderspanningen fir
kontakt med strdmledningarna och kopplar dessa till jordpo-
tential (E).

8. Skyddsstickpropp enligt patentkrav 7, kédnnetecknad av att
skjutdetaljen (45) bildas av tva skjutstycken (90, 91) med L-
formig sektion som ar sammanfogade i T-form, sd att de bada
langa skdnklarna (90', 91') som bildar livet ar ndgot vridna
mot varandra for att bilda en V-formig fjader, och att pa ut-
sidan av de korta skanklarna (90'', 91'') som bildar flansen
finns anordnad vardera en kontaktvdrta (47, 48) samt pd in-
sidan av de ldnga skdnklarna (90', 91') som bildar livet

finns anordnade utdt riktade kontaktvdrtor (92, 93).

9. Skyddsstickpropp enligt patentkrav 8, kdnnetecknad av att
héljet (40) avslutas pd ena sidan med ett kretskort (41) som
pa sin ena dnde &r utformat som en utanfdr hdljet (40) ut-
stickande kontakttunga (61), som ar fb&rsedd med pa bada sidor
anordnade kontaktytor (62, 64) samt med kretsar (63, 65, 67,
69) pa den mot insidan av hdéljet (40) vanda sidan.
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10. Skyddsstickpropp enligt patentkrav 9, kénnetecknad av att
sdkringarna (3, 4) pa kretskortet (41) ar utformade som av-
smalnande partier (70, 71) i de aktuella kretsarna (63, 65).

11. Skyddsstickpropp enligt nagot av patentkraven 6-10, kén-
netecknad av att skjutdetaljen (45) har en mot tvarsidan (57)
av hdljet (40) pekande signalklack (56), som efter utldsning
av sdkringstillstdndet trdnger ut genom en ursparing (87) i
hdljet (40) och indikerar en signal.

12. Skyddsstickpropp enligt ndgot av patentkraven 6-11, kén-
netecknad av att pd bdda sidor om den centriskt i hdljet (40)
placerade skjutdetaljen (45) finns vardera en varistor (32,
33), ett kontaktbleck (94, 95), ett PTC-motstand (30,  31) och
ett yttre kontaktbleck (96, 97) som alla ar elektrisk koppla-
de sinsemellan.

13. Skyddsstickpropp enligt ndgot av patentkraven 6-12, kén-
netecknad av att pd den mot kontakttungan (61) vanda tvarvag-
gen (52) av hdljet (40) finns en Oppning (55) f6r infdrande
av en jordskena (98) som kan ges kontakt inuti hdéljet (40)
med hjdlp av en fjader (54).

14. Skyddsstickpropp enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att i den mot signalklacken (56) vanda tvar-
vaggen (57) finns en Oppning (58) genom vilken en mat- och
brytstickpropp kan fbéras in, som inuti hdéljet (40) lyfter en
fjaderkontakt (59, 60), som fOrbinder den inkommande kretsen
(63, 65) med den utgdende kretsen (67, 69) efter PTC-motstdan-
det (30, 31), fran den utgdende kretsen.

15. Skyddsstickpropp enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att det finns en signalbygel (36) som ar an-
ordnad pd ett litet avstand fran gavelsidans tvarvagg (57) pa
skyddsstickproppen (99) och som kan ges kontakt med hjdlp av
signalklacken (56) pa skyddsstickproppen (99), varvid signal-
bygeln (36) ar fdérsedd med en kontaktremsa (104) fOr att leda
en signal till en signalanordning.
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16. Skyddsstickpropp enligt patentkrav 15, kdnnetecknad av
att signalbygeln (36) har U-form och ar placerad pa en an-
slutningslist (89) sa att den kan fdllas ned med hjdlp av
skdnklar (38) som ar rodorliga i svanglager (37).
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