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(54)实用新型名称

纯电动车减速器的二级减速装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种纯电动车减速器的二

级减速装置，包括差速器，及相互平行的输入轴、

第一副轴、第二副轴、中间轴，输入轴上固定有输

入主动齿轮，第一副轴周向固定设置第一从动齿

轮、单向超越离合器，第二副轴周向固定设置第

二副轴离合器、同步器，第一从动齿轮以及第二

副轴离合器的齿轮与输入主动齿轮共啮合，第一

副轴上滑动配合一挡主动齿轮，一挡主动齿轮通

过单向超越离合器与第一副轴相连，第二副轴上

分别滑动配合倒挡齿轮、输出齿轮，倒挡齿轮、二

挡齿轮分别位于同步器两侧，二挡齿轮与差速器

的差速器输入齿轮啮合，中间轴上固定设置有一

挡从动齿轮、传动齿轮，一挡从动齿轮与一挡主

动齿轮、倒挡齿轮共啮合，传动齿轮与二挡齿轮

啮合。
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1.一种纯电动车减速器的二级减速装置，包括输入轴（1）、差速器（16），其特征在于：还

包括第一副轴（7）、第二副轴（14）、中间轴（10），所述第一副轴（7）、第二副轴（14）、中间轴

（10）平行于输入轴（1），所述输入轴（1）上固定设有一输入主动齿轮（2），所述第一副轴（7）

周向固定设置第一从动齿轮（5）、单向超越离合器（17），所述第二副轴（14）周向固定设置一

第二副轴离合器（4）、同步器（12），所述第一从动齿轮（5），以及第二副轴离合器（4）的齿轮

（3）与输入主动齿轮（2）共啮合，所述第一副轴（7）上滑动配合一个一挡主动齿轮（6），所述

一挡主动齿轮（6）通过单向超越离合器（17）与第一副轴（7）相连，所述第二副轴（14）上分别

滑动配合有倒挡齿轮（11）、二挡齿轮（13），所述倒挡齿轮（11）、二挡齿轮（13）分别位于同步

器（12）两侧，所述二挡齿轮（13）与差速器（16）的差速器输入齿轮（15）啮合，所述中间轴

（10）上固定设置有一挡从动齿轮（8）、传动齿轮（9），所述一挡从动齿轮（8）与一挡主动齿轮

（6）、倒挡齿轮（11）共啮合，所述传动齿轮（9）与二挡齿轮（13）啮合。

2.根据权利要求1所述的纯电动车减速器的二级减速装置，其特征在于：所述单向超越

离合器（17）的主动盘与第一副轴（7）连接固定，单向超越离合器（17）的被动盘与一挡主动

齿轮（6）连接固定。

3.根据权利要求1所述的纯电动车减速器的二级减速装置，其特征在于：所述第二副轴

离合器（4）为自动离合器。

4.根据权利要求1所述的纯电动车减速器的二级减速装置，其特征在于：所述第一副轴

（7）通过花键与第一从动齿轮（5）周向固定。

5.根据权利要求1所述的纯电动车减速器的二级减速装置，其特征在于：所述中间轴

（10）通过花键与一档从动齿轮（8）、传动齿轮（9）固定。
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纯电动车减速器的二级减速装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及纯电动车领域，特别涉及一种纯电动车减速器的二级减速装置。

背景技术

[0002] 目前传统的纯电动车均采用固定速比的单级减速装置，其性能基本能满足车俩行

驶要求。但使用单级减速装置的纯电动车的动力性能完全取决于驱动电机，对驱动电机性

能的要求较高。而在实际的路况中，单级传动的纯电动车的电机不可能一直工作在效率最

优区，尤其是在以最高或最低车速以及低负荷状态行驶时，驱动电机的能耗大、效率低，减

少了纯电动车的续航里程，汽车的经济性不高。怎样提高纯电动车的动力性和经济性，延长

纯电动车的续航里程，一直是电动车领域需解决的问题。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是针对现有技术的不足，提供一种纯电动车减速器的二级减速

装置，其结构简单紧凑，可保证纯电动车的驱动电机在高、低速的情况下均保持高效率工

作，延长了纯电动车的续航里程，提高了纯电动车的动力性、经济性。

[0004] 本实用新型的技术方案是：一种纯电动车减速器的二级减速装置，包括输入轴、差

速器，其特征在于：还包括第一副轴、第二副轴、中间轴，所述第一副轴、第二副轴、中间轴平

行于输入轴，所述输入轴上固定设有一输入主动齿轮，所述第一副轴周向固定设置第一从

动齿轮、单向超越离合器，所述第二副轴周向固定设置一第二副轴离合器、同步器，所述第

一从动齿轮，以及第二副轴离合器的齿轮与输入主动齿轮共啮合，所述第一副轴上滑动配

合一个一挡主动齿轮，所述一挡主动齿轮通过单向超越离合器与第一副轴相连，所述第二

副轴上分别滑动配合有倒挡齿轮、二挡齿轮，所述倒挡齿轮、二挡齿轮分别位于同步器两

侧，所述二挡齿轮与差速器的差速器输入齿轮啮合，所述中间轴上固定设置有一挡从动齿

轮、传动齿轮，所述一挡从动齿轮与一挡主动齿轮、倒挡齿轮共啮合，所述传动齿轮与二挡

齿轮啮合。

[0005] 所述单向超越离合器的主动盘与第一副轴连接固定，单向超越离合器的被动盘与

一挡主动齿轮连接固定。

[0006] 所述第二副轴离合器为自动离合器。

[0007] 所述第一副轴通过花键与第一从动齿轮周向固定。

[0008] 所述中间轴通过花键与一挡从动齿轮、传动齿轮固定。

[0009] 采用上述技术方案：包括输入轴、差速器，还包括第一副轴、第二副轴、中间轴，所

述第一副轴、第二副轴、中间轴平行于输入轴，所述输入轴上固定设有一输入主动齿轮，所

述第一副轴周向固定设置第一从动齿轮、单向超越离合器，所述第二副轴周向固定设置一

第二副轴离合器、同步器，所述第一从动齿轮，以及第二副轴离合器的齿轮与输入主动齿轮

共啮合，所述第一副轴上滑动配合一个一挡主动齿轮，所述一挡主动齿轮通过单向超越离

合器与第一副轴相连，所述第二副轴上的第二副轴离合器分别滑动配合有倒挡齿轮、二挡
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齿轮，所述倒挡齿轮、二挡齿轮分别位于同步器两侧，所述二挡齿轮与差速器的差速器输入

齿轮啮合，所述中间轴上固定设置有一挡从动齿轮、传动齿轮，所述一挡从动齿轮与一挡主

动齿轮、倒挡齿轮共啮合，所述传动齿轮与二挡齿轮啮合。装置中的输入轴与纯电动车的驱

动电机连接由驱动电机驱动旋转。该减速装置一挡传动时，使驱动电机正转，第一副轴上的

单向超越离合器未被超越，单向超越离合器的主动盘与被动盘结合传动动力，且第二副轴

上的第二副轴离合器的主动盘与被动盘未结合，由此实现一挡传动。二挡传动时，使驱动电

机正转，第二副轴上的同步器与二挡齿轮结合，第二副轴上的第二副轴离合器的主动盘与

被动盘结合，此时第一副轴上的单向超越离合器被超越，单向超越离合器的主动盘与被动

盘未结合，由此实现二挡传动。倒挡传动时，使驱动电机反转，第二副轴上的同步器与倒挡

齿轮结合，第二副轴上的第二副轴离合器的主动盘与被动盘结合，此时第一副轴上的单向

超越离合器的主动盘与被动盘未结合，由此实现倒挡传动。该减速装置的传动简单有效，其

结构也简单紧凑。而且，纯电动车在行驶过程中，其驱动电机在高、低速的情况下均可保持

高效率地工作，使得驱动电机一直工作在效率的最优区，驱动电机的动力通过该二级减速

装置输出的能耗小，延长了纯电动车的续航里程，提高了纯电动车的动力性、经济性。

[0010] 所述单向超越离合器的主动盘与第一副轴连接固定，单向超越离合器的被动盘与

一挡主动齿轮连接固定。单向超越离合器通过主动盘与被动盘的结合，实现第一副轴与一

挡主动齿轮之间的动力传递与断开。

[0011] 所述第二副轴离合器为自动离合器，自动离合器降低了驾驶纯电动车的的难度，

提高了驾驶员驾驶的舒适度。

[0012] 所述第一副轴通过花键与第一从动齿轮周向固定，所述中间轴通过花键与一挡从

动齿轮、传动齿轮固定。花键固定的方式简单有效，齿轮与轴的安装也方便。

[0013] 本纯电动车减速器的二级减速装置的传动简单有效，结构也简单紧凑。而且，驱动

电机可一直工作在效率的最优区，减小了驱动电机能量能耗，延长了纯电动车的续航里程，

提高了纯电动车的动力性、经济性。

[0014] 下面结合说明书附图和具体实施例对本实用新型作进一步说明。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0016] 附图中，1为输入轴，2为输入主动齿轮，3为齿轮，4为第二副轴离合器，5为第一从

动齿轮，6为一挡主动齿轮，7为第一副轴，8为一挡从动齿轮，9为传动齿轮，10为中间轴，11

为倒挡齿轮，12为同步器，13为二挡齿轮，14为第二副轴，15为差速器输入齿轮，16为差速

器，17为单向超越离合器。

具体实施方式

[0017] 参见图1，一种纯电动车减速器的二级减速装置，包括输入轴1、差速器16，还包括

第一副轴7、第二副轴14、中间轴10，所述第一副轴7、第二副轴14、中间轴10平行于输入轴1。

所述输入轴1上固定设有一输入主动齿轮2，输入轴1与纯电动车的驱动电机连接由驱动电

机驱动旋转。所述第一副轴7周向固定设置第一从动齿轮5、单向超越离合器17，所述第一从

动齿轮5与第一副轴7通过花键周向固定。所述第二副轴14周向固定设置一第二副轴离合器
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4、同步器12，所述第一从动齿轮5以及第二副轴离合器4的齿轮3与输入主动齿轮2共啮合。

所述第二副轴离合器4的主动盘与第二副轴14固定连接，第二副轴离合器4的被动盘与齿轮

3固定连接。所述第二副轴离合器4为自动离合器，自动离合器可降低驾驶纯电动车的的难

度，提高驾驶员驾驶的舒适度。所述第一副轴7上滑动配合一个一挡主动齿轮6，所述一挡主

动齿轮6通过单向超越离合器17与第一副轴7相连。所述单向超越离合器17的主动盘与第一

副轴7连接固定，单向超越离合器17的被动盘与一挡主动齿轮6连接固定，单向超越离合器

17通过主动盘与被动盘的结合，实现第一副轴7与一挡主动齿轮6之间的动力传递与断开。

所述第二副轴14上分别滑动配合有倒挡齿轮11、二挡齿轮13，所述倒挡齿轮11、二挡齿轮13

分别位于同步器12两侧，所述二挡齿轮13与差速器16的差速器输入齿轮15啮合输出动力。

所述中间轴10通过花键固定设置有一挡从动齿轮8、传动齿轮9，花键固定的方式简单有效，

齿轮与轴的安装也方便。所述一挡从动齿轮8与一挡主动齿轮6、倒挡齿轮11共啮合，所述传

动齿轮9与二挡齿轮13啮合。

[0018] 该减速装置一挡传动时，使驱动电机正转，第一副轴7上的单向超越离合器17未被

超越，单向超越离合器17的主动盘与被动盘结合传动动力，且第二副轴17上的第二副轴离

合器4的主动盘与被动盘未结合，动力从输入主动齿轮2传递至一挡主动齿轮6，一挡主动齿

轮6与一挡从动齿轮8啮合将动力传递至中间轴10，由传动齿轮9驱动二挡齿轮13转动输出

动力，由此实现的一挡传动。二挡传动时，使驱动电机正转，第二副轴14上的同步器12与二

挡齿轮13结合，第二副轴14上的第二副轴离合器4的主动盘与被动盘结合，此时第一副轴7

上的单向超越离合器17被超越，单向超越离合器17的主动盘与被动盘未结合，动力从输入

主动齿轮2传递至第二副轴离合器4的齿轮3，并通过处于结合状态的第二副轴离合器4将动

力传递至同步器12，由同步器12驱动二挡齿轮13转动输出动力，由此实现的二挡传动。倒挡

传动时，使驱动电机反转，第二副轴14上的同步器12与倒挡齿轮11结合，第二副轴14上的第

二副轴离合器4的主动盘与被动盘结合，此时第一副轴7上的单向超越离合器17的主动盘与

被动盘未结合，动力从输入主动齿轮2传递至第二副轴离合器4的齿轮3，并通过处于结合状

态的第二副轴离合器4将动力传递至同步器12，同步器12与倒挡齿轮11结合将动力传递至

一挡从动齿轮8，一挡从动齿轮8与一挡从动齿轮8啮合将动力传递至中间轴10，由传动齿轮

9驱动二挡齿轮13转动输出动力，由此实现的倒挡传动。该减速装置的传动简单有效，其结

构也简单紧凑。而且，纯电动车在行驶过程中，其驱动电机在高、低速的情况下均可保持高

效率地工作，使得驱动电机一直工作在效率的最优区，驱动电机的动力通过该二级减速装

置输出的能耗小，延长了纯电动车的续航里程。同时也提高了纯电动车的动力性、经济性及

舒适性，降低了纯电动车驱动电机及电池的要求，更有利于纯电动车的产业化及市场化。
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图1
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