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(57) Abstract

The shut-off or throttle valve
described has a housing (12), through
which a flow channel passes, and a
flap (18) which can be rotated about
a spindle (20) passing across a section
through the flow channel. The flap
(18) is in the closed position when
it is disposed in a plane including the
spindle and running at right angles to
the direction of flow in the channel.
All round the plane of the flap (18),
a gap is maintained, in all positions of
the flap, between the edge of the flap
and the housing (12) such that the gap
is not reduced to zero by the thermal
expansion expected to occur during
operation. The housing (12) is fitted
with stop strips (34, 36) which act as
seals for the faces of the flap (18) at the
edges on its periphery. The surface of
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the flap is divided by the spindle (20) into two areas. Associated with each area is a stop strip (34, 36) on the housing (12) and extending
up to the spindle on each area, these two stop strips (34, 36) being located on opposite sides of the flap (18).




(57) Zusammenfassung

Ein Absperr- oder Drosselventil besitzt ein einen Strdmungskanal umschlieBendes Geh#iuse ( 12) und eine um eine den
Strémungsquerschnitt des Ventils durchquerende Drehachse (20) verschwenkbare Ventilklappe (18). Die Ventilklappe (18) befindet sich in
SchlieBstellung in einer die Drehachse enthaltenden, quer zur DurchfluBachse verlaufenden SchlieBebene und halt mit ihrem Rand in allen
Stellungen allseits in der Ebene der Klappe (18) einen solchen Abstand vom Geh#use (12) ein, daB dieser von den wihrend des Betriebs
zu erwartenden Wirmedehnungen nicht iberwunden werden kann. Dem Umfangsbereich der Ventilklappe (18) ist am Geh#use (12)
eine Anschlagkante (34, 36) als stimseitige Dichtung zugeordnet. Die Klappenfliche wird durch die Drehachse (29) in zwei Teilflichen
unterteilt. Jeder Teilfliche ist am Gehiuse (12) jeweils eine bis an die Drehachse (20) herangefiihrte Anschlagkante (34, 36) zugeordnet,

wobei jede dieser beiden Anschlagkanten (34, 36) auf ciner anderen Seite der Ventilklappe (18) angeordnet ist.
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ABSPERR-ODER DROSSELVENTIL MIT UREHBARER VENTILKLAPPE

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Absperr- oder Drosselventil mit
einem einen Strémungskanal umschliefenden Gehduse und einer
um eine den Strdmungsquerschnitt des Ventils durchquerende
Drehachse verschwenkbaren Ventilklappe, insbesondere fir der
Ladung oder Abgasableitung dienende Strdémungskandle bei Ver-
brennungsmotoren, wobei die Klappenflache durch die Drehachse

in zwei Teilflédchen unterteilt wird.

Bekannt ist eine Ventilklappe, die in geschlossenem Zustand
schrdg zur DurchfluBachse angeordnet ist, damit kein Verklem-
men durch Warmedehnung sntstehen kann und die deshalb die
Form eines schrdgen Zylinderschnitts aufweis:t, damit sie mit
ihrer Umfangsfldche dichtend an der Rohrwandung bzw. Wandung
des zylindrischen Ventilgehduses anliegt. Diese MaBnahme zur
Verhinderung des Klemmens ist nur an den am weitesten von der
Drehachse entfernten Umfangsabschnitten wirksam, im Bereich
der die Drehachse gquerenden Umfangsabschnitte ist sie unwirk-
sam, weil in Achsrichtung keine Schraglage zur Rohrachse be-
steht. Dort muf deshalb ein Spalt zum Ausgleich der Warme-
dehnung fresigehalten werden und folglich ist das Ventil dort
undich:z. Um die komplizierte Ferm der Ventilklappe herzu-
stellen, muR diese am Umfang zugeschliffen bzw. gefrist wer-
den, was =zinerseits hohe Bearbeitungskosten verursacht und
andererseits nicht verhindern kann, daR am Ventil Leckverlu-

ste auftreten, die umsoc héher sind, je hdhere Drucke auftre-

ten.

Es ist auch schon bekannt, in der Innenwandung des Ventilge-

hauses ausnehmungen auszubilden, in die von der Drehachse

entferncten Abschnitte der Ventilklappe in der erwdhnten,
schrag zur DurchfluBRachse verlaufenden Schliefistellung ein-
greifen, und die diesen Abschnitten der Ventilklappe zugeord-
nete Anschlagfléachen aufweisen, an denen die Ventilklappe in
Schlieffstellung stirnseitig anliegt. Auch bei dieser Ausfih-
rungsfcrm sind Frédsarbeiten am Ventilgehause erforderlich und
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die beschriebenen Leckverluste im Bereich der die Ventilachse
querenden Umfangsabschnitte der Ventilklappe treten wie be-
schrieben auch bei dieser Variante des Ventils auf.

Beim Einsatz eines solchen Ventils in dem mit einem Abgaswar-
metauscher und einem Katalysator versehenen Abgasstrang eines
Verbrennungsmotors, um das Abgas wahlweise Uber den Warmetau-
scher oder einen Bypass zu leiten, wozu das Ventil zur Sper-
rung des Bypass eingesetzt wird, geht durch die Leckage am
Bypassventil Energie verloren. Dabei sind Leckverluste von
mehr als 50 % mdéglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil der ein-
gang genannten Art so auszugestalten, daf es auch bei unter-
schiedlichen Temperaturen zuverldssig funktioniert, daR es
einfach und kostenglunstig herstellbar und auch unter beengten
rdaumlichen Verhdltnissen relativ leicht einbaubar ist. Ins-
besondere soll es geeignet sein, in der der Motorauslegung
angepafBten Abgasleitung eines Verbrennungsmotors im Leerlauf,
d.h. bei etwa 500 U/min, einen Staudruck von 5 bar zu erzeu-
gen. 2Zudem soll sich das Ventil zur Regelung, insbesondere
zur Regelung des Staudrucks in einer Leitung eignen, wobei es
auch bei kleinen Offnungswinkeln und dem Einfluf von Stré-
mungsturbulenzen eine stabile Stellung beibehalten soll, oder
als RuUckschlagklappe mit gegebenenfalls einstellbarem Off-

nungsdruck.

Zur Lbsung dieser Aufgabe ist das eingangs genannte Ventil
derart ausgestaltet, daR die Ventilklappe in Schliefstellung
sich in einer die Drehachse enthaltenden, quer zur Durchfluf-
achse verlaufenden SchlieRebene befindet und mit ihrem Rand
in allen Stellungen allseits in der Ebene der Klappe einen
solchen Abstand vom Gehduse einhdlt, daR dieser von den wéah-
rend des Betriebs zu erwartenden Warmedehnungen nicht uber-
wunden werden kann, daf dem Umfangsbereich jeder Teilflé&che
am Gehduse jeweils eine bis an die Drehachse herangefihrte
Anschlagkante zugeordnet ist und daR diese Anschlagkanten auf
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unterschiedlichen Seiten der Ventilklappe angeordnet und die-
ser als stirnseitige Abdichtung zugeordnet sind.

Diese Konstruktion erfordert keine aufwendige Bearbeitung der
Ventilklappe oder des Ventilgeh&uses, vielmehr kann eine ge-
stanzte, unbearbeitete Klappe und einfaches Rohrmaterial zur
Bildung des Geh&duses verwendet werden. Durch den ringsum
eingehaltenen Abstand zwischen Klappenrand und Innenwandung
des Gehduses koénnen Warmedehnungen ohne Klemmgefahr ausgegli-
chen werden. Weil die Klappe ringsum an den Anschlagkanten
stirnseitig und damit spaltfrei anliegt, ist eine gute Ab-
dichtung gewdhrleistet.

Nach einer z.B. flir die Anwendung als Absperrventil geeigne-
ten Ausflhrungsform teilt die Drehachse die Klappenfldche in
zwel gleich groRe Halften.

Beim Einsatz eines Drehklappenventils kann die gewiinschte
Offnungsstellung durch einen Stellmotor eingestellt werden.
Bei kleinen Offnungswinkeln ist diese Art von Ventilen auf-
grund von Strémungsturbulenzen instabil. Vorzuziehen wéire
ein Ventil, das es ermdglicht, den gewlinschten Staudruck
durch eine Ruckstellkraft einzustellen. Hierzu wird nach
einer bevorzugten Ausfihrungsform das erfindungsgemidfe Ventil
S0 ausgestaltet, daf die Drehachse die Klappenfldche in zwei
unterschiedlich grofe Teilfldchen unterteilt und daR parallel
zur Drehachse die gréBte Abmessung der Klappe kleiner ist als
die in gleicher Richtung gemessene Weite des Strdmungskanals.

Wenn das Ventil so eingebaut wird, daf der zu stauende Druck

auf die gréRere Klappenteilfldche wirkt und eine vom Klappen-
weg abhéngige Ruckstellkraft in Schliefrichtung auf die Klap-
pe einwirkt, kann eine jederzeit stabile Lage der Klappe er-

reicht werden, die einen Staudruck entsprechend der Kennlinie
der Ruckstellkraft aufrechterhalten kann.
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Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform besteht darin,
da das Gehduse aus einer von der Drehachse durchquerten
Rohrmuffe und zwei von dieser Rohrmuffe umschlossenen Rohr-
abschnitten besteht, deren der Ventilklappe zugewandte Rénder
auf unterschiedlichen Seiten der Drehachse als Anschlagkante
fir die Ventilklappe in einer parallel zur Ebene der in
Schlieflstellung befindlichen Ventilklappe verlaufenden Ebene
hdéchstens bis auf einen der halben Wandstdrke der Ventilklap-
pe entsprechenden Abstand vom Drehzentrum an die Drehachse
herangefihrt sind und anschliefend auRerhalb des Schwenkbe-
reichs der Ventilklappe verlaufen, wobei eine einfache Aus-
gestaltung darin besteht, dafl die der Ventilklappe zugewand-
ten Rander der Rohrabschnitte durch eine parallel zur Dreh-
achse verlaufende Stufe in zwei in Durchstrémrichtung des
Ventils versetzte Abschnitte unterteilt sind, die jeweils
parallel zur Ebene der in Schliefstellung befindlichen Ven-
tilklappe verlaufen.

Hierdurch ergibt sich eine besonders einfache und kostengin-
stige Konstruktion, die auch unter schwierigen rdumlichen
Verhdltnissen relativ einfach montiert werden kann, weil das
Ventilgehduse am Einbauort zusammengefligt werden kann und der
wesentliche Teil des Ventils aus der Rohrmuffe mit der darin
gelagerten Ventilklappe besteht. Sofern die anschliefenden
Leitungsteile jeweils durch entsprechende Bearbeitung ihres
mit dem Ventil zu verbindenden Endes vorbereitet sind, missen
nur noch diese Leitungsteile entsprechend ausgerichtet, in
die Rohrmuffe eingeschoben werden und mit dieser fest verbun-

den werden.

Fir besonders beengte rdumliche Verhdltnisse besteht eine
bevorzugte Variante darin, da die Anschlagkanten mit einem
dem halben Durchmesser der Drehachse entsprechenden Abstand
an die Drehachse herangefihrt sind und daf die Wandstdrke der
Ventilklappe den Durchmesser der Drehachse nicht Uberschrei-
tet. Diese ermdglicht es, bei in Offnungsstellung befindli-
cher Ventilklappe die Rohrmuffe mit eingebauter Ventilklappe
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soweit auf ein erstes Rohrende aufzuschieben, bis der zurick-
gesetzte Randabschnitt an der Drehachse anschlagt, so daR
dann ein die Leitung auf der anderen Seite des Ventils fort-
setzendes Rohrende gegeniiber der Muffe ausgerichtet und dann
die Muffe auf dieses Rohrende aufgeschoben werden kann, bis
beide Rohrenden funktionsgerecht in der Muffe positioniert
sind und die Muffe mit den Rohrenden verbunden werden kann.
Auf diese Weise kann das Ventil nachtrdglich ohne deren vor-
Ubergehende Demontage in Leitungen eingebaut werden, aus de-
nen fir den Einbau ein Abschnitt herausgetrennt wird und die
Leitungsenden passend abgestuft werden.

Bei einer den Strémungsquerschnitt durchquerenden Achse wirkt
der Staudruck beiderseits der Achse und erzeugt so einander
entgegengesetzt wirkende Drehmomente, so daR die Zuhaltekraft
nur noch die Differenz beider Drehmomente Uberwinden muf.
Allerdings setzt diese Bauform bei der vorstehend beschriebe-
nen einfachen Bauweise, bei der ein Teil des Ventilgehduses
durch zwei Rohrabschnitte gebildet wird, die durch ein zur
Lagerung der Drehklappe dienendes, muffenartiges Element ver-
bunden werden, die Bearbeitung der Rohrenden voraus. Wenn
die Drehachse auferhalb des Strémungsquerschnitts verlauft,
kénnte sich die Klappe in Schliefstellung nur gegen das
stromauf gelegene Rohrende legen, so daR es genlugt, dieses
Rohrende unter Bildung einer ebenen Ringflédche abzuschneiden.
Es entfallt aber in diesem Fall der Krafteausgleich an der
Klappe, weshalb die SchlieRkraft dem vollen Staudruck entge-
genwirken muf. Dies kann bei einem Staudruck von z.B. 5 bar
erhebliche Probleme verursachen, z.B. durch den Platzbedarf

der Schliefvorrichtung.

Eine Variante der Erfindung dient der Aufgabe, die relativ
einfache Bauform mit zwei muffenartig von einem die Drehklap-
pe lagernden Element umschlossenen Rohrabschnitten beizube-
halten, eine hohe Dichtwirkung zu gewdhrleisten und dabei die
Bearbeitung der Rohrenden darauf zu beschrédnken, sie durch

einen ebenen Schnitt abzutrennen.
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Bei dieser Variante geht die Erfindung aus von einem Absperr-
oder Drosselventil mit einem einen Strémungskanal umschlie-
Benden Gehduse und einer um eine auferhalb des Strémungsquer-
schnitts des Ventils quer zur Durchflufrichtung angeordnete,
mit einem Stellhebel versehene Achse verschwenkbaren Ventil-
klappe, insbesondere fir der Luftleitung oder Abgasableitung
dienende Strémungskandle bei Verbrennungsmotoren, und mit
einem auferhalb des Gehduses mit der Achse verbundenen Stell-
hebel. Die L&6sung besteht dabei darin, daf der Strémungska-
nal im Gehduse von zwei mit Abstand koaxial zueinander ange-
ordneten Rohrabschnitten gebildet wird, die gemeinsam von
einem Klappengehduse umschlossen werden, in dem die Ventil-
klappe mit ihrer Achse derart angeordnet ist, daf sie in
Schlieffstellung in einer die Drehachse enthaltenden, quer zur
Durchflufrichtung verlaufenden Schliefebene das in das Klap-
pengehduse ausmindende, eine ebene Ringfldche bildende Ende
des stromauf gelegenen Rohrabschnitts lberdeckt, wahrend sie
in der Offnungsstellung aus dem Strémungsweg zwischen den
beiden Rohrabschnitten herausgeschwenkt ist, daf der Stell-
hebel mit einem Kolben verbunden ist, der durch eine
Rickstellkraft in Richtung auf seine der Offnungsstellung der
Klappe zugeordnete Position belastet ist und der entgegen der
Rickstellkraft mit dem stromauf von der Klappe im Strémungs-
kanél herrschenden Gasdruck beaufschlagt ist, wobei die dem
Gasdruck ausgesetzte Kolbenflache etwas kleiner ist als der
Offnungsquerschnitt des in Schliefstellung von der Klappe
abgedeckten Rohrabschnitts, und daf die andere Kolbenfldache
wahlweise einem die Ruckstellkraft Uberwindenden Unterdruck
aussetzbar ist.

Auf diese Weise wird auch bei einseitig gelagerter Klappe der
Staudruck an der geschlossenen Klappe zum gréften Teil durch
eine aus dem Gasdruck abgeleitete Gegenkraft kompensiert, so
daf nur noch eine relativ geringe Zusatzkraft erforderlich
ist, um das Ventil dicht zu schliefRen.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daR der Kolben
in eine zwei Kammern eines Stellzylinders trennende Membran
einbezogen ist, daR ein die eine Kammer durchquerender und
aus dieser herausgefiihrter Stéfel mit dem Stellhebel in Wirk-
verbindung steht und mit dem Kolben verbunden ist, daR die
vom StOfel durchquerte Kammer mit einer Unterdruckquelle ver-
bindbar und die andere Kammer mit dem Strémungskanal stromauf
von der Schliefebene verbunden ist, wobei vorzugsweise zur
Erzeugung der Rickstellkraft eine Druckfeder in der vom Sté-
Bel durchquerten Kammer zwischen dem Kolben und der ihm ge-
genuberliegenden Zylinderwandung eingespannt ist.

Zweckmaigerweise kann die Druckfeder als den StdéRel umgeben-
der, mit dem Kolben und der Zylinderwandung dicht verbundener
Faltenbalg ausgebildet sein.

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausfiihrungsform besteht dar-
in, daR die RUckstellkraft derart (ber einen Hebel an der
Drehklappe angreift, daf der wirksame Hebelarm zwischen der
Wirkungslinie der Ruckstellkraft und der Drehachse der Klappe
mit zunehmender Klappendffnung abnimmt, und daR das resultie-
rende Drehmoment aus Ruckstellkraft und wirksamem Hebelarm
degressiv ist. Dadurch kann das Ventil als Stauvorrichtung
zur ErhShung der Heizleistung des Motors in Betriebszust&nden
mit niedriger Drehzahl und niedriger Leistungsabgabe einge-

setzt werden.

Anhand der nun folgenden Beschreibung der in der Zeichnung
dargestellten Ausflhrungsbeispiele der Erfindung wird diese

ndher erliutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgemdf ausge-
bildetes Drehklappenventil senkrecht zur Drehachse,

Fig. 2 einen Querschnitt durch das in Fig. 1 gezeigte Ven-
til in Richtung der Drehachse,

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Variante mit einseitig
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gelagerter Drehklappe,
Fig. 4 eine vergréferte Darstellung der Vorrichtung zur
Kompensierung des Staudrucks und
Fig. 5 eine Variante des Ventils als degressiv belastete
Drehklappe.

Eine allgemein mit 10 bezeichnete rohrférmige Strémungslei-
tung mit kreisfdrmigem Querschnitt ist im Bereich einer Rohr-
muffe 12 getrennt, wobei die beiden voneinander getrennten
Rohrabschnitte 14 und 16 einen die Einfligung einer Ventil-
klappe 18 ermdéglichenden Abstand voneinander aufweisen. Die
Erfindung ist aber auch bei anderen Querschnittsformen der
Strémungsleitung, insbesondere bei rechteckigen Querschnit-
ten, mit Vorteil anwendbar. Die Ventilklappe 18 kann als
einfaches Stanzteil ausgebildet sein und ist mit einer Dreh-
achse 20 verbunden, die in Lagern 22 und 24 an der Muffe 12
gelagert und auf einer Seite zur Verbindung mit einem Stell-
oder Steuerungsmechanismus aus der Muffe 12 herausgefihrt
ist.

Die Rohrmuffe 12 und die in sie eingreifenden Rohrabschnitte
14 und 16 bilden zusammen das Ventilgehduse 26.

Der aus der Muffe 12 herausgefihrte Abschnitt der Drehachse
20 ist mit einem Bund 21 versehen, der als Widerlager fur
eine die Drehachse umgebende Druckfeder 23 bildet, die einen
innerhalb des als ldsbare Kappe ausgebildeten Lagers 24 an-
geordneten und an der Achse 20 ausgebildeten Dichtungsflansch
25 dichtend gegen die Innenseite des Lagers 24 drickt.

Die Ventilklappe 18 hdlt ringsum einen so ausreichenden Ab-
stand von der Innenwandung des Ventilgehduses 26, dall dieser
die freie Beweglichkeit sichernde Abstand auch nicht durch
die im Betrieb unter Warmeeinfluff zu erwartenden MaRdnderun-

gen uUberwunden werden kann.
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Beim gezeigten Beispiel verlduft die Ventilklappe 18 in ihrer
Schliefstellung senkrecht zur Durchflufrichtung bzw. Achse
der Muffe 12 und in dieser Schliefstellung liegt die Ventil-
klappe 18 in SchlieBrichtung an den ihr zugewandten Randern
der beiden Rohrabschnitte 14 und 16 an. Damit die Ventil-
klappe 18 diese SchlieRstellung unbehindert von den Rohrab-
schnitten 14 und 16 erreichen kann, missen diese im Bewe-
gungsbereich der Ventilklappe 18 Ausnehmungen 30 bzw. 32 auf-
weisen, die beim gezeigten Beispiel dadurch geschaffen sind,
daf die Ra&nder der Rohrabschnitte 14 und 16 auf der einen
bzw. anderen Seite der Drehachse 20 mit einem als Anschlag-
kante 34 bzw. 36 dienenden Abschnitt an die Drehachse 20 her-
angefihrt sind und dabei - um in der Offnungsstellung eine
zur Durchflufrichtung parallele Lage der Ventilklappe 18 zu
ermdéglichen - mindestens einen der halben Dicke der Ventil-
klappe 18 entsprechenden Abstand vom Drehzentrum einhalten.
Der jeweils anschliefende Abschnitt 38 bzw. 40 ist unter Bil-
dung einer Stufe soweit gegeniiber der Anschlagkante 34 bzw.
36 zuruckgesetzt, daR der Schwenkbereich der Ventilklappe 18
freigehalten wird, damit sich diese unbehindert zwischen
Schlief- und Offnungsstellung bewegen kann.

In Fig. 3 umschlieft statt der Rohrmuffe 12 ein Klappengehau-
se 112 die einander zugewandten Enden der beiden Rohrab-
schnitte 114 und 116, die jeweils in einer ebenen Ringfl&che
enden, wobei am Ende des stromauf gelegenen Rohrabschnitts
114 in SchlieBstellung eine Ventilklappe 118 anliegt, deren
Drehachse 120 radial auferhalb des Querschnittsbereichs der
Rohrabschnitte 114 und 116 das Klappengehduse durchquert, das
in diesem Bereich von einer zur Achse 120 parallelen Fléache
117 begrenzt wird, wahrend die gegeniiberliegende Wandung 119
des Klappengehduses 112 auf dieser Seite einen zu den Rohr-
abschnitten 114 und 116 konzentrischen, gewdlbten Verlauf
aufweisen kann.

Die Drehachse 120 ist auRerhalb des Klappengehduses 12 mit
einem Hebel 150 versehen, an dem ein StéRel 156 angreift, der
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mit einem doppeltwirkenden Kolben 158 in einem 2Zylinder 160
fest verbunden ist. Der Kolben 158 ist in eine den Zylinder
160 in zwei Kammern 162 und 164 unterteilende Membran 166
einbezogen. Der StdRel 156 wird von einer als Faltenbalg
ausgebildeten Druckfeder 168 umgeben, die einerseits mit dem
Kolben 158 und andererseits mit der vom StéRel 156 durchquer-
ten Zylinderwandung verbunden ist und die bestrebt ist, den
StORBel 156 in den Zylinder 160 zu ziehen und dadurch die Ven-
tilklappe 118 in die gedffnete Stellung zu bewegen.

Die vom StéBel 156 durchquerte Kammer 162 steht liber eine
Leitung 170 mit einer Vakuumquelle, die andere Kammer 164
Uber eine Leitung 172 mit dem Rohrabschnitt 114 stromauf von
der Schliefebene in Verbindung.

Die Feder 168 halt die Ventilklappe 118 in ihrer gedffneten
Stellung, bis die Kammer 162 mit dem Vakuum in Verbindung
gebracht wird, wodurch dann die Membran 166 und der Kolben
158 derart bewegt werden, daR der StdéRel 156 aus dem Zylinder
160 herausgeschoben und die Ventilklappe dadurch in ihre
Schliefstellung verschwenkt wird. Der sich dabei mit zuneh-
mender Behinderung des freien Durchflusses aufbauende Stau-
druck stromauf der Schliefebene wurde der Kraft des Vakuums
entgegenwirken. Da aber dieser Staudruck Uber die Leitung
172 in der zum Schliefen des Ventils erforderlichen Richtung
auf den Kolben 158 einwirkt, wegen der gegeniber dem Durch-
fluBquerschnitt des Rohrabschnitts 114 kleineren Oberfléche
des Kolbens 158 aber eine etwas geringere Kraft ausibt als
der direkt auf die geschlossene Ventilklappe 118 ausgelbte
Staudruck, reicht eine relativ geringe Kraft des Vakuums aus,

die Ventilklappe 118 in der geschlossenen Stellung zu halten.

Die Fig. 5 zeigt schematisch den mit dem erfindungsgemdfen
Ventil ausgerlisteten Leitungsabschnitt 10, aus dem die Dreh-
achse 20 herausragt. Die Drehachse 20 hat einen abgewinkel-
ten Endabschnitt, der einen Hebelarm 50 bildet. Am freien
Ende des Hebelarms 50, das weiter von der Achse 51 des Lei-
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tungsabschnitts 10 entfernt ist als das den Hebelarm 50 tra-
gende Ende der Achse 20, greift eine die Ventilklappe 18 in
SchlieBstellung vorspannende Feder 52 an, die an einem
Schwenklager 54 abgestitzt ist. Dabei ist die Anordnung so
getroffen, daB der wirksame Hebelarm zwischen der Drehachse
20 und der Wirkungslinie der Feder 52 mit zunehmender Offnung
der Ventilklappe 18 abnimmt, so daR das resultierende Drehmo-

ment aus Federkraft und wirksamem Hebelarm degressiv ist.

Damit kann das Ventil vorteilhaft als Stauvorrichtung in der
Abgasleitung von Verbrennungsmotoren eingesetzt werden, um
durch einen Abgasrickstau bei Warmebedarf eine erhdhte Warme-
abgabe des Motors zu erreichen, wobei dieser verbrauchsstei-
gernde RuUckstau mit zunehmendem Massenfluf automatisch redu-
ziert wird.



WO 96/21815 PCT/EP96/00093

10

15

20

25

- 12 -

Absperr- oder Drosselventil mit drehbarer Ventilklappe.

Patentanspriiche:

1. Absperr- oder Drosselventil mit einem einen
Strémungskanal umschliefenden Gehduse (26) und einer um eine
den Strdémungsquerschnitt des Ventils durchquerende Drehachse
(20) verschwenkbaren Ventilklappe (18), insbesondere fir der
Ladung oder Abgasableitung dienende Strémungskandle bei Ver-
brennungsmotoren, wobei die Klappenfldche durch die Drehachse
(20) in zwei Teilflachen unterteilt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Ventilklappe (18) in Schliefstellung sich
in einer die Drehachse (20) enthaltenden, quer zur DurchflufR-
achse verlaufenden Schliefebene befindet und mit ihrem Rand
in allen Stellungen allseits in der Ebene der Ventilklappe
(18) einen solchen Abstand vom Gehause (26) einhdlt, daf die-
ser von den wdhrend des Betriebs zu erwartenden Wdrmedehnun-
gen nicht Uberwunden werden kann, daf dem Umfangsbereich je-
der Teilfldche am Gehduse (26) jeweils eine bis an die Dreh-
achse (20) herangefihrte Anschlagkante (34, 36) zugeordnet
ist und daR diese Anschlagkanten (34, 36) auf unterschiedli-
chen Seiten der Ventilklappe (18) angeordnet und dieser als
stirnseitige Abdichtung zugeordnet sind.
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2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Drehachse (20) die Klappenfldche in zwei unterschied-
lich grofe TeilflAchen unterteilt und daf parallel zur Dreh-
achse (20) die grofte Abmessung der Klappe kleiner ist als
die in gleicher Richtung gemessene Weite des Strémungskanals.

3. Ventil nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR das Gehduse (26) aus einer von
der Drehachse (20) durchquerten Rohrmuffe (12) und zwei von
dieser Rohrmuffe (12) umschlossenen Rohrabschnitten (14, 16)
besteht, deren der Ventilklappe (18) zugewandte Rander auf
unterschiedlichen Seiten der Drehachse (20) als Anschlagkante
fir die Ventilklappe (18) in einer parallel zur Ebene der in
SchlieRstellung befindlichen Ventilklappe (18) verlaufenden
Ebene héchstens bis auf einen der halben Wandstdrke der Ven-
tilklappe (18) entsprechenden Abstand vom Drehzentrum an die
Drehachse (20) herangefuhrt sind und anschliefRend aufRerhalb
des Schwenkbereichs der Ventilklappe (18) verlaufen.

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die der Ventilklappe (18) zugewandten Rander der Rohrab-
schnitte (14, 16) durch eine parallel zur Drehachse (20) ver-
laufende Stufe in zwei in Durchstrémrichtung des Ventils ver-
setzte Abschnitte (34, 38; 36, 40) unterteilt sind, die je-
weils parallel zur Ebene der in Schliefstellung befindlichen

Ventilklappe (18) verlaufen.

5. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die Anschlagkanten (34, 38) mit einem dem halben Durch-
messer der Drehachse (20) entsprechenden Abstand an die Dreh-
achse herangefihrt sind und daR die Wandstdrke der Ventil-
klappe (18) den Durchmesser der Drehachse (20) nicht tber-
schreitet.

6. Absperr- oder Drosselventil mit einem einen
Strémungskanal umschliefenden Gehduse (112) und einer um eine
auBerhalb des Strémungsquerschnitts des Ventils quer zur
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Durchflufrichtung angeordnete, mit einem Stellhebel (150)
versehene Achse (120) verschwenkbaren Ventilklappe (118),
insbesondere flir der Ladung oder Abgasableitung dienende
Strémungskandle bei Verbrennungsmotoren, und mit einem auRer-
5 halb des Gehaduses (112) mit der Achse (120) verbundenen
Stellhebel (150), dadurch gekennzeichnet, daf der Strémungs-
kanal im Gehduse (112) von zwei mit Abstand koaxial zueinan-
der angeordneten Rohrabschnitten (114, 116) gebildet wird,
die gemeinsam von einem Klappengehduse (112) umschlossen wer-
10 den, in dem die Ventilklappe (118) mit ihrer Achse (120) der-
art angeordnet ist, daf sie in Schliefistellung in einer die
Drehachse (120) enthaltenden, guer zur DurchfluBrichtung ver-
laufenden SchliefRebene das in das Klappengehduse (112) aus-
mindende, eine ebene Ringfldche bildende Ende des stromauf
15 gelegenen Rohrabschnitts (114) abdeckt, wahrend sie in der
Offnungsstellung aus dem Strémungsweg zwischen den beiden
Rohrabschnitten herausgeschwenkt ist, daf der Stellhebel
(150) mit einem Kolben (158) verbunden ist, der durch eine
Rickstellkraft (168) in Richtung auf seine der Offnungsstel-
20 lung der Klappe (118) zugeordnete Position belastet ist und
der entgegen der Ruckstellkraft (168) mit dem stromauf wvon
der Klappe (118) im Strdémungskanal herrschenden Gasdruck be-
aufschlagt ist, wobei die dem Gasdruck ausgesetzte Kolbenfla-
che etwas kleiner ist als der Offnungsquerschnitt des in
25 Schliefstellung von der Klappe (118) abgedeckten Rohrab-
schnitts (114), und daf die andere Kolbenfldche wahlweise
einem die Rilckstellkraft (168) Uberwindenden Unterdruck aus-

setzbar ist.

30 7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
da der Kolben (158) in eine zweli Kammern (162, 164) eines
Stellzylinders (160) trennende Membran (166) einbezogen ist,
daB ein die eine Kammer (162) durchquerender und aus dieser
herausgefiuhrter StéRel (156) mit dem Stellhebel (150) in

35 Wirkverbindung steht und mit dem Kolben (158) verbunden ist,
da die vom St6Rel (156) durchquerte Kammer (162) mit einer
Unterdruckquelle verbindbar und die andere Kammer (164) mit
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dem Strémungskanal stromauf von der Schliefebene verbunden
ist.

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Erzeugung der Rickstellkraft eine Druckfeder (168) in
der vom Stdéfel (156) durchquerten Kammer (162) zwischen dem
Kolben (158) und der ihm gegeniiberliegenden Zylinderwandung
eingespannt ist.

9. Ventil nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet,
daR die Druckfeder 168) als den StéRel (156) umgebender, mit
dem Kolben (158) und der Zylinderwandung dicht verbundener
Faltenbalg ausgebildet ist.

10. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daR die Riickstellkraft (52) derart
Uber einen Hebel (50) an der Drehklappe (18) angreift, daR
der wirksame Hebelarm zwischen der Wirkungslinie der Riick-
stellkraft (52) und der Drehachse (20) der Ventilklappe (18)
mit zunehmender Klappendéffnung abnimmt, und daf das resultie-
rende Drehmoment aus Ruckstellkraft (52) und wirksamem Hebel-

arm degressiv ist.
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