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(57)摘要

本发明公开了一种航空发动机燃油喷嘴用

主燃级主油路活门，包括罩壳、一级活门系统和

二级活门系统。本发明采用同一壳体内有两级活

门控制结构，结构简单实用；采用每级活门的大

小都与油压的范围相关联，油压过大时也能控制

相对稳定的供油量，油压过小时不供油，从而保

证喷嘴出的燃油是恒定的；采用纯机械结构，大

大增加安全可靠性和维修性；采用两级活门同时

控制，保证燃油供给的准确性。
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1.一种航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门，其特征在于，包括罩壳(1)、一级活

门系统(2)和二级活门系统(3)；

所述罩壳(1)包含外接标准快速接头(4)、外壳(5)、副油路油管(6)和主油路油管(7)，

外接标准快速接头(4)包括标准尺寸外界快速端头(35)、圆柱形外壳(33)和内腔(34)；外壳

(5)包含圆柱形主外壳(36)、阶梯内腔(37)、副油路孔(38)和主油路孔(39)；副油路油管(6)

和主油路油管(7)均为管道；

所述一级活门系统(2)包括进油滤网垫片(8)、金属丝编织进油滤网(9)、进油端盖

(10)、一级活门壳体(11)、油封(12)、一级活门塞(13)、一级弹簧管(14)、弹簧调整垫(15)、

缸体底座(16)、卡圈垫(17)和活门壳体密封圈(18)；一级活门壳体(11)包括本体(40)、进油

腔(41)、光滑密封外圆角(42)、形体腔(43)和密封圈槽(44)；

油封(12)和一级活门塞(13)通过凹槽(45)组成一体，一级活门塞(13)还包括进油孔

(46)和内腔(47)；所述二级活门系统(3)包括二级活门塞(19)、活门塞卡圈(20)、活门塞上

端盖(21)、二级弹簧(22)、活门壳体(23)、活门缸(24)、一号密封圈(25)、二号密封圈(26)、

活门缸套(27)、三号密封圈(28)、四号密封圈(29)、五号密封圈(30)、活门塞下环(31)和活

门底盖(32)；二级活门塞(19)包括端头(56)、档槽(57)、杆部(58)、环形(59)、环形进油孔

(60)、副杆部(61)、出油槽(62)和下环槽(63)；活门缸(24)包括本体(49)、进油腔(50)、光滑

内圆角(51)、二级进油孔(52)、密封槽(53)、副油路出油孔(54)和卡槽(55)；活门缸套(27)

包括出油孔(48)；

其中，所述环形进油孔(60)位于所述杆部(58)的所述环形(59)；所述环形进油孔(60)

位于所述副杆部(61)在长度方向靠近杆部(58)的一端，所述出油槽(62)和下环槽(63)位于

所述副杆部(61)在长度方向远离所述杆部(58)的一端，且位于所述副杆部(61)的径向外

侧；

在油的压力作用下，燃油从活门缸(24)的二级进油孔(52)进入，通过环形进油孔(60)

后，燃油从副油路出油孔(54)出去到达副油路油管(6)；

在油压持续增大的情况下，所述二级活门塞(19)的下环槽(63)达到活门缸(24)最小端

并形成间隙以使燃油通过，最后进入到主油路油管(7)；

所述主燃级主油路活门构成的燃油路径包括：

外接标准快速接头(4)与供油管相互连接，燃油从外接标准快速接头(4)的内腔(34)进

入，经过金属丝编织进油滤网(9)达到一级活门系统(2)处；

在油的压力作用下，油压对油封(12)形成压力，压缩一级弹簧管(14)，使一级活门壳体

(11)和油封(12)之间离开形成缝隙以通过燃油，燃油再经过一级活门塞(13)的进油孔(46)

达到内腔(47)；

从一级活门塞(13)的内腔(47)出的燃油继续对二级活门塞(19)形成压力，压缩二级弹

簧(22)形成燃油通道，燃油再从活门缸(24)的二级进油孔(52)进入，通过环形进油孔(60)

后，副油路的燃油从副油路出油孔(54)出去到达副油路油管(6)；在油压持续增大的情况

下，继续压缩二级弹簧(22)，使二级活门塞(19)的下环槽(63)达到活门缸(24)最小端并形

成间隙以使燃油通过，最后进入到主油路油管(7)到达燃油喷嘴喷射出去燃烧。

2.一种如权利要求1所述的航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门的使用方法，其

特征在于，包括以下步骤：
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a、外接标准快速接头(4)与供油管相互连接，燃油从外接标准快速接头(4)的内腔(34)

进入，经过金属丝编织进油滤网(9)达到一级活门系统(2)处；

b、在油的压力作用下，油压对油封(12)形成压力，压缩一级弹簧管(14)，使一级活门壳

体(11)和油封(12)之间离开形成缝隙以通过燃油，燃油再经过一级活门塞(13)的进口孔

(46)达到内腔(47)；

c、从一级活门塞(13)的内腔(47)出的燃油继续对二级活门塞(19)形成压力，压缩二级

弹簧(22)形成燃油通道，燃油再从活门缸(24)的二级进油孔(52)进入，通过环形进油孔

(60)后，副油路的燃油从副油路出油孔(54)出去到达副油路油管(6)；在油压持续增大的情

况下，继续压缩二级弹簧(22)，使二级活门塞(19)的下环槽(63)达到活门缸(24)最小端并

形成间隙以使燃油通过，最后进入到主油路油管(7)到达燃油喷嘴喷射出去燃烧。
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航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及航空航天发动机燃油喷油系统技术试验技术领域，具体是一种航空发

动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门及其使用方法。

背景技术

[0002] 航空发动机被誉为飞机的“心脏”，而燃烧室是发动机的“心脏”，它同压气机、涡轮

一起构成航空推进系统的三大核心部件。燃烧室主要由进气装置、火焰筒、壳体、喷嘴和点

火器等基本构件组成。燃油喷嘴是燃烧室最主要的部件之一，其功用是将燃油雾化，加速混

合气形成，保证稳定燃烧和提高燃烧效率。但是要保证到达燃油喷嘴的燃油的压力和流量

相对恒定，就需要先进结构的活门来保证。保证发动机和燃气轮机燃烧室，燃油雾化质量、

液雾蒸发、运动轨迹和燃油浓度分布对燃烧室各项性能指标有重大影响。雾化质量差，浓度

分布不均匀，喷雾锥角不适当等还将直接影响燃烧室和涡轮的寿命及污染物的排放，尤其

是地面燃气轮机喷嘴雾化质量对污染物排放影响很大。为此，需要研发设计一种新型的现

代化高精度控制的改燃油喷嘴供油系统的活门，来完成高精度的燃油喷嘴的高精度和高可

靠性。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门及其使用

方法，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0005] 一种航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门，包括罩壳、一级活门系统和二级

活门系统；所述罩壳包含外接标准快速接头、外壳、副油路油管和主油路油管，外接标准快

速接头包括标准尺寸外界快速端头、圆柱形外壳和内腔；外壳包含圆柱形主外壳、阶梯内

腔、副油路孔和主油路孔；副油路油管和主油路油管均为管道；所述一级活门系统包括进油

滤网垫片、金属丝编织进油滤网、进油端盖、一级活门壳体、油封、一级活门塞、一级弹簧管、

弹簧调整垫、缸体底座、卡圈垫和活门壳体密封圈；一级活门壳体包括本体、进油腔、光滑密

封外圆角、形体腔和密封圈槽；油封和一级活门塞通过凹槽组成一体，一级活门塞还包括进

油孔和内腔；所述二级活门系统包括二级活门塞、活门塞卡圈、活门塞上端盖、二级弹簧、活

门壳体、活门缸、一号密封圈、二号密封圈、活门缸套、三号密封圈、四号密封圈、五号密封

圈、活门塞下环和活门底盖；二级活门塞包括端头、档槽、杆部、环形、环形进油孔、副杆部、

出油槽和下环槽；活门缸包括本体、进油腔、光滑内圆角、二级进油孔、密封槽、副油路出油

孔和卡槽；活门缸套包括出油孔。

[0006] 一种如以上技术方案中所述的航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门的使用

方法，其特征在于，包括以下步骤：

[0007] a、外接标准快速接头与供油管相互连接，燃油从外接标准快速接头的内腔进入，

经过金属丝编织进油滤网达到一级活门系统处；
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[0008] b、在油的压力作用下，油压对油封形成压力，压缩一级弹簧管，使一级活门壳体和

油封之间离开形成缝隙以通过燃油，燃油再经过一级活门塞的进口孔达到内腔；

[0009] c、从一级活门塞的内腔出的燃油继续对二级活门塞形成压力，压缩二级弹簧形成

燃油通道，燃油再从活门缸的二级进油孔进入，通过环形进油孔后，副油路的燃油从副油路

出油孔出去到达副油路油管；在油压持续增大的情况下，继续压缩二级弹簧，使二级活门塞

的下环槽达到活门缸最小端并形成间隙以使燃油通过，最后进入到主油路油管到达燃油喷

嘴喷射出去燃烧。

[0010] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0011] 一、采用同一壳体内有两级活门控制结构，结构简单实用；

[0012] 二、采用每级活门的大小都与油压的范围相关联，油压过大时也能控制相对稳定

的供油量，油压过小时不供油，从而保证喷嘴出的燃油是恒定的；

[0013] 三、采用纯机械结构，大大增加安全可靠性和维修性；

[0014] 四、采用两级活门同时控制，保证燃油供给的准确性。

附图说明

[0015] 图1是本发明的结构原理示意图；

[0016] 图2是本发明的罩壳的结构原理示意图；

[0017] 图3是本发明的外接标准快速接头的结构原理示意图；

[0018] 图4是本发明的外壳的结构原理示意图；

[0019] 图5是本发明的一级活门系统的结构原理示意图；

[0020] 图6是本发明的进油端盖的结构原理示意图；

[0021] 图7是本发明的虑油组件的结构原理示意图；

[0022] 图8是本发明的一级活门塞及油封组件的结构原理示意图；

[0023] 图9是本发明的二级活门系统的结构原理示意图；

[0024] 图10是本发明的活门壳体和活门缸套的结构原理示意图；

[0025] 图11是本发明的活门缸的结构原理示意图；

[0026] 图12是本发明的二级活门塞的结构原理示意图一；

[0027] 图13是本发明的二级活门塞的结构原理示意图二；

[0028] 图中：1‑罩壳、2‑一级活门系统、3‑二级活门系统、4‑外接标准快速接头、5‑外壳、

6‑副油路油管、7‑主油路油管、8‑进油滤网垫片、9‑金属丝编织进油滤网、10‑、11‑一级活门

壳体、12‑油封、13‑一级活门塞、14‑一级弹簧管、15‑弹簧调整垫、16‑缸体底座、17‑卡圈垫、

18‑活门壳体密封圈、19‑二级活门塞、20‑活门塞卡圈、21‑活门塞上端盖、22‑二级弹簧、23‑

活门壳体、24‑活门缸、25‑一号密封圈、26‑二号密封圈、27‑活门缸套、28‑三号密封圈、29‑

四号密封圈、30‑五号密封圈、31‑活门塞下环、32‑活门底盖、33‑圆柱形外壳、34‑内腔、35‑

标准尺寸外界快速端头、36‑圆柱形主外壳、37‑阶梯内腔、38‑副油路孔、39‑主油路孔、40‑

本体、41‑进油腔、42‑光滑密封外圆角、43‑形体腔、44‑密封圈槽、45‑凹槽、46‑进油孔、47‑

内腔、48‑出油孔、49‑本体、50‑进油腔、51‑光滑内圆角、52‑二级进油孔、53‑密封槽、54‑副

油路出油孔、55‑卡槽、56‑端头、57‑档槽、58‑杆部、59‑环形、60‑环形进油孔、61‑副杆部、

62‑出油槽、63‑下环槽。
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具体实施方式

[0029] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0030] 请参阅图1‑13，一种航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门，包括罩壳1、一级

活门系统2和二级活门系统3；所述罩壳1包含外接标准快速接头4、外壳5、副油路油管6和主

油路油管7，外接标准快速接头4包括标准尺寸外界快速端头35、圆柱形外壳33和内腔34；外

壳5包含圆柱形主外壳36、阶梯内腔37、副油路孔38和主油路孔39；副油路油管6和主油路油

管7均为管道；所述一级活门系统2包括进油滤网垫片8、金属丝编织进油滤网9、进油端盖

10、一级活门壳体11、油封12、一级活门塞13、一级弹簧管14、弹簧调整垫15、缸体底座16、卡

圈垫17和活门壳体密封圈18；一级活门壳体11包括本体40、进油腔41、光滑密封外圆角42、

形体腔43和密封圈槽44；油封12和一级活门塞13通过凹槽45组成一体，一级活门塞13还包

括进油孔46和内腔47；所述二级活门系统3包括二级活门塞19、活门塞卡圈20、活门塞上端

盖21、二级弹簧22、活门壳体23、活门缸24、一号密封圈25、二号密封圈26、活门缸套27、三号

密封圈28、四号密封圈29、五号密封圈30、活门塞下环31和活门底盖32；二级活门塞19包括

端头56、档槽57、杆部58、环形59、环形进油孔60、副杆部61、出油槽62和下环槽63；活门缸24

包括本体49、进油腔50、光滑内圆角51、二级进油孔52、密封槽53、副油路出油孔54和卡槽

55；活门缸套27包括出油孔48。

[0031] 一种如以上技术方案中所述的航空发动机燃油喷嘴用主燃级主油路活门的使用

方法，其特征在于，包括以下步骤：

[0032] a、外接标准快速接头4与供油管相互连接，燃油从外接标准快速接头4的内腔34进

入，经过金属丝编织进油滤网9达到一级活门系统2处；

[0033] b、在油的压力作用下，油压对油封12形成压力，压缩一级弹簧管14，使一级活门壳

体11和油封12之间离开形成缝隙以通过燃油，燃油再经过一级活门塞13的进口孔46达到内

腔47；

[0034] c、从一级活门塞13的内腔47出的燃油继续对二级活门塞19形成压力，压缩二级弹

簧22形成燃油通道，燃油再从活门缸24的二级进油孔52进入，通过环形进油孔60后，副油路

的燃油从副油路出油孔54出去到达副油路油管6；在油压持续增大的情况下，继续压缩二级

弹簧22，使二级活门塞19的下环槽63达到活门缸24最小端并形成间隙以使燃油通过，最后

进入到主油路油管7到达燃油喷嘴喷射出去燃烧。

[0035] 本发明采用同一壳体内有两级活门控制结构，结构简单实用；采用每级活门的大

小都与油压的范围相关联，油压过大时也能控制相对稳定的供油量，油压过小时不供油，从

而保证喷嘴出的燃油是恒定的；采用纯机械结构，大大增加安全可靠性和维修性；采用两级

活门同时控制，保证燃油供给的准确性。

[0036] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下

做出各种变化。
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