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块链共识方法

(57)摘要

本发明涉及计算机区块链技术领域，提供一

种基于改进工作量证明与权益证明的区块链共

识方法。步骤1：区块链中的算力统计节点统计计

算节点的算力；步骤2：算力统计节点对区块链中

所有计算节点的算力进行均匀分组，为每个计算

组在加入区块链之前分配Token值；步骤3：用户

发送存入数据的请求，对所有计算组按照Token

值由大到小排序，选择前k个计算组分别对数据

进行打包成区块操作，选取最先完成打包成区块

操作的计算组为主节点，主节点将区块连接至区

块链中，并利用协议向其他节点广播消息，其他

节点同步区块链状态。本发明能够节约系统算

力、缩短计算周期，且避免对新加入网络的节点

和拥有计算资源较少的节点不友好的问题。

[转续页]

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 110661867 B

2021.07.23

CN
 1
10
66
18
67
 B



(56)对比文件

CN 107450981 A,2017.12.08

Sunny Pahlajani等.“Survey on Private 

Blockchain Consensus Algorithms”.《IEEE》

.2019,

尚新.“一种基于层次化聚类学习的区块链

共识方法”.《http://www.cnki.com.cn/

Article/CJFDTotal-SDDZ201809035.htm》

.2018,

韩爽等.“区块链技术在数字资产安全交易

中的应用”.《计算机系统应用》.2018,

郝琨等.“去中心化的分布式存储模型”.《计

算机工程与应用》.2017,

贾大宇等.“区块链的存储容量可扩展模

型”.《计算机科学与探索》.2017,

2/2 页

2

[接上页]

CN 110661867 B



1.一种基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法，所述区块链中存在M个算

力统计节点Scsn＝{csn1 ,csn2 ,．．．,csnm ,...,csnM}和N个计算节点Scn＝{cn1 ,cn2 ,...,

cnn,...,cnN}，所述算力统计节点用于统计计算节点的算力，所述计算节点用于创建区块和

连接区块，所述计算节点的算力为计算节点能够提供的计算资源大小，其特征在于，包括下

述步骤：

步骤1：区块链中的算力统计节点对每个计算节点的算力进行统计，得到N个计算节点

的算力Sp＝{p1,p2,...,pn,...,pN}；其中，pn为第n个计算节点的算力；

步骤2：算力统计节点对全网计算节点的算力进行平衡：

步骤2.1：算力统计节点对区块链中所有计算节点的算力进行均匀分组：算力统计节点

计算所有计算节点的总算力 并寻找所有计算节点的算力中的最大值pmax＝max

{p1,p2,...,pn,...,pN}，计算分组个数为 将算力小于pmax的计算节点随机组

合形成总算力最大化且总算力小于或等于pmax的分组，将算力为pmax的计算节点自成一组，

得到计算组集合Sgroup＝{group1,group2,...,groupl,...,groupL}；其中， 为向上取整运

算符，groupl为第l个计算组；

步骤2.2：在每个计算组加入区块链之前为每个计算组分配相同的Token值初始值；其

中，Token值代表计算组在区块链中还可以存活的时间；

步骤3：计算节点创建区块，并选择主节点将区块连接至区块链：

步骤3.1：用户向区块链发送存入数据的请求，对所有计算组按照Token值由大到小进

行排序，设定随区块链网络规模正比变化的阈值k，选择排序后的计算组中前k个计算组来

响应请求；

步骤3.2：前k个计算组分别对数据进行打包成区块操作，选取最先完成打包成区块操

作的计算组为主节点；

步骤3.3：主节点将区块连接至区块链中；

步骤3.4：主节点利用协议向其他节点广播消息，其他节点同步区块链状态。

2.根据权利要求1所述的基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法，其特征

在于，所述步骤1包括下述步骤：

步骤1.1：每个计算节点表明自己能够提供的计算资源大小；

步骤1.2：算力统计节点记录每个计算节点能够提供的计算资源大小。

3.根据权利要求1所述的基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法，其特征

在于，所述步骤3中，所述协议为Gossip协议。
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一种基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法

技术领域

[0001] 本发明涉及计算机区块链技术领域，特别是涉及一种基于改进工作量证明与权益

证明的区块链共识方法。

背景技术

[0002] 区块链是一种由互不相信的节点维护同一个全局状态的数据库，具有去中心化、

冗余存储以及数据防篡改等优点。区块链技术无需借助第三方可信机构既可以实现互不信

任的多方完成数据共享。区块链之所以能够实现数据防篡改的特性，主要是因为以区块为

单位的链式结构和合理的共识机制。

[0003] 共识机制是指在没有中心节点控制的情况下，互不信任的节点之间就下一步合法

性行为达成共识的机制。区块链中常见的共识机制有工作量证明机制(POW)和权益证明机

制(POS)。

[0004] 工作量证明机制即区块链中的节点必须达到一定的工作量才能拥有区块的记录

权。在基于工作量证明机制构建的区块链网络中，节点通过计算随机哈希散列的数值解竞

争记录权，正确求解的节点具有当前的记录权。工作量证明机制具有完全去中心化的优点，

在以工作量证明机制为共识的区块链中，节点可以自由进出。但是，基于工作量证明机制的

区块链系统造成了大量的资源浪费，达成共识所需要的周期也较长，另外如果过多强算力

节点结合，那么这些节点会控制整条区块链。

[0005] 权益证明机制的运作方式与工作量证明机制相似，但权益证明机制会根据每个节

点拥有代币的比例和时间，依据算法等比例地降低节点的挖矿难度，从而加快了寻找随机

数的速度，能一定程度地减少资源的浪费。但是，如果有矿工恶意囤币后挖矿，会很容易得

到记录权，因此对于新加入的节点和拥有计算资源较少的节点挖矿的难度很大，获得记录

权的概率较小。

[0006] 可见，传统基于工作量证明的区块链共识方法会浪费大量的系统算力且计算周期

较长，基于权益证明的区块链共识方法对新加入网络的节点和拥有计算资源较少的节点不

友好。

发明内容

[0007] 针对现有技术存在的问题，本发明提供一种基于改进工作量证明与权益证明的区

块链共识方法，能够节约系统算力、缩短计算周期，且避免对新加入网络的节点和拥有计算

资源较少的节点不友好的问题。

[0008] 本发明的技术方案为：

[0009] 一种基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法，所述区块链中存在M个

算力统计节点Scsn＝{csn1 ,csn2,...,csnm ,...,csnM}和N个计算节点Scn＝{cn1 ,cn2,...,

cnn,...,cnN}，所述算力统计节点用于统计计算节点的算力，所述计算节点用于创建区块和

连接区块，所述计算节点的算力为计算节点能够提供的计算资源大小，其特征在于，包括下
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述步骤：

[0010] 步骤1：区块链中的算力统计节点对每个计算节点的算力进行统计，得到N个计算

节点的算力Sp＝{p1,p2,...,pn,…,pN}；其中，pn为第n个计算节点的算力；

[0011] 步骤2：算力统计节点对全网计算节点的算力进行平衡：

[0012] 步骤2.1：算力统计节点对区块链中所有计算节点的算力进行均匀分组：算力统计

节点计算所有计算节点的总算力 并寻找所有计算节点的算力中的最大值pmax＝

max{p1,p2,…,pn,…,pN}，计算分组个数为 将算力小于pmax的计算节点随机组

合形成总算力最大化且总算力小于或等于pmax的分组，将算力为pmax的计算节点自成一组，

得到计算组集合Sgroup＝{group1,group2,…,groupl,…,groupL}；其中， 为向上取整运算

符，groupl为第l个计算组；

[0013] 步骤2.2：在每个计算组加入区块链之前为每个计算组分配相同的Token值初始

值；其中，Token值代表计算组在区块链中还可以存活的时间；

[0014] 步骤3：计算节点创建区块，并选择主节点将区块连接至区块链：

[0015] 步骤3.1：用户向区块链发送存入数据的请求，对所有计算组按照Token值由大到

小进行排序，设定随区块链网络规模正比变化的阈值k，选择排序后的计算组中前k个计算

组来响应请求；

[0016] 步骤3.2：前k个计算组分别对数据进行打包成区块操作，选取最先完成打包成区

块操作的计算组为主节点；

[0017] 步骤3.3：主节点将区块连接至区块链中；

[0018] 步骤3.4：主节点利用协议向其他节点广播消息，其他节点同步区块链状态。

[0019] 所述步骤1包括下述步骤：

[0020] 步骤1.1：每个计算节点表明自己能够提供的计算资源大小；

[0021] 步骤1.2：算力统计节点记录每个计算节点能够提供的计算资源大小。

[0022] 所述步骤3中，所述协议为Gossip协议。

[0023] 本发明的有益效果为：

[0024] 本发明通过算力统计节点对区块链中所有计算节点的算力进行均匀分组并为每

个计算组分配Token值，根据Token值选取主节点将区块连接至区块链中，相比于基于工作

量证明的区块链共识方法，不需要额外计算随机哈希散列的数值解来竞争记录权，有效节

约了系统算力，缩短了计算周期；相比于基于权益证明的区块链共识方法，避免了对新加入

网络的节点和拥有计算资源较少的节点不友好的问题。

附图说明

[0025] 图1为本发明的基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法的流程图。

具体实施方式

[0026] 下面将结合附图和具体实施方式，对本发明作进一步描述。

[0027] 本实施例中，区块链中存在M＝5个算力统计节点Scsn＝{csn1 ,csn2 ,csn3 ,csn4 ,
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csn5}和N＝10个计算节点Scn＝{cn1,cn2,…,cnn,…,cn10}，算力统计节点用于统计计算节点

的算力，计算节点用于创建区块和连接区块，计算节点的算力为计算节点能够提供的计算

资源大小。

[0028] 如图1所示，本发明的基于改进工作量证明与权益证明的区块链共识方法，包括下

述步骤：

[0029] 步骤1：区块链中的算力统计节点Scsn＝{csn1,csn2,csn3,csn4,csn5}对每个计算节

点的算力进行统计，得到10个计算节点的算力Sp＝{p1,p2,...,pn,...,p10}；其中，pn为第n

个计算节点的算力：

[0030] 步骤1.1：每个计算节点表明自己能够提供的计算资源大小；

[0031] 步骤1.2：算力统计节点记录每个计算节点能够提供的计算资源大小。

[0032] 本实施例中，Sp＝{p1 ,p2,...,pn,...,p10}＝{1T，2T，3T，5T，5T，5T，9T，10T，10T，

10T}。

[0033] 步骤2：算力统计节点对全网计算节点的算力进行平衡：

[0034] 步骤2.1：算力统计节点对区块链中所有计算节点的算力进行均匀分组：算力统计

节点计算所有计算节点的总算力 并寻找所有计算节点的算力中的最大值

pmax＝max{p1,p2,...,pn,...,pN}＝10T，计算分组个数为 将算力小于pmax的

计算节点随机组合形成总算力最大化且总算力小于或等于pmax的分组，将cn1和cn7组合成第

1个计算组group1，将cn2、cn3、cn4组成第2个计算组group2，将cn5和cn6组成第3个计算组

group3；将算力为pmax的计算节点自成一组，即将cn8单独组成group4、cn9单独组成group5、

cn10单独组成group6；得到计算组集合Sgroup＝{group1,group2,...,groupl,...,group6}；其

中， 为向上取整运算符，groupl为第l个计算组；

[0035] 步骤2.2：在每个计算组加入区块链之前为每个计算组分配相同的Token值初始

值；其中，Token值代表计算组在区块链中还可以存活的时间。

[0036] 本实施例中，设定每个计算组的存活时间为1小时，计算组相隔5分钟加入区块链

网络。

[0037] 步骤3：计算节点创建区块，并选择主节点将区块连接至区块链：

[0038] 步骤3.1：用户向区块链发送存入数据的请求，对所有计算组按照Token值由大到

小进行排序，设定随区块链网络规模正比变化的阈值k＝3，选择排序后的计算组中前3个计

算组{group4,group5,group6}来响应请求；

[0039] 步骤3.2：前3个计算组分别对数据进行打包成区块操作，选取最先完成打包成区

块操作的计算组group4为主节点；

[0040] 步骤3.3：主节点将区块连接至区块链中；

[0041] 步骤3.4：主节点利用协议向其他节点广播消息，其他节点同步区块链状态。

[0042] 本实施例中，所述协议为Gossip协议。

[0043] 显然，上述实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。上述实施

例仅用于解释本发明，并不构成对本发明保护范围的限定。基于上述实施例，本领域技术人

员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，也即凡在本申请的精神和原
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理之内所作的所有修改、等同替换和改进等，均落在本发明要求的保护范围内。
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图1
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