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특허청구의 범위

청구항 1 

적어도 하나의 하우징 부재(40)와 그 내부에 삽입 가능한 원통형 필터 부재(10)를 포함하고, 필터 부재(10)의

양측 단부들이 각각 종단 디스크(13, 14)에 연결된 필터 유닛에 있어서,

하우징 바닥(41)은 나사(46)를 구비하고, 필터 부재(10)는 적어도 하나의 종단 디스크(14)에서 대응 나사(16)를

구비한 돌출부(15)를 구비하며, 나사와 대응 나사 각각은 원추형이고 서로 체결되는 것을 특징으로 하는 필터

유닛.

청구항 2 

제1항에 있어서,

나사(46)는 암나사이고, 대응 나사(16)는 수나사인 것을 특징으로 하는 필터 유닛.

청구항 3 

적어도 하나의 하우징 부재(40')와 그 내부에 삽입 가능한 원통형 필터 부재(10')를 포함하고, 필터 부재(10')

의 양측 단부들이 각각 종단 디스크(13, 14')에 연결된 필터 유닛에 있어서,

하우징 바닥(41')은 수나사(46')를 구비한 돌출부(42')를 구비하고, 필터 부재(10')는 적어도 하나의 종단 디스

크(14')에서 암나사(16')를 구비하며, 암나사와 수나사 각각은 원추형이고 서로 체결되는 것을 특징으로 하는

필터 유닛. 

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서,

원추형 나사(16, 46; 16', 46')는 하우징(40; 40')과 필터 부재(10; 10')의 중심축을 따라 연장되는 유동 통로

(12; 12')의 일부 및 하우징 개구(43, 43')중 적어도 어느 하나를 둘러싸는 것을 특징으로 하는 필터 유닛.

청구항 5 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 

원추형 나사(16, 46; 16', 46')는 톱니 나사인 것을 특징으로 하는 필터 유닛.

청구항 6 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 

원추형 나사(16, 46; 16', 46')는 6°내지 12°의 원추각(α)을 갖는 것을 특징으로 하는 필터 유닛.

청구항 7 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서,

원추형 나사(16, 46; 16', 46')의 4개 내지 5개의 나선은 서로 체결되어 하우징 바닥(41, 41')으로 필터 부재

(10, 10')가 나사 체결되도록 한  것을 특징으로 하는 필터 유닛.

청구항 8 

제3항에 있어서,

필터 부재(10')가  하우징 부재(40')에 장착된 상태에서,  필터 부재(10')의  종단 디스크(14')와 하우징 바닥

(41')에 각각 로킹 연결부가 형성되는 것을 특징으로 하는 필터 유닛. 

청구항 9 

제8항에 있어서,
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로킹 연결부는 종단 디스크(14')의 반구형 로킹 돌출부(14.1')와 하우징 바닥(41')의 홈(44')에 의해 형성되는

것을 특징으로 하는 필터 유닛.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은, 하우징(housing)과 그 내부에 삽입 가능한 원통형 필터 부재를 포함하고, 필터 부재의 양측 단부들[0001]

이 각각 종단 디스크(terminal disk)에 연결된 필터 유닛에 관한 것이다.

배 경 기 술

실질적으로 원통형의 필터 부재를 하우징으로 둘러싸는 필터 유닛은 공지되어 있으며, 이러한 필터 부재는 리드[0002]

(lid)의 제거 후에 접근 가능하고 교체될 수 있다. 필터 부재를 하우징 바닥에 부착시키는 데 사용되는 플러그

및 스크루 연결부(plug and screw connections)가 공지되어 있다. 플러그 연결부는 필터 부재와 하우징 바닥 사

이의 우수한 밀봉 작용을 달성하기 위해 필터 부재의 밀봉 표면을 하우징 바닥에 축방향으로 가압시키는데 항상

충분히 강하지는 못하다. 스크루 연결부의 경우에는, 만족스러울 정도로 신속한 스크루 연결을 달성하기 위해서

는 수회의 나사 회전이 수행되어야 하며, 유지 보수용으로 필터 부재를 체결 해제시키는 데에 그에 해당하는 상

당한 시간을 필요로 한다. 또한, 리드를 체결 해제할 때에는 리드의 나선(thread turn)과 하우징이 서로 정확하

게 삽입되도록 하는 특별한 주의가 기울어져야 하며, 그렇지 않을 경우 필터 하우징이 손상될 수 있다.

또한, 베요넷 밀폐구(bayonet closure)는 단지 국부적으로만 높은 압력을 생성시킬 수 있어, 특히 변형가능한[0003]

플라스틱 부재의 경우에 로킹 부재(locking element)들 사이에 위치한 영역이 좌굴될 수 있는 단점을 갖는 것으

로 알려져 있다. 특히 공기 필터 유닛의 직경이 큰 경우에, 리드(lid)와 하우징 사이의 환형 밀봉부는 베요넷

밀폐구로는 제 위치에 만족스럽게 가압될 수 없다. 베요넷 로킹 작용의 경우에, 축방향으로의 전진은 이루어질

수 없기 때문에, 밀봉부의 필요로 하는 예비 인장은 작업자에 의해 조절될 수 없어, 밀봉부의 기하학적 형상의

공차로 인한 누출이 일어날 수 있다.

발명의 상세한 설명

따라서 본 발명의 목적은 전술한 유형의 필터 유닛에 대해서, 신속히 작동되고 유지 보수 상황의 경우에 신속히[0004]

해제될 수 있는 필터 부재 및 하우징의 연결부를 제공하는 데 있다.

이러한 목적은 제1항의 특징을 갖는 필터 유닛에 의해 달성된다.[0005]

나사 돌출부와 나사 구멍의 원추형 구성으로 인해, 필터 부재를 하우징 부재에 가압시킬 때, 자동 중심 설정[0006]

(self-centering) 작용이 제공된다. 따라서 수개의 나선들을 상호 체결하여 축방향력(axial force)에 대한 나사

연결부의 그에 해당하는 높은 강도를 달성시키는 데 비교적 작은 각도의 회전만으로도 충분하다.

이와 관련하여 톱니 나사(buttress thread)가 바람직한 것으로 밝혀져 있으며, 이러한 톱니 나사는 클리어런스[0007]

나사(clearance thread)로서 아주 적합하다. 물론 다른 나사 형상도 사용될 수 있다.

예를 들면, 대략 100 mm의 직경에 대해 6° 내지 12°의 원추각으로 배치된 4개 내지 5개의 나선을 갖는 원추형[0008]

의 톱니 나사가 적합하다.

본 발명에 따른 다른 바람직한 실시예는 추가적인 종속항에 기재되어 있으며, 도시된 실시예들을 참조하여 이하[0009]

에서 설명될 것이다.

실 시 예

도 1에는, 본 발명에 따른 필터 유닛(100)이 개략적인 단면도로 도시되어 있다.  하우징 컵(40)과 리드 부재[0015]

(lid element)(20)로 구성되는 하우징의 내부에는 필터 부재(10)가 배치된다. 필터 부재(10)는, 예를 들면 실린

더형 관형 몸체로 권취된 주름 필터지로 형성되는 필터 벨로우즈(filter bellows)(11)를 포함한다. 필터 벨로우

즈(11)의 양측 단부들은 종단 디스크(13, 14)에 연결되어, 그 종단 디스크와 함께 실린더형 중공 몸체를 형성한

다. 공기는 외부 주위로부터 하우징의 입구 소켓(미도시)을 통해 하우징에 유입되어, 필터 부재(10)의 필터 벨

로우즈(11)와 그의 중앙 유동 통로(12)를 통해 유동되어서, 하우징 바닥(41)의 중앙에 배치된 출구 개구(43)를

통해 유출된다.  
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이와 관련해서, 특히 환형으로 구성된 종단 디스크(14)의 하우징 컵 또는 하우징 바닥(41)에 대한 밀봉 작용은[0016]

중요한데, 왜냐하면 그렇지 아니한 경우 먼지를 동반한 매체가 필터 부재(10)를 지나 직접 출구 개구(43)로 유

동할 수 있기 때문이다. 이를 위해서, 종단 디스크(14)는 나사(16)를 구비한 돌출부(15) 즉, 수나사를 구비한한

다. 돌출부(15)는 원추형이고, 중심축에 대해 8°내지 12°의 원추각(α)을 갖는다.

이에 대향되게, 돌출부(15)의 수나사(outer thread)(16)와 체결될 수 있는 원추형 암나사(inner thread)(46)를[0017]

구비한 돌출부(42)가 하우징 바닥(41)에 배치된다. 이러한 나사들에 의해서, 필터 부재(10)와 하우징 부품(40)

은 서로 고정되게 연결될 수 있다.

환형의 밀봉부(19)가 필터 부재(10)의 종단 디스크(14)와 하우징 바닥(41) 사이의 간극을 밀봉한다.[0018]

도시된 실시예에서, 필터 부재(10)의 다른 한 종단 디스크(13)에는, 돌출부(17)가 일체로 형성되며 홈(18)을 구[0019]

비한다.  하우징의  리드  부재(20)에서는,  융기부(raised  part)(21)가  단부면(27)에  일체로  형성되며,  핀

(pin)(22)이 그 융기부로부터 반경 방향 내측으로 돌출되어 홈(18)과 체결될 수 있어서 리드 부재(20)와 필터

부재(10) 사이에 베요넷 연결부(bayonet connection)가 형성된다.

도 1에 단지 개략적으로만 도시된 필터 유닛은 구체적인 실시 형태의 단면도로 도 2에 또한 도시되어 있다. 필[0020]

터 부재(10)의 내부에 위치한 내관(inner tube)을 명확히 볼 수 있으며, 필터 벨로우즈(11)를 통한 중심 유동

통로(12)의 반경 방향 공기 유동에 대한 방해(손실)를 가능한 최소화시키기 위해 내관이 밀폐 외벽을 구비하지

않고 격자 구조를 갖는 것을 명확히 볼 수 있다. 

리드(20)의 영역에서, 필터 부재(10)는 추가적인 칼라(collar)(28)에 의해 둘러싸여, 칼라(28)의 외면과 하우징[0021]

부품(20)의 하우징 벽 사이에 환형의 간극이 형성되도록 한다. 이와 동일한 사항이 칼라(48)가 필터 부재(10)를

둘러싸는 대향 단부에도 적용된다. 입구 소켓에서의 미여과 공기의 접선 방향 유동에 대해서, 하우징에 유입된

공기 질량은 하우징 벽의 내주를 가로질러 유동하여, 무거운 먼지 입자들이 분리되어 분리 소켓(29) 외부로 유

동할 수 있도록 하고, 공기가 필터 벨로우즈(11)를 통하여 외부로부터 내부로 반경 방향으로 유동하도록 한다.

도 3a는 필터 부재(10)와 필터 유닛(100)의 하우징 컵(40) 사이의 연결을 상세히 도시하고 있다. 필터 부재(1[0022]

0)의 종단 디스크(14)에는 돌출부(15)가 일체로 형성되어 하우징 바닥(41)을 향한 방향으로 돌출되며 수나사

(16)를 구비한다. 점선으로 도시된 바와 같이, 돌출부(15)는 하우징 바닥(41)의 출구 개구(43) 쪽으로 개방된

필터 부재(10)의 중앙 유동 통로(12)를 둘러싼다. 하우징 바닥(41)에는 돌출부(42)가 일체로 형성되며, 돌출부

의 원추형 암나사(46)는 종단 디스크(14)의 돌출부(15)의 수나사(16)에 대응된다.

도 3a에 도시된 상황에서, 필터 부재(10)와 돌출부(15)는 이미 돌출부 (42)의 나사 구멍 내에 위치하지만, 원추[0023]

형 구성으로 인해 나선은 이러한 필터 부재(10)의 축방향 위치에서는 아직 하우징 바닥(41)에 대해 체결되어 있

지 않다. 설명을 위해 도 3a에서는 수나사(16)와 암나사(46) 간의 간극을 다소 과장하여 도시하였다. 

필터 부재(10)가 더욱 전진되면, 나사(15)의 스테이(stay)는 나사(46)의 홈 바로 앞에 위치되며, 그 역도 마찬[0024]

가지이다. 이렇게 되면, 나선들을 완전히 체결하여 필터 부재(10)를 하우징 바닥(41)의 돌출부(42) 내에 고정되

게 나사 체결하는 데 1 회전 또는 1½ 회전으로 충분하다.

도 3b에 최종상태가 도시되어 있으며, 여기서 나사(16, 46)는 서로 체결되고, 필터 부재(10)는 하우징 바닥(41)[0025]

쪽으로 축방향으로 이동되어, 환형 밀봉부(19)가 고정되게 가압되어 있다. 이는 공기가 하우징 부재(40)의 외주

의 유동 경로로부터 필터 부재(10)를 지나 출구 개구(43)를 통해 유동할 수 있는 것을 방지한다.

도 4는 필터 유닛(100')의 역의 동역학적 구성(kinematically reversed)의 실시예를 도시하고 있으며, 여기서[0026]

하우징 바닥(41')에는 수나사를 구비한 돌출부(42')가 구비되고, 필터 부재(10')에는 나사 구멍이 구비된다. 이

러한 실시예에서, 연결은 또한 원추각(α)을 갖는 2개의 원추형 나사(16', 46')인 암나사 및 수나사에 의해 형

성된다. 또한, 장착 상태에서 환형 링(19')이 종단 디스크(14')와 하우징 바닥(41') 사이에서 가압된다.

도 4에 따른 실시예에서,  로킹 핀(14.1')이 종단 디스크(14')로부터 돌출된다.  필터 부재(10')가 나사(16',[0027]

46')에 의해 나사 체결될 때, 로킹 핀(14.1')는 제공되는 단부 위치에서 하우징 바닥의 해당 홈(44')에 체결된

다. 이들 로킹 핀(14.1')과 홈(44')은 회전방지 장치인 로킹 연결부를 구성한다. 수개의 홈들을 제공함으로써,

여러 상이한 로킹 위치가 미리 설정될 수 있다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 필터 유닛에 이용될 수 있다.[0028]
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도면의 간단한 설명

이하에서는 도면들을 참고하여 본 발명을 보다 상세히 설명한다.[0010]

도 1은 필터 유닛의 제1 실시예의 개략적인 단면도이다.[0011]

도 2는 필터 유닛의 단면 사시도이다.[0012]

도 3a 및 도 3b는 여러 장착 단계에 있는 제1 실시예를 상세하게 도시한 단면도이다.[0013]

도 4는 제2 실시예를 상세하게 도시한 단면도이다.[0014]

도면

    도면1
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    도면2
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    도면3a
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    도면3b
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    도면4
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