
(57)【要約】

【課題】　焦点方式の色域マッピングは、マッピングの

方向が一意に決まるため、ユーザが要求するマッピング

形態や、出力色域の変化に対応することができない。

【解決手段】　UI部101は、ユーザから色変換モード、

入力画像および出力色域の指定を入力する。パラメータ

設定部103は、色変換モードに応じた色変換パラメータ

をテーブルから選択する。カラーアピアランス変換部10

4、内外判定部106、マッピング部107は色変換パラメー

タおよび出力色域の情報を用いて、入力画像を出力色域

にマッピングする。

【選択図】　　図1
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ユ ー ザ の 色 変 換 に 対 す る 要 求 、 画 像 、 お よ び 、 出 力 色 域 の 情 報 を 入 力 し 、
　 前 記 要 求 に 応 じ た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を テ ー ブ ル か ら 選 択 し 、
　 前 記 入 力 し た 画 像 の 画 素 の 明 度 お よ び 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に 応 じ て マ ッ ピ ン グ 収 束 点
を 制 御 し て 、 前 記 入 力 画 像 を 前 記 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 色 処 理 方 法
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ユ ー ザ は 、 前 記 要 求 と し て 、 少 な く と も 明 度 優 先 ま た は 彩 度 優 先 を 選 択 可 能 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 さ れ た 色 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 画 像 、 お よ び 、 出 力 色 域 の 情 報 を 入 力 し 、
　 前 記 出 力 色 域 の 形 状 を 解 析 し 、
　 前 記 解 析 の 結 果 に 応 じ た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を テ ー ブ ル か ら 選 択 し 、
　 前 記 入 力 し た 画 像 の 画 素 の 明 度 お よ び 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に 応 じ て マ ッ ピ ン グ 収 束 点
を 制 御 し て 、 前 記 入 力 画 像 を 前 記 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 色 処 理 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 解 析 は 、 前 記 出 力 色 域 の 形 状 と し て 最 大 彩 度 点 を 解 析 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
3に 記 載 さ れ た 色 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 マ ッ ピ ン グ 収 束 点 は 、 前 記 画 素 の 明 度 に 応 じ て 、 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に よ っ て 指
定 さ れ る 前 記 出 力 色 域 の 無 彩 色 軸 上 の 範 囲 を 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1か ら 請 求
項 4の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 さ ら に 、 画 像 の 出 力 先 の 情 報 を 入 力 し 、 当 該 出 力 先 に 前 記 マ ッ ピ ン グ 後 の 画 像 を 出 力 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1か ら 請 求 項 5の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ユ ー ザ の 色 変 換 に 対 す る 要 求 、 画 像 、 お よ び 、 出 力 色 域 の 情 報 を 入 力 す る 入 力 手 段 と 、
　 前 記 要 求 に 応 じ た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を テ ー ブ ル か ら 選 択 す る 選 択 手 段 と 、
　 前 記 入 力 し た 画 像 の 画 素 の 明 度 お よ び 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に 応 じ て マ ッ ピ ン グ 収 束 点
を 制 御 し て 、 前 記 入 力 画 像 を 前 記 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る マ ッ ピ ン グ 手 段 と を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 色 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 画 像 、 お よ び 、 出 力 色 域 の 情 報 を 入 力 す る 入 力 手 段 と 、
　 前 記 出 力 色 域 の 形 状 を 解 析 す る 解 析 手 段 と 、
　 前 記 解 析 の 結 果 に 応 じ た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を テ ー ブ ル か ら 選 択 す る 選 択 手 段 と 、
　 前 記 入 力 し た 画 像 の 画 素 の 明 度 お よ び 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に 応 じ て マ ッ ピ ン グ 収 束 点
を 制 御 し て 、 前 記 入 力 画 像 を 前 記 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る マ ッ ピ ン グ 手 段 を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 色 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 画 像 処 理 装 置 を 制 御 し て 、 請 求 項 1か ら 請 求 項 6の 何 れ か に 記 載 さ れ た 色 処 理 を 実 現 す る
こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 9に 記 載 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム が 記 録 さ れ た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ
ー タ が 読 み 取 り 可 能 な 記 録 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 画 像 デ ー タ を 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る 色 処 理 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 普 及 に 伴 い 、 多 数 の 人 が デ ィ ジ タ ル カ メ ラ や イ メ ー ジ ス キ ャ
ナ と い っ た 画 像 入 力 デ バ イ ス を 利 用 す る よ う に な っ た 。 そ し て 、 画 像 入 力 デ バ イ ス に よ り
画 像 を 入 力 し 、 そ の 画 像 を CRTや LCDな ど の 画 像 表 示 デ バ イ ス に 表 示 し 、 さ ら に 、 プ リ ン タ
な ど の 画 像 出 力 デ バ イ ス に よ っ て 画 像 を 出 力 す る 機 会 が 増 え た 。 そ の 際 、 画 像 入 力 、 表 示
、 出 力 デ バ イ ス 間 の 色 域 の 違 い に よ る 画 像 の 見 え の 違 い を 補 正 す る た め に 、 カ ラ ー マ ッ チ
ン グ 処 理 （ 色 域 マ ッ ピ ン グ ） が 必 要 に な る 。 つ ま り 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 に よ り 、 デ バ
イ ス 間 の 色 の 見 え の 違 い を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 色 域 マ ッ ピ ン グ の 一 方 法 に 測 色 的 (Colorimetric)と 呼 ば れ る 処 理 が あ る 。 測 色 的 処 理 は
、 入 力 デ バ イ ス と 出 力 デ バ イ ス に 共 通 の 色 域 は そ の ま ま 表 現 し 、 非 共 通 の 色 域 に つ い て 、
入 力 デ バ イ ス の 色 を 出 力 デ バ イ ス の 色 域 （ 以 下 「 出 力 色 域 」 と 呼 ぶ ） 表 面 に マ ッ ピ ン グ す
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 マ ッ ピ ン グ 方 法 は 様 々 な 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、 入 力 色 が 出 力 色 域 内 か
否 か を 判 定 し 、 出 力 色 域 外 の 色 を 出 力 色 域 の 最 近 傍 点 に マ ッ ピ ン グ す る 方 法 、 出 力 色 域 外
の 色 を 明 度 と 色 相 が 同 じ 、 か つ 、 彩 度 が 最 大 の 点 に マ ッ ピ ン グ す る 方 法 な ど が あ る 。 前 者
は 、 出 力 色 域 外 の 色 の 色 相 が 変 化 し て 、 出 力 画 像 の 色 に 違 和 感 を 感 じ る こ と が あ る 。 ま た
、 後 者 は 、 明 度 と 色 相 は 保 た れ る が 、 圧 縮 さ れ る 入 力 デ バ イ ス の 色 域 （ 以 下 「 入 力 色 域 」
と 呼 ぶ ） に よ っ て は 彩 度 が 著 し く 低 下 し 、 不 自 然 な 画 像 と 感 じ る こ と が あ る 。 さ ら に 、 両
者 と も 、 出 力 色 域 外 の 色 に 関 し て 、 そ の 階 調 性 を 完 全 に 無 視 し て い る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 、 例 え ば 非 特 許 文 献 1の よ う に 、 CIELAB空 間 上 の グ レ
ー 軸 の 一 点 (50, 0, 0)に 向 か っ て 色 域 マ ッ ピ ン グ す る 焦 点 方 式 の マ ッ ピ ン グ 方 法 が 提 案 さ
れ た 。 ま た 、 特 許 文 献 1に は 焦 点 （ マ ッ ピ ン グ 収 束 点 ） を 適 応 的 に 設 定 す る 発 明 が 記 載 さ
れ て い る 。 ま ず 、 出 力 色 域 の 明 度 軸 に 上 限 と 下 限 を 設 け る 。 そ し て 、 入 力 点 の 明 度 が 上 限
よ り 大 き い 場 合 は 上 限 を 焦 点 に 、 入 力 点 の 明 度 が 下 限 よ り 低 い 場 合 に 下 限 を 焦 点 に す る 。
ま た 、 入 力 点 の 明 度 が 上 限 と 下 限 の 間 に あ る 場 合 は 、 入 力 点 と 同 じ 明 度 の 明 度 軸 上 の 点 を
焦 点 に す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 測 色 的 処 理 に お け る マ ッ ピ ン グ 方 法 は 多 数 提 案 さ れ て い る が 、 上 の 二 方 法 は 、 色 域 外 の
色 に 関 し て 色 相 を 保 存 し 、 若 干 で は あ る が 階 調 も 表 現 す る た め 、 違 和 感 が 少 な い 出 力 画 像
が 得 ら れ る 。 し か し 、 焦 点 方 式 の マ ッ ピ ン グ 方 法 は 、 マ ッ ピ ン グ の 方 向 が 一 意 に 決 ま る た
め 、 ユ ー ザ が 要 求 す る マ ッ ピ ン グ 形 態 や 、 出 力 色 域 の 変 化 に 対 応 す る こ と が で き な い 。 例
え ば 、 ユ ー ザ か ら 、 マ ッ ピ ン グ 前 後 の 彩 度 差 を 小 さ く す る 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ 、 ま た は
、 マ ッ ピ ン グ 前 後 の 明 度 差 を 小 さ く す る 明 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ を 要 求 さ れ た と す る 。 こ の
場 合 、 上 の 二 方 法 で は 焦 点 を 切 り 替 え る こ と が で き ず 、 ユ ー ザ の 要 求 を 満 た す こ と が で き
な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 能 力 や 、 メ デ ィ ア や イ ン ク の 組 み 合 わ せ に よ っ て 出 力 色 域
が 大 き く 変 化 す る 場 合 が あ る 。 例 え ば 、 光 沢 紙 の よ う に 高 彩 度 の 色 を 出 力 可 能 な メ デ ィ ア
は 、 入 力 色 の 明 度 を 保 っ て マ ッ ピ ン グ を 行 っ て も 、 マ ッ ピ ン グ 前 後 の 彩 度 差 は そ れ ほ ど 大
き く な い 。 従 っ て 、 明 度 を 重 視 し た マ ッ ピ ン グ を 行 う 焦 点 の 設 定 が 望 ま し い 。 他 方 、 普 通
紙 の よ う に 低 彩 度 の 色 し か 出 力 で き な い メ デ ィ ア の 場 合 、 入 力 色 の 明 度 を 保 っ て マ ッ ピ ン
グ を 行 え ば 、 マ ッ ピ ン グ 前 後 の 彩 度 差 が 非 常 に 大 き く な る 。 従 っ て 、 明 度 よ り も 彩 度 を 重
視 す る マ ッ ピ ン グ を 行 う 焦 点 を 設 定 す る 方 が 、 よ り 良 好 な 画 像 が 得 ら れ る 。 こ の よ う な 出
力 色 域 の 変 化 に 対 応 す る マ ッ ピ ン グ 方 法 の 切 り 替 え も 、 上 の 二 方 法 で は 対 応 す る こ と が で
き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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【 非 特 許 文 献 １ 】 E. G. Pariser "An Investiation of Color Gamut Reduction Techniqu
es" IS & T Symp. Elec. Prepress Tech. -Color Printing, pp. 105-107 (1991)
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 3489200号 （ 特 開 平 8-046776号 公 報 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 画 像 デ ー タ を 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る 際 に 、 出 力 色 域 外 の 画 像 デ ー タ の 色
相 、 階 調 を 保 存 す る と と も に 、 ユ ー ザ の 色 変 換 に 対 す る 要 求 に 応 じ た 色 処 理 を 行 う こ と 目
的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 画 像 デ ー タ を 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る 際 に 、 出 力 色 域 外 の 画 像 デ ー タ の 色 相 、
階 調 を 保 存 す る と と も に 、 出 力 色 域 の 変 化 に 適 応 可 能 な 色 処 理 を 行 う こ と を 他 の 目 的 と す
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 の 目 的 を 達 成 す る 一 手 段 と し て 、 以 下 の 構 成 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に か か る 色 処 理 は 、 ユ ー ザ の 色 変 換 に 対 す る 要 求 、 画 像 、 お よ び 、 出 力 色 域 の 情
報 を 入 力 し 、 前 記 要 求 に 応 じ た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を テ ー ブ ル か ら 選 択 し 、 前 記 入 力 し た 画
像 の 画 素 の 明 度 お よ び 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に 応 じ て マ ッ ピ ン グ 収 束 点 を 制 御 し て 、 前 記
入 力 画 像 を 前 記 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 画 像 、 お よ び 、 出 力 色 域 の 情 報 を 入 力 し 、 前 記 出 力 色 域 の 形 状 を 解 析 し 、 前 記 解
析 の 結 果 に 応 じ た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を テ ー ブ ル か ら 選 択 し 、 前 記 入 力 し た 画 像 の 画 素 の 明
度 お よ び 前 記 色 変 換 パ ラ メ ー タ に 応 じ て マ ッ ピ ン グ 収 束 点 を 制 御 し て 、 前 記 入 力 画 像 を 前
記 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 画 像 デ ー タ を 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る 際 に 、 出 力 色 域 外 の 画 像 デ ー
タ の 色 相 、 階 調 を 保 存 す る と と も に 、 ユ ー ザ の 色 変 換 に 対 す る 要 求 に 応 じ た 色 処 理 を 行 う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 画 像 デ ー タ を 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る 際 に 、 出 力 色 域 外 の 画 像 デ ー タ の 色 相 、
階 調 を 保 存 す る と と も に 、 出 力 色 域 の 変 化 に 適 応 可 能 な 色 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 の 画 像 処 理 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
［ 画 像 処 理 装 置 の 構 成 ］
　 図 1は 実 施 例 の 画 像 処 理 装 置 1の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ユ ー ザ は 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス (UI)部 101の 図 示 し な い マ ウ ス や キ ー ボ ー ド を 操 作 し
て 、 入 力 画 像 の 指 定 、 画 像 の 出 力 先 、 デ バ イ ス の 色 域 、 色 変 換 モ ー ド な ど を 入 力 す る 。 入
出 力 部 105は 、 例 え ば USBや IEEE1394な ど の 汎 用 イ ン タ フ ェ イ ス や ネ ッ ト ワ ー ク イ ン タ フ ェ
イ ス で 、 ユ ー ザ が 指 定 し た 画 像 を 入 力 デ バ イ ス 2か ら 入 力 し 、 色 処 理 後 の 画 像 を 出 力 先 （
例 え ば 出 力 デ バ イ ス 3） に 出 力 す る 。 な お 、 画 像 の 入 出 力 先 は 、 入 力 デ バ イ ス 2、 出 力 デ バ
イ ス 3に 限 ら ず 、 例 え ば カ ー ド リ ー ダ に 挿 入 さ れ た 記 憶 メ デ ィ ア や 、 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続
さ れ た サ ー バ な ど で も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 設 定 部 102は 、 ユ ー ザ の 要 求 に 応 じ て 色 変 換 を 設 定 す る 。 色 変 換 パ ラ メ ー タ 設 定 部 103は
、 設 定 さ れ た 色 変 換 モ ー ド に 応 じ て 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る 。 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変
換 部 104は 、 入 力 さ れ メ モ リ 109に 格 納 さ れ た 入 力 画 像 の RGB値 を カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス モ デ
ル を 利 用 し て カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 値 （ Lab値 ） に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 内 外 判 定 部 106は 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変 換 部 104が 出 力 す る Lab値 が 、 ユ ー ザ が 指 定 す
る 出 力 色 域 （ 例 え ば 出 力 デ バ イ ス 3の 色 域 ） 内 に あ る か 否 か を 判 定 す る 。 マ ッ ピ ン グ 部 107
は 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変 換 部 104が 出 力 す る Lab値 を 出 力 色 域 へ マ ッ ピ ン グ す る 。 色 空 間
値 算 出 部 108は 、 マ ッ ピ ン グ 後 の Lab値 か ら 例 え ば 出 力 デ バ イ ス 色 値 を 算 出 す る 。 例 え ば 、
画 像 の 出 力 先 が 出 力 デ バ イ ス 3で 、 出 力 デ バ イ ス 3が プ リ ン タ で あ れ ば 、 色 空 間 値 算 出 部 10
8は マ ッ ピ ン グ 後 の Lab値 を デ バ イ ス CMYK値 に 変 換 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 上 記 の 各 構 成 は シ ス テ ム バ ス 110を 介 し て 互 い に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 メ モ リ 1
09は 、 処 理 途 中 の 画 像 や デ ー タ を 記 憶 す る ワ ー ク メ モ リ と し て 利 用 さ れ る RAMや ハ ー ド デ
ィ ス ク で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
［ 画 像 処 理 装 置 の 動 作 ］
　 図 2は 画 像 処 理 装 置 1が 実 行 す る 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で 、 ユ ー ザ が UI部 101を
操 作 し て 、 入 力 画 像 の 指 定 、 画 像 の 出 力 先 、 デ バ イ ス の 色 域 、 色 変 換 モ ー ド な ど 、 色 変 換
に 関 す る 要 求 を 入 力 し た 後 、 処 理 の 開 始 を 指 示 す る と 実 行 さ れ る 処 理 で あ る 。 な お 、 下 で
説 明 す る 各 ス テ ッ プ の 処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 設 定 部 102は 、 ユ ー ザ の 要 求 に 応 じ て 色 変 換 を 設 定 す る (S11)。 パ ラ メ ー タ 設 定 部 103は
、 設 定 さ れ た 色 変 換 モ ー ド に 応 じ て 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る (S12)。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変 換 部 104は 、 メ モ リ 109に 格 納 さ れ た 入 力 画 像 の RGB値 を Lab
値 に 変 換 す る (S13)。 続 い て 、 内 外 判 定 部 106は 、 ス テ ッ プ S13で 得 ら れ た 入 力 画 像 の Lab値
が 出 力 色 域 内 に あ る か 否 か を 判 定 し 、 そ の 結 果 を メ モ リ 109に 格 納 す る (S14)。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 マ ッ ピ ン グ 部 107は 、 メ モ リ 109に 格 納 さ れ た 内 外 判 定 結 果 を 参 照 し て 、 入 力 画 像
の Lab値 を 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る (S15)。 続 い て 、 色 空 間 値 算 出 部 108は 、 マ ッ ピ ン グ
後 の Lab値 を 出 力 デ バ イ ス 値 に 変 換 す る (S16)。 そ し て 、 入 出 力 部 105は 、 メ モ リ 109に 保 存
さ れ た 出 力 デ バ イ ス 値 に 変 換 さ れ た 画 像 を 出 力 先 に 出 力 す る (S17)。
【 ０ ０ ２ ６ 】
［ ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス ］
　 図 3は UI部 101が 提 供 す る ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ユ ー ザ は 、 入 力 画 像 指 定 部 1101に 入 力 画 像 の フ ァ イ ル 名 を 設 定 し 、 出 力 色 域 フ ァ イ ル 指
定 部 1102に 出 力 デ バ イ ス の 色 域 を 記 述 し た フ ァ イ ル 名 を 設 定 し 、 出 力 画 像 フ ァ イ ル 指 定 部
1103に 変 換 後 の 画 像 の 出 力 先 を 示 す フ ァ イ ル 名 を 設 定 す る 。 ま た 、 色 変 換 要 求 指 定 部 1104
を 使 用 し て 色 変 換 モ ー ド を 設 定 す る 。 こ れ ら の 設 定 が 終 了 す る と 、 ユ ー ザ は 、 OKボ タ ン 11
07を 押 し て 色 処 理 の 開 始 を 指 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 焦 点 移 動 範 囲 表 示 部 1105は 、 色 域 マ ッ ピ ン グ に 使 用 す る 焦 点 （ マ ッ ピ ン グ 収 束 点
） の 移 動 範 囲 を 表 示 す る 。 マ ッ ピ ン グ 状 況 表 示 部 1106は 、 色 域 マ ッ ピ ン グ の 状 況 を 表 示 す
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 3に は 色 変 換 モ ー ド と し て 、 明 度 重 視 、 バ ラ ン ス 重 視 、 彩 度 重 視 を 例 示 し た 。 さ ら に
、 明 度 重 視 と バ ラ ン ス 重 視 の 中 間 、 バ ラ ン ス 重 視 と 彩 度 重 視 の 中 間 を 加 え て 、 ユ ー ザ は 五
種 類 の 色 変 換 モ ー ド の 中 か ら 望 む も の を 選 ぶ こ と が で き る 。 な お 、 色 変 換 モ ー ド の 種 類 は
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、 こ の 五 種 類 に 限 る わ け で は な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
［ 設 定 部 ］
　 図 4は 設 定 部 102の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま ず 、 入 出 力 部 105に よ り 、 指 定 さ れ た 画 像 フ ァ イ ル を 読 み 込 み (S111)、 色 域 フ ァ イ ル
を 読 み 込 ん で (S112)、 そ れ ら を メ モ リ 109に 格 納 す る 。 さ ら に 、 色 変 換 後 の 画 像 デ ー タ を
書 き 込 む た め に 、 メ モ リ 109に 、 ユ ー ザ が 指 定 し た フ ァ イ ル 名 の 画 像 デ ー タ フ ァ イ ル を 開
き (S113)、 ユ ー ザ が 設 定 し た 色 変 換 モ ー ド を パ ラ メ ー タ 設 定 部 103に 通 知 す る (S114)。
【 ０ ０ ３ ２ 】
［ パ ラ メ ー タ 設 定 部 ］
　 図 5は パ ラ メ ー タ 設 定 部 103の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま ず 、 色 変 換 モ ー ド を 取 得 し (S121)、 予 め 保 持 す る パ ラ メ ー タ 対 応 表 （ 図 6） を 参 照 し
て 、 色 変 換 モ ー ド に 対 応 す る 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 選 択 す る (S122)。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 6に 示 す よ う に 、 パ ラ メ ー タ 対 応 表 は 、 色 変 換 要 求 指 定 部 1104で 選 択 可 能 な 各 色 変 換
モ ー ド に 対 し て 、 そ れ を 実 現 す る た め の 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 記 載 す る 。 な お 、 色 変 換 パ ラ
メ ー タ の 詳 細 は 、 後 述 す る 色 域 マ ッ ピ ン グ 部 107の 処 理 を 説 明 す る 際 に 併 せ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 選 択 し た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 色 域 マ ッ ピ ン グ 部 107に 設 定 し (S123)、 UI部 101の 焦
点 移 動 範 囲 表 示 部 1105に 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 表 示 す る (S124)。
【 ０ ０ ３ ６ 】
［ カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変 換 部 ］
　 図 7は カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変 換 部 104の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま ず 、 メ モ リ 109に 保 存 さ れ た 入 力 画 像 か ら 一 画 素 の RGB値 を 取 得 し (S131)、 取 得 し た RG
B値 を CIEXYZ値 （ 三 刺 激 値 ） に 変 換 す る (S132)。 な お 、 変 換 式 は 、 画 像 を 表 現 す る 色 空 間
に 固 有 の も の を 用 い る が 、 こ こ で は 、 当 該 色 空 間 を sRGB色 空 間 と し て 説 明 す る 。 式 (1)は s
RGB色 空 間 の RGB値 を XYZ値 に 変 換 す る 式 で あ る 。
　 　 　 　 R' = R/255
　 　 　 　 G' = G/255
　 　 　 　 B' = B/255
　 　 　 　 R', G', B' ≦  0.04045の と き
　 　 　 　 　 R" = R'/12.92
　 　 　 　 　 G" = G'/12.92
　 　 　 　 　 B" = B'/12.92
　 　 　 　 R', G', B' ＞  0.04045の と き
　 　 　 　 　 R" = {(R' + 0.055)/1.055}2 . 4

　 　 　 　 　 G" = {(G' + 0.055)/1.055}2 . 4

　 　 　 　 　 B" = {(B' + 0.055)/1.055}2 . 4

　 　 　 　 ┌  ┐  ┌ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ┐ ┌ 　 ┐
　 　 　 　 │ X│  │ 0.4124 0.3576 0.1805│ │ R"│
　 　 　 　 │ Y│ =│ 0.2126 0.7152 0.0722│ │ G"│ 　 　 　 … (1)
　 　 　 　 │ Z│  │ 0.0193 0.1192 0.9505│ │ B"│
　 　 　 　 └  ┘  └ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ┘ └ 　 ┘
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 算 出 し た XYZ値 を カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 の 色 値 に 変 換 す る (S133)。 こ こ で は 、
カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 を CIELAB空 間 と す る 。 式 (2)は XYZ値 を Lab値 へ 変 換 す る 式 で あ る
。
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　 　 　 　 Y/Yn ＞  0.00856の と き
　 　 　 　 　 L* = 116(Y/Yn) 1 / 3  - 16
　 　 　 　 Y/Yn ≦  0.00856の と き
　 　 　 　 　 L* = 903.29(Y/Yn)
　 　 　 　 a* = 500{f(X/Xn) - f(Y/Yn)}　 　 　 … (2)
　 　 　 　 b* = 500{f(Y/Yn) - f(Z/Zn)}
　 　 　 　 こ こ で 、 X/Xn ＞  0.008856 の と き  f(X/Xn) = (X/Xn) 1 / 3

　 　 　 　 　 　 　 　 X/Xn ≦  0.008856 の と き  f(X/Xn) = 7.78(X/Xn) + 16/116
　 　 　 　 　 　 　 　 Y/Yn ＞  0.008856 の と き  f(Y/Yn) = (Y/Yn) 1 / 3

　 　 　 　 　 　 　 　 Y/Yn ≦  0.008856 の と き  f(Y/Yn) = 7.78(Y/Yn) + 16/116
　 　 　 　 　 　 　 　 Z/Zn ＞  0.008856 の と き  f(Z/Zn) = (Z/Zn) 1 / 3

　 　 　 　 　 　 　 　 Z/zn ≦  0.008856 の と き  f(Z/Zn) = 7.78(Z/Zn) + 16/116
　 　 　 　 　 　 　 　 Xn, Yn, Zn： 白 色 点 の XYZ値
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 実 施 例 で は 、 入 力 画 像 を 表 現 す る 色 空 間 を sRGB色 空 間 と す る た め 、 変 換 に 用 い る 白 色
点 は D65を 用 い る 。 D65の 場 合 は 式 (2)の Xn=95.05、 Yn=100.0、 Zn=108.91で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 計 算 結 果 の Lab値 を メ モ リ 109に 保 存 し (S134)、 入 力 画 像 の 全 画 素 を カ ラ ー ア ピ ア
ラ ン ス 変 換 し た か 否 か を 判 定 す る (S135)。 そ し て 、 未 処 理 の 画 素 が あ れ ば 処 理 を ス テ ッ プ
S131に 戻 し 、 全 画 素 を 変 換 す る ま で ス テ ッ プ S131か ら S134の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
［ 内 外 判 定 部 ］
　 図 8は メ モ リ 109に 保 持 さ れ る 出 力 色 域 の デ ー タ 形 式 を 示 す 図 で あ る 。 図 8に 示 す よ う に
、 0≦ R, G, B≦ 255の 範 囲 を 9ス ラ イ ス し た 格 子 点 の RGB値 （ 729色 ） と 、 そ の RGB値 を 出 力
デ バ イ ス に 入 力 し て 得 ら れ る カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 値 を 記 述 し た デ ー タ 形 式 で あ る 。 つ ま り
、 格 子 点 の RGB値 を パ ッ チ デ ー タ と し て 出 力 デ バ イ ス に 供 給 し 、 出 力 デ バ イ ス が 出 力 す る
パ ッ チ の 測 色 結 果 か ら 得 ら れ る デ ー タ で あ る 。 ま た 、 言 い 換 え れ ば 、 出 力 デ バ イ ス の 色 域
は 、 729の 格 子 点 の デ ー タ 、 す な わ ち 512個 の 六 面 体 か ら な る 。 従 っ て 、 色 域 の 内 外 判 定 は
、 入 力 画 素 の Lab値 が 512個 の 六 面 体 の 何 れ か に 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す れ ば よ い 。 な お 、
本 実 施 例 で は 、 六 面 体 を さ ら に 六 つ の 四 面 体 に 分 割 し （ 図 9参 照 )、 こ れ ら 四 面 体 を 用 い て
内 外 判 定 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 10は 四 面 体 を 用 い る 内 外 判 定 を 説 明 す る 図 で あ る 。 図 10に 示 す よ う に 、 四 面 体 の 頂 点
を そ れ ぞ れ A、 B、 C、 Dと し 、 入 力 値 を Pと す る と 、 そ れ ら の 点 の 関 係 は 式 (3)に よ っ て 表 さ
れ る 。
　 　 　 　 ↑ AP = s↑ AB + t↑ AC + u↑ AD　 　 　 … (3)
　 　 　 　 こ こ で 、 ↑ は ベ ク ト ル を 表 す 、 ↑ APは 点 Aか ら 点 Pに 向 か う ベ ク ト ル
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 点 Pが 四 面 体 ABCDに 含 ま れ れ ば 式 (4)が な り 立 つ 。
　 　 　 　 s + t + u ≦  1
　 　 　 　 s ≧  0、 t ≧  0、 u ≧  0　 　 　 … (4)
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 従 っ て 、 式 (4)が な り 立 て ば 、 点 Pは 四 面 体 の 中 に あ る と 判 定 す る 。 こ の よ う な 四 面 体 を
用 い る 内 外 判 定 を 、 六 つ の 四 面 体 に つ い て 行 え ば 、 あ る 六 面 体 の 内 外 判 定 が で き 、 さ ら に
、 六 面 体 の 内 外 判 定 を 512個 の 六 面 体 に 対 し て 行 う こ と で 、 あ る Lab値 に 対 す る 出 力 色 域 の
内 外 判 定 が 完 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に し て 、 入 力 画 像 の 画 素 単 位 に 内 外 判 定 を 行 っ た 結 果 は 、 画 素 位 置 に 対 応 付 け
て メ モ リ 109に 格 納 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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［ マ ッ ピ ン グ 部 ］
　 図 11は マ ッ ピ ン グ 部 107の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま ず 、 メ モ リ 109か ら 、 出 力 色 域 を 取 得 し (S151)、 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 取 得 し (S152)、
画 素 の Lab値 と 内 外 判 定 結 果 を 取 得 す る (S153)。 な お 、 画 素 番 号 iの Lab値 を Li, ai, biと
す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 内 外 判 定 結 果 を 参 照 し て (S154)、 出 力 色 域 外 と 判 定 さ れ た Li, ai, biの マ ッ ピ ン
グ 先 を 計 算 し 、 入 力 点 (Li, ai, bi)と マ ッ ピ ン グ 点 を 対 応 付 け て メ モ リ 109に 格 納 す る (S1
55)。 な お 、 出 力 色 域 内 の 入 力 点 は マ ッ ピ ン グ し な い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 12は ス テ ッ プ S155の マ ッ ピ ン グ 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま ず 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 の 無 彩 色 軸 上 の 点 (Lt, 0, 0)を 焦 点 に 設 定 す る 。 そ し て
、 入 力 点 (Li, ai, bi)と 焦 点 (Lt, 0, 0)を 結 ぶ 線 分 と 、 出 力 色 域 の 表 面 の 交 点 (Lj, aj, b
j)に 、 入 力 点 (Li, ai, bi)を マ ッ ピ ン グ す る 。 こ こ で 、 焦 点 の 明 度 Ltは 、 入 力 点 の 明 度 Li
と 色 変 換 パ ラ メ ー タ Lmax、 Lminに 依 存 し て 決 定 す る 値 で 、 例 え ば 式 (5)を 用 い て 算 出 す る
。
　 　 　 　 Lt = (Lmax - Lmin)・ Li/100 + Lmin　 　 　 … (5)
【 ０ ０ ５ １ 】
　 式 (5)に よ れ ば 、 無 彩 色 軸 上 の 焦 点 (Lt, 0, 0)は 、 入 力 点 の 明 度 Li（  0≦ Li≦ 100） に よ
っ て Lminか ら Lmaxの 間 を 移 動 す る 。 こ の 焦 点 の 移 動 は 、 色 域 外 の 色 を マ ッ ピ ン グ す る 際 に
良 好 な 階 調 を 得 る た め の も の で あ る 。 ま た 、 Lminと Lmaxの 差 が 大 き け れ ば 、 焦 点 (Lt, 0, 
0)は 無 彩 色 軸 上 の 広 い 範 囲 を 動 き 、 焦 点 を 使 用 す る マ ッ ピ ン グ は 明 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ に
な る (図 13参 照 )。 一 方 、 Lminと Lmaxの 差 が 小 さ け れ ば 、 焦 点 (Lt, 0, 0)は 無 彩 色 軸 上 の 狭
い 範 囲 を 動 き 、 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ に な る (図 14参 照 )。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に 色 変 換 パ ラ メ ー タ Lmax、 Lminを 用 い て 焦 点 の 移 動 範 囲 を 制 御 す る の は 、 明 度
重 視 の マ ッ ピ ン グ 、 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ 、 あ る い は 、 両 者 の バ ラ ン ス を 重 視 し た マ ッ ピ
ン グ な ど 、 ユ ー ザ の 色 変 換 に 対 す る 要 求 を 満 た す た め で あ る 。 例 え ば 、 ユ ー ザ が 彩 度 重 視
の 色 変 換 モ ー ド を 選 択 し た 場 合 、 パ ラ メ ー タ 設 定 部 は 彩 度 重 視 に 対 応 す る Lminと Lmax（ 両
者 の 差 が 小 さ い ） を 有 す る 変 換 パ ラ メ ー タ を 選 択 し 、 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 出 力 色 域 外 の 入 力 点 Li, ai, biの マ ッ ピ ン グ 先 で あ る マ ッ ピ ン グ 点 Lj, aj, bjの 演 算 方
法 を 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
● マ ッ ピ ン グ 点 の 演 算 方 法
　 出 力 色 域 の 表 面 に 対 応 す る デ ー タ は 、 RGBの 何 れ か が 0ま た は 255を も つ 。 つ ま り 、 図 15
に 示 す よ う に 、 R=255の 表 面 （ R255面 ） 、 G=255の 表 面 （ G255面 ） 、 B=255の 表 面 （ B255面
） 、 R=0の 表 面 （ R0面 ） 、 G=0の 表 面 （ G0面 ） 、 B=0の 表 面 （ B0面 ） の 六 つ に 分 類 さ れ る 。
各 面 は 81個 の 格 子 点 、 す な わ ち 128個 の 三 角 パ ッ チ で 構 成 さ れ 、 こ れ ら 三 角 パ ッ チ の 頂 点
に 対 応 す る Lab値 を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 各 面 の 128個 の 三 角 パ ッ チ に つ い て 、 入 力 点 と 焦 点 を 結 ぶ 線 分 と の 交 点 を 計 算 す
る 。 交 点 は 、 各 三 角 パ ッ チ の 平 面 の 方 程 式 と 、 線 分 の 方 程 式 か ら 容 易 に 求 め る こ と が で き
る 。 そ し て 、 交 点 が 三 角 パ ッ チ 内 に あ る か 否 か を 判 定 す る 。 な お 、 こ の 判 定 は 、 前 述 し た
四 面 体 の 内 外 判 定 の 二 次 元 版 で あ る 。 す な わ ち 、 図 16に 示 す よ う に 、 三 角 パ ッ チ の 頂 点 を
A、 B、 Cと し 、 交 点 を Pと す る と 、 そ れ ら の 点 の 関 係 は 式 (6)に よ っ て 表 さ れ る 。
　 　 　 　 ↑ AP = s↑ AB + t↑ AC　 　 　 … (6)
【 ０ ０ ５ ６ 】
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　 点 Pが 三 角 パ ッ チ ABCに 含 ま れ れ ば 式 (7)が な り 立 つ 。
　 　 　 　 s + t ≦  1
　 　 　 　 s ≧  0、 t ≧  0　 　 　 … (7)
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 従 っ て 、 式 (7)が な り 立 て ば 、 点 Pは そ の 三 角 パ ッ チ の 中 に あ る と 判 定 さ れ 、 そ の 三 角 パ
ッ チ の 平 面 の 方 程 式 と 、 線 分 の 方 程 式 か ら 求 め た 交 点 (Lj, aj, bj)が マ ッ ピ ン グ 点 で あ る
。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 に 、 入 力 点 と そ の マ ッ ピ ン グ 点 を 、 出 力 色 域 の 外 郭 と と も に UI部 101の マ ッ ピ ン グ 状
況 表 示 部 1106に 表 示 す る (S156)。 図 3に 示 す よ う に 、 入 力 点 -マ ッ ピ ン グ 点 -焦 点 を 線 分 で
つ な い で 表 示 す れ ば 、 マ ッ ピ ン グ 状 況 を 視 覚 的 に 分 か り 易 く 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 全 画 素 の マ ッ ピ ン グ が 終 了 し た か 否 か を 判 定 す る (S157)。 そ し て 、 全 画 素 の マ ッ
ピ ン グ が 終 了 す る ま で 、 ス テ ッ プ S153か ら S156を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
［ 色 空 間 値 算 出 部 ］
　 図 17は 色 空 間 値 算 出 部 108の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま ず 、 メ モ リ 109か ら 、 出 力 色 域 を 取 得 し (S161)、 画 素 の Lab値 （ Li, ai, biま た は Lj, 
aj, bj） を 取 得 す る (S162)。 そ し て 、 出 力 色 域 の 四 面 体 の う ち 、 画 素 の Lab値 を 含 む 四 面
体 を 探 索 す る (S163)。 四 面 体 の 探 索 方 法 は 、 前 述 し た 四 面 体 を 用 い る 内 外 判 定 と 同 様 で あ
り 、 詳 細 説 明 は 省 略 す る 。 そ し て 、 画 素 の Lab値 に 対 応 す る 出 力 色 域 の デ バ イ ス 色 値 を 補
間 演 算 に よ っ て 算 出 し 、 メ モ リ 109に 開 い た 画 像 デ ー タ フ ァ イ ル に 格 納 す る (S164)。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 前 述 し た よ う に 、 四 面 体 内 の 点 は 式 (3)の よ う に 表 す こ と が で き 、 か つ 、 式 (4)を 満 た す
。 そ こ で 、 式 (3)に お け る s、 t、 uを 式 (8)に 適 用 す る こ と で 、 デ バ イ ス 色 値 を 得 る こ と が
で き る 。
　 　 　 　 R = Ra + s(Rb - Ra) + t(Rc - Ra) + u(Rd - Ra)
　 　 　 　 G = Ga + s(Gb - Ga) + t(Gc - Ga) + u(Gd - Ga)　 　 　 … (8)
　 　 　 　 B = Ba + s(Bb - Ba) + t(Bc - Ba) + u(Bd - Ba)
　 　 　 　 こ こ で 、 Rx、 Gx、 Bxは 頂 点 Xの デ バ イ ス 色 値
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 出 力 デ バ イ ス が プ リ ン タ の よ う な CMYKデ バ イ ス で 、 CMYK値 が 必 要 な 場 合 は 、 さ ら
に 、 出 力 色 域 の 情 報 に 含 ま れ る 変 換 テ ー ブ ル な ど に よ り 、 デ バ イ ス RGB値 を デ バ イ ス CMYK
値 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 次 に 、 入 力 画 像 の 全 画 素 に つ い て デ バ イ ス 色 値 を 算 出 し た か 否 か を 判 定 す る (S165)。 そ
し て 、 未 了 の 画 素 が あ る 場 合 は 処 理 を ス テ ッ プ S162に 戻 し 、 全 画 素 の 処 理 が 終 了 す る ま で
ス テ ッ プ S162か ら S164の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ の よ う に 、 入 力 画 像 を 測 色 的 手 法 を 用 い て 出 力 色 域 に マ ッ ピ ン グ す る 際 、 入 力 点 の 明
度 に 応 じ て 焦 点 を 移 動 す る こ と に よ り 、 出 力 色 域 外 の 入 力 点 の 階 調 性 を 考 慮 し た （ 残 し た
） マ ッ ピ ン グ が 可 能 に な る 。 ま た 、 彩 度 重 視 、 明 度 重 視 な ど ユ ー ザ が 要 求 す る マ ッ ピ ン グ
の 特 性 に 応 じ て 焦 点 の 移 動 範 囲 を 制 御 す る こ と で 、 要 求 に 合 っ た 測 色 的 な マ ッ ピ ン グ を 行
う こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 例 2の 画 像 処 理 を 説 明 す る 。 な お 、 実 施 例 2に お い て 、 実 施 例
1と 略 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
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［ 画 像 処 理 装 置 の 構 成 ］
　 図 18は 実 施 例 2の 画 像 処 理 装 置 4の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 1に 示 し た 画 像 処
理 装 置 1と 異 な る の は 、 出 力 色 域 の 形 状 を 解 析 す る 色 域 形 状 解 析 部 111を 有 す る こ と で あ る
。 従 っ て 、 パ ラ メ ー タ 設 定 部 103は 、 色 域 形 状 解 析 部 203の 解 析 結 果 （ 出 力 色 域 の 形 状 ） に
適 合 す る 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
［ 画 像 処 理 装 置 の 動 作 ］
　 図 19は 画 像 処 理 装 置 4が 実 行 す る 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で 、 ユ ー ザ が UI部 101を
操 作 し て 、 入 力 画 像 の 指 定 、 画 像 の 出 力 先 、 デ バ イ ス の 色 域 な ど 、 色 変 換 に 関 す る 要 求 を
入 力 し た 後 、 処 理 の 開 始 を 指 示 す る と 実 行 さ れ る 処 理 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 設 定 部 102は 、 ユ ー ザ の 要 求 に 応 じ て 色 変 換 を 設 定 す る (S20)。 色 域 形 状 解 析 部 111は 、
設 定 さ れ た 出 力 色 域 の 形 状 を 解 析 す る (S21)。 パ ラ メ ー タ 設 定 部 103は 、 出 力 色 域 の 形 状 に
応 じ て 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 設 定 す る (S22)。 な お 、 こ れ ら の 処 理 の 詳 細 は 後 述 す る 。 ま た
、 以 降 の 処 理 は 、 実 施 例 1と 同 様 の 処 理 で あ る か ら 、 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を
省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
［ ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス ］
　 図 20は UI部 101が 提 供 す る 実 施 例 2の ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 3
に 示 す ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス と 異 な る の は 、 色 変 換 要 求 指 定 部 1104が 削 除 さ れ 、 色 域 形 状
解 析 部 111が 解 析 し た 出 力 色 域 の 最 大 彩 度 値 を 表 示 す る 最 大 彩 度 表 示 部 2104が 追 加 さ れ て
い る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
［ 設 定 部 ］
　 図 21は 設 定 部 102の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 図 5に 示 す 処 理 と 異 な る の は 、 ユ
ー ザ が 設 定 し た 色 変 換 モ ー ド を パ ラ メ ー タ 設 定 部 103に 通 知 す る 処 理 (S114)が 削 除 さ れ て
い る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
［ 色 域 形 状 解 析 部 ］
　 図 22は 色 域 形 状 解 析 部 111の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま ず 、 メ モ リ 109か ら 出 力 色 域 の デ ー タ を 取 得 し (S221)、 そ の 格 子 点 す べ て に つ い て 、
式 (9)を 用 い て 彩 度 Cを 算 出 す る (S222)。
　 　 　 　 C = √ (a 2  + b 2 )　 　 　 … (9)
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 次 に 、 最 大 の 彩 度 Cを も つ 格 子 点 の 彩 度 値 Cmaxを メ モ リ 109に 保 存 し (S223)、 最 大 彩 度 Cm
axを UI部 11の 最 大 彩 度 表 示 部 1108に 表 示 す る (S224)。
【 ０ ０ ７ ５ 】
［ パ ラ メ ー タ 設 定 部 ］
　 図 23は パ ラ メ ー タ 設 定 部 103の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 ま ず 、 メ モ リ 109か ら 出 力 色 域 の 最 大 彩 度 Cmaxを 取 得 し (S231)、 予 め 保 持 す る パ ラ メ ー
タ 対 応 表 （ 図 24） を 参 照 し て 、 最 大 彩 度 Cmaxに 対 応 す る 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 選 択 す る (S23
2)。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 24に 示 す よ う に 、 パ ラ メ ー タ 対 応 表 は 、 最 大 彩 度 Cmaxの 範 囲 に 対 し て 、 最 適 な 色 変 換
を 行 う 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 記 載 す る 。 な お 、 色 変 換 パ ラ メ ー タ は 、 実 施 例 1と 同 様 に 、 出
力 色 域 外 の 入 力 点 を マ ッ ピ ン グ す る 際 に 用 い る 焦 点 の 移 動 範 囲 を 示 す Lmaxと Lminを 含 む 。
従 っ て 、 出 力 色 域 の 最 大 彩 度 Cmaxに よ っ て Lmaxと Lminの 値 が 変 更 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
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　 例 え ば 、 普 通 紙 な ど 、 彩 度 を 出 し 難 い メ デ ィ ア に 対 応 す る 出 力 色 域 （ 最 大 彩 度 が 小 さ い
） が 指 定 さ れ た 場 合 、 マ ッ ピ ン グ 前 後 の 明 度 差 が 大 き く な る に し て も 、 な る べ く 彩 度 が 出
る よ う に マ ッ ピ ン グ し た い 。 そ う し な い と 、 マ ッ ピ ン グ 前 後 の 彩 度 差 が 相 当 大 き く な り 、
好 ま し く な い 画 像 に な る 。 そ こ で 、 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ を 行 う Lminと Lmax、 つ ま り そ の
差 が 小 さ い Lminと Lmaxを 設 定 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 逆 に 、 光 沢 紙 な ど 、 高 彩 度 を 再 現 可 能 な メ デ ィ ア に 対 応 す る 出 力 色 域 （ 最 大 彩 度 が 大 き
い ） が 指 定 さ れ た 場 合 、 明 度 を 保 つ よ う に マ ッ ピ ン グ し て も マ ッ ピ ン グ 前 後 の 彩 度 差 が そ
れ ほ ど 大 き く な ら ず 、 明 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ を 行 う 方 が よ い 。 そ こ で 、 明 度 重 視 の マ ッ ピ
ン グ を 行 う Lminと Lmax、 つ ま り そ の 差 が 大 き い Lminと Lmaxを 設 定 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 次 に 、 選 択 し た 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 色 域 マ ッ ピ ン グ 部 107に 設 定 し (S234)、 UI部 101の 焦
点 移 動 範 囲 表 示 部 1105に 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 表 示 す る (S235)。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 こ の よ う に 、 出 力 色 域 の 最 大 彩 度 が 小 さ い 場 合 は 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ 、 最 大 彩 度 が 大
き い 場 合 に は 明 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ の よ う に 、 出 力 色 域 の 形 状 に 応 じ て 色 変 換 パ ラ メ ー タ
を 制 御 す る 。 従 っ て 、 出 力 色 域 の 形 状 に 応 じ て 焦 点 を 制 御 し 、 出 力 色 域 に 合 っ た 測 色 的 な
マ ッ ピ ン グ を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
［ 変 形 例 ］
　 上 記 の 実 施 例 に お い て 、 入 力 画 像 の 色 空 間 と し て sRGB色 空 間 を 説 明 し た が 、 こ れ に 限 定
さ れ る わ け で は な く 、 AdobeRGBや sYCCな ど 、 ど の よ う な 色 空 間 の 画 像 で も よ い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ま た 、 色 変 換 パ ラ メ ー タ の 設 定 に パ ラ メ ー タ 対 応 表 を 保 持 す る 例 を 説 明 し た が 、 例 え ば
、 色 変 換 モ ー ド や 出 力 色 域 の 形 状 を 変 数 と す る 色 変 換 パ ラ メ ー タ の 算 出 関 数 を 作 成 し 、 当
該 関 数 に よ っ て 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 決 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 ま た 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 と し て CIELAB空 間 を 使 用 す る 例 を 説 明 し た が 、 人 間 の 視
覚 特 性 を モ デ ル 化 し た カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 で あ れ ば よ い 。 例 え ば 、 CIECAM97s、 CIECA
M02な ど の カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 で も よ い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ま た 、 ユ ー ザ が 入 力 画 像 を 指 定 し 、 入 力 画 像 を 色 変 換 す る 例 を 説 明 し た が 、 入 力 デ ー タ
は 画 像 に 限 ら ず 、 単 な る RGBデ ー タ で も よ い 。 そ う す れ ば 、 上 記 の 実 施 例 の 処 理 を 色 変 換
テ ー ブ ル の 作 成 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ま た 、 出 力 色 域 を 示 す デ ー タ と し て カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 値 が 記 録 さ れ て い る 例 を 説 明 し
た が 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 値 に 限 ら ず 、 CIEXYZ値 で も 構 わ な い 。 そ の 場 合 、 カ ラ ー ア ピ ア
ラ ン ス 変 換 部 104に よ っ て 、 入 力 画 像 の RGB値 と と も に 、 出 力 色 域 の XYZ値 を カ ラ ー ア ピ ア
ラ ン ス 変 換 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ま た 、 出 力 色 域 を 、 RGB値 を 各 9ス ラ イ ス し た 格 子 点 上 の カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 値 で 表 す 例
を 説 明 し た が 、 9ス ラ イ ス に 限 ら ず 、 出 力 色 域 を 表 現 可 能 な ス ラ イ ス 数 で あ れ ば よ い 。 例
え ば 、 計 算 量 を 減 ら す た め に ス ラ イ ス 数 を 5や 7に 減 ら す 、 あ る い は 、 精 度 を 上 げ る た め に
12や 17に 増 や し て も よ く 、 目 的 、 用 途 に 合 っ た ス ラ イ ス 数 に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ま た 、 色 域 マ ッ ピ ン グ の 際 に 、 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 空 間 の 無 彩 色 軸 上 の 焦 点 を 式 (5)に
よ り 定 義 し た 。 し か し 、 焦 点 は 、 式 (5)に 限 ら ず 、 明 度 、 彩 度 、 色 相 に 応 じ た 重 み を 与 え
て 算 出 し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ま た 、 上 記 の 実 施 例 1で は 、 色 変 換 モ ー ド と し て 、 彩 度 重 視 、 バ ラ ン ス 重 視 、 明 度 重 視
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と い っ た 彩 度 と 明 度 に 対 す る モ ー ド を 説 明 し た 。 し か し 、 彩 度 と 明 度 に 限 る わ け で は な く
、 例 え ば 階 調 性 に 対 す る モ ー ド が あ っ て も よ い 。 そ の 場 合 、 当 該 モ ー ド に 合 っ た 色 変 換 パ
ラ メ ー タ を 用 意 し て パ ラ メ ー タ 対 応 表 に 保 存 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 、 上 記 の 実 施 例 2で は 、 色 域 形 状 解 析 部 111に よ り 出 力 色 域 の 最 大 彩 度 Cmaxを 解 析 し
、 最 大 彩 度 Cmaxに よ り 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 制 御 す る 例 を 説 明 し た 。 し か し 、 色 域 形 状 解 析
は 、 出 力 色 域 の 最 大 彩 度 Cmaxの 算 出 に 限 る わ け で は な く 、 色 相 hに お け る 最 大 彩 度 Chmaxを
算 出 し 、 色 相 ご と に 色 変 換 パ ラ メ ー タ を 制 御 し て も よ い 。 さ ら に 、 色 相 hに お け る 最 大 彩
度 Chmaxの 明 度 Lhmaxを 算 出 し 、 Chmaxお よ び Lhmaxに よ っ て 、 色 相 ご と に 色 変 換 パ ラ メ ー タ
を 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
［ 他 の 実 施 例 ］
　 な お 、 本 発 明 は 、 複 数 の 機 器 （ 例 え ば ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 イ ン タ フ ェ イ ス 機 器 、 リ ー
ダ 、 プ リ ン タ な ど ） か ら 構 成 さ れ る シ ス テ ム に 適 用 し て も 、 一 つ の 機 器 か ら な る 装 置 （ 例
え ば 、 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 装 置 な ど ） に 適 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 実 施 例 の 機 能 を 実 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア を 記 録 し た 記 憶 媒 体
（ 記 録 媒 体 ） を シ ス テ ム ま た は 装 置 に 供 給 し 、 そ の シ ス テ ム ま た は 装 置 の コ ン ピ ュ ー タ （
CPUや MPU） が 前 記 ソ フ ト ウ ェ ア を 実 行 す る こ と で も 達 成 さ れ る 。 こ の 場 合 、 記 憶 媒 体 か ら
読 み 出 さ れ た ソ フ ト ウ ェ ア 自 体 が 上 記 実 施 例 の 機 能 を 実 現 す る こ と に な り 、 そ の ソ フ ト ウ
ェ ア を 記 憶 し た 記 憶 媒 体 は 本 発 明 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ま た 、 前 記 ソ フ ト ウ ェ ア の 実 行 に よ り 上 記 機 能 が 実 現 さ れ る だ け で な く 、 そ の ソ フ ト ウ
ェ ア の 指 示 に よ り 、 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 稼 働 す る オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム (OS)な ど が 実 際
の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ れ に よ っ て 上 記 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 む 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま た 、 前 記 ソ フ ト ウ ェ ア が コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 さ れ た 機 能 拡 張 カ ー ド や ユ ニ ッ ト の メ モ
リ に 書 き 込 ま れ 、 そ の ソ フ ト ウ ェ ア の 指 示 に よ り 、 前 記 カ ー ド や ユ ニ ッ ト の CPUな ど が 実
際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ れ に よ っ て 上 記 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 む 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 本 発 明 を 前 記 記 憶 媒 体 に 適 用 す る 場 合 、 そ の 記 憶 媒 体 に は 、 先 に 説 明 し た フ ロ ー チ ャ ー
ト に 対 応 す る ソ フ ト ウ ェ ア が 格 納 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
【 図 １ 】 実 施 例 1の 画 像 処 理 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、
【 図 ２ 】 画 像 処 理 装 置 が 実 行 す る 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ３ 】 UI部 が 提 供 す る ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス の 一 例 を 示 す 図 、
【 図 ４ 】 設 定 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ５ 】 パ ラ メ ー タ 設 定 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ６ 】 パ ラ メ ー タ 対 応 表 の 一 例 を 示 す 図 、
【 図 ７ 】 カ ラ ー ア ピ ア ラ ン ス 変 換 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ８ 】 メ モ リ に 保 持 さ れ る 出 力 色 域 の デ ー タ 形 式 を 示 す 図 、
【 図 ９ 】 六 面 体 を 四 面 体 に 分 割 す る 様 子 を 示 す 図 、
【 図 １ ０ 】 四 面 体 を 用 い る 内 外 判 定 を 説 明 す る 図 、
【 図 １ １ 】 マ ッ ピ ン グ 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 １ ２ 】 マ ッ ピ ン グ 方 法 を 示 す 図 、
【 図 １ ３ 】 明 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ を 説 明 す る 図 、
【 図 １ ４ 】 彩 度 重 視 の マ ッ ピ ン グ を 説 明 す る 図 、
【 図 １ ５ 】 色 域 表 面 を 説 明 す る 図 、
【 図 １ ６ 】 三 角 パ ッ チ を 用 い る 内 外 判 定 を 説 明 す る 図 、
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【 図 １ ７ 】 色 空 間 値 算 出 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 １ ８ 】 実 施 例 2の 画 像 処 理 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、
【 図 １ ９ 】 画 像 処 理 装 置 が 実 行 す る 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ２ ０ 】 UI部 が 提 供 す る 実 施 例 2の ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス の 一 例 を 示 す 図 、
【 図 ２ １ 】 設 定 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ２ ２ 】 色 域 形 状 解 析 部 の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ２ ３ 】 パ ラ メ ー タ 設 定 部 103の 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 、
【 図 ２ ４ 】 パ ラ メ ー タ 対 応 表 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】
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