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Keksintd koskee ns. spin-on-suodatinta (1) virtaavan aineen
suodattamiseksi, etenkin hydraulinesteen tai polttomootto-
rin voiteludljyn suodatinta. Suodatin (1) kisittaa suodatetta-
van virtauksen tulo- ja poistokanavilla (4, 5) varustettuun
laiterunkoon (6) liitettdvan, piistidn avoimen kotelon (7)
seki kotelon sisdin sovitetun oleellisesti lieridmaiisen, vaih-
dettavan suodatinelementin (12), jonka vaipan lapi suoda-
tettava virtaus on jarjestetty kulkemaan. Keksinnon mukaan
lieriémainen suodatinelementti (12) kisittda piatylaipan
(16), joka on muotoiltu siten, etta sen ulkoreuna (17) toimii
samalla kotelon (7) piin titvisteend. Laippa (16) voi olla 1
vhteni kappaleena ruiskupuristettua muovia ja varustettu

suodatettavan virtauksen vaatimilla, laiterungon tulo- tai

poistokanaviin yhteydesséd olevilla virtausaukoilla (18).

Suodatin voi kasittia liitinrenkaan (13), jolloin suodatinele-

mentin paitylaippa muodostaa kotelon ja littinrenkaan vali-

sen tiivisteen (17), sekd kierteelld (2) varustetun kauluksen

(10). josta kokoonpantu suodatin on liitettavissd yhtena

kappaleena kiertimilla laiterunkoon (6).

22

9




Uppfinningen avser ett sk. spin-on filter (1) for filtrering av
ett flytande amne, sirskilt ett filter for en hydraulvitska
eller en smérjolja for en brannmotor. Filtret (1) omfattar ett
hélje (7), som skall anslutas till en anlaggningsstomme (6)
med inlopps- och utloppskanaler (4, 5) for srémningen
som skall filtreras och som har en Gppen anda, samt ett inne
1 héljet inpassat visentligt cylindriskt, utbytbart filtrerings-
element (12), vars mantel 4r anordnad att genomslidppa
strémningen som skall filtreras. Enligt uppfinningen omfat-
tar det cylindriska filtreringselementet (12) en andflins (16)
som har utformats s3 att dess yttre kant (17) aven fungerar
som en timing for héljets (7) dnda. Flinsen (16) kan besta
av som ett enda stycke formsprutad plast och vara forsedd
med stromningsoppningar (18) vilka erfordras for strém-
mingen som skall filtreras och vilka star i forbindelse med
inlopps- och utloppskanalemna i anliggningsstommen. Filt-
ret kan omfatta en anslutningsring (13), varvid filtrerings-
elementets dndflins utgor en tétning (17) metlan héljet och
anslutingsringen, samt en med en ganga (2) forsedd hals-
del (10) som tillater vridning av det hopsatta filtret som ett
enda stycke fast vid anldggningsstommen (6).
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Suodatin - Filter

Téman keksinnén kohteena on suodatin virtaavan aineen, kuten 6ljyn, suodattami-
seksi, joka kisittdd paastaan avoimen kotelon, joka on liitettyni tiiviisti virtauksen
tulo- ja/tai poistokanavan kisittdvain laiterunkoon, seki kotelon sisdin sovitetun
oleellisesti lieriomiisen, vaihdettavan suodatinelementin, jonka vaipan lipi sen
ulkopuolelta sisdpuolelle tai sisipuolelta ulkopuolelle koteloon johdettu virtaus on
Jérjestetty kulkemaan.

Koteloituja lieriomiisia suodattimia kiytetdsin mm. polttomoottoreissa voitelusljyn
suodattamiseen 6ljyn pitimiseksi kéytdssd puhtaana. Toinen timantyyppisten suo-
dattimien tyypillinen kiyttalue on hydraulijirjestelmien hydraulinesteen suodatus.
Koska kiytossa likaantuva suodatin joudutaan aika ajoin vaihtamaan, on suodatti-
men kotelon oltava irrotettavissa laiterungosta, johon se on kiinnitetty.

Tunnetaan 6ljysuodattimia, joissa suodatin ja sitd ympiroivi kotelo on konstruoitu
kiintedksi, sellaisenaan vaihdettavissa olevaksi elementiksi. Tillainen ratkaisu tuhlaa
kuitenkin materiaalia ja synnyttéii runsaasti jatetta.

Ympiristonakokohtien kannalta edullisempi ratkaisu on muodostaa kotelo avatta-
vaksi, jolloin ainoastaan tukkeutunut suodatinelementti vaihdetaan ja uuden elemen-
tin sisdltavi kotelo kiinnitetéén takaisin paikalleen laiterunkoon. Esimerkkini ti-
mantyyppisestd ratkaisusta voidaan mainita US-patenttijulkaisu 5 342 519, jossa ku-
vattu kokoonpantava 6ljysuodatin késittdd lierioméisen, vaihdettavan suodatinele-
mentin, elementin sisapuolisen, rei'itetyn tukiputken seki timin jatkeena olevan
kauluksen, elementtid ympirdivan kotelon seki kotelon suulla olevan liitinrenkaan.
Tadma suodatinkonstruktio kasittda kaksi rengastiivistein varustettua kierreliitosta,
Joista toinen liittda kotelon liitinrenkaaseen ja toinen liittda kokoonpannun suodatti-
men kauluksesta laiterunkoon, jolloin viimeksi mainitulla liitoksella aikaansaadaan
tirvistys liitinrenkaan ja laiterungon vilille. Myos sellaisia avautuvia suodatinraken-
teita tunnetaan, joissa tullaan toimeen yhdelli ainoalla kierreliitoksella, joka liittéa
suodatinelementin, kotelon sekd mahdolliset liitinosat yhteni kokonaisuutena laite-
runkoon.

Vaihdettavissa suodattimissa on kotelon oltava hyvin tiivistettyni laiterunkoon, silli
muussa tapauksessa suodatettava viliaine, kuten paineistettu voiteludljy tai hydrau-
lilkkaneste, padsee pursuamaan osien liitoskohdasta ympiristoon. Tallainen nakyvi
vuoto paljastaa tiivisteen viallisuuden tai puuttumisen vilittomasti. Sité vastoin ny-
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kyisistd suodatinrakenteista e1 voi nahda paéllepidin, onko suodatinelementti niisséd
paikallaan vai ei. Niissd on tdysin mahdollista poistaa tukkeutunut suodatinelementti
ja kiinnittd sen jilkeen kotelo takaisin paikalleen panematta uutta suodatinelement-
tid poistetun tilalle. Téllaisen virheen seuraus on tietenkin se, ettd mitddn suodattu-
mista ei enédd tapahdu.

Tamén keksinnon tarkoituksena on muodostaa ratkaisu, jossa edelld mainittu vir-
heellisen kdytén mahdollisuus on poistettu ja jolla suodattimen rakenne on samalla
saatu entistd yksinkertaisemmaksi. Keksinnon mukaiselle suodattimelle on tunnus-
omaista se, ettd lieridméinen suodatinelementti kisittaa paatylaipan, jonka kehén
ulkoreuna toimii kotelon paan tiivisteend ja jossa on mainitun reunan sisdpuolella
yksi tai useampia virtausaukkoja, jotka yhdistavit suodatinelementin vaipan ulko-
puolen laiterungossa olevaan suodatettavan virtauksen tulo- tai poistokanavaan .

Keksinnén mukaisessa suodattimessa suodatinelementin puuttuminen paikalleen
asennetusta kotelosta merkitsee samalla kotelon tiivistyksen puuttumista, mika pal-
jastuu kidytdssd valittomasti kotelon liitoskohtaan syntyvina vuotona. Moottorin,
hydrauliikkajéirjestelmén tai vastaavan pitempiaikainen kaytto ilman suodatusta on
talloin kidytannossd mahdotonta. Keksinnon mukaisen suodattimen lisédetuna on
edelleen se, ettd suodatinelementin ja kotelon pdin tiivisteen yhdistiminen vahentda
rakenteen erillisten osien lukumairaa ja yksinkertaistaa sen kokoonpanoa.

Yleensi suodattimen kotelo on toisesta paéstadn tiivistettyna laiterunkoon, joka ké-
sittdd sekd suodatettavan virtauksen tulokanavan ettd suodatetun virtauksen poisto-
kanavan, jolloin kotelo on vastakkaisesta padstaan umpinainen. Suodatinelementin
padtylaipan ulkoreuna muodostaa tdlldin tiivisterenkaan, jonka sisépuolella oleva
virtausaukko tai -aukot yhdistdvit suodatinelementin vaipan ulkopuolen laiterungos-
sa olevaan virtauskanavaan. Yleensi kyseessd on suodatettavan virtauksen tuloka-
nava, jolloin virtauksen suunta on lieriéméisen suodatinelementin ulkopuolelta sen
sisdpuolelle, josta suodattunut virtaus jatkaa laiterungossa olevaan poistokanavaan,
joskin pdinvastainenkin virtaussuunta on periaatteessa yhti lailla mahdollinen.

Eriille keksinnon edulliselle sovellutusmuodolle on tunnusomaista se, ettd suodatin-
elementin piitylaipan muodostama rengasmainen tiiviste sijaitsee kotelon suun ul-
kopintaa vasten siten, ettd kotelon sisdpuolella vallitseva paine lisaé tiivisteeseen
kohdistuvaa puristusta. Tdma keksinnon mukainen tiivisteen sijoitus, joka on itse
asiassa riippumaton tiivisteen konstruktiosta, parantaa tivistysta suodatusprosessin
aikana toisin kuin monet tunnetut tiivistysratkaisut, mukaanlukien US-patenttijulkai-
sussa 5 342 519 esitetty, joissa tiivisterengas on kotelon pédan sisapuolella.
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Keksinnén mukainen suodatinrakenne kasittii kotelon ja vaihdettavan suodatinele-
mentin ohella edullisesti elementin sisdpuolisen, rei'itetyn tukielimen siihen liittyvi-
ne kauluksineen seki kotelon ja laiterungon vilisen liitinrenkaan. Suodatinelementin
péitylaippa toimii till6in kotelon ja liitinrenkaan viliseni tiivisteend, ja kokoonpan-
tu suodatin on liitettdvissa yhtend kappaleena kiertamailla kauluksessa olevasta kier-
teesti laiterunkoon.

Keksinnén mukainen vaihdettavalla suodatinelementilli varustettu suodatin soveltuu
varsinkin hydrauliikka- tai voiteludljysuodattimeksi mutta on kiyttokelpoinen myos
mind tahansa muuna nestesuodattimena kuten esim. vesi- tai polttoainesuodattime-
na.

Keksintdd selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkkien avulla viittaa-

malla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittda erasti keksinndn mukaista kokoonpantua suodatinta seki laiterun-
koa, johon suodatin on kiinnitettivissa kiertamalla,

kuvio 2 esittdd suodattimeen kuuluvan suodatinelementin paitylaipan poikkileik-
kausta II-II kuviosta 3,

kuvio 3 esittdd suodatinelementin paitylaippaa pailti nihtyna ja

kuvio 4 esittaa keksinnon erddn toisen sovellutusmuodon mukaista suodatinele-
mentin péitylaippaa kuviota 2 vastaavana poikkileikkauksena.

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen ns. spin-on-suodatin 1, Jjoka soveltuu
etenkin polttomoottorin vaihdettavaksi 6ljysuodattimeksi. Suodatin muodostuu osis-
ta, jotka kuvion 1 mukaisesti kokoonpantuina ovat liitettivissa kierreliitoksella 2, 3
suodatettavan virtauksen tulo- ja poistokanavat 4, 5 kisittéviin laiterunkoon 6.

Suodatin 1 késittia umpinaisen, sopivasti metallista tai muovista valmistetun kotelon
7, joka on laiterungon 6 puoleisesta passtian avoin, kotelon vastakkaiseen padhin
syvavedetyn syvennyksen 8 jatkeeksi kiinnitetyn rei'itetyn tukiputken 9, joka laite-
rungon 6 puoleisessa padssaian paittyy sisdpuolisella kierteelld 2 varustettuun kau-
lukseen 10, kotelon vaipan ja tukiputken viliseen tilaan 11 sovitetun lieriémaisen
suodatinelementin 12, jonka suodatuskerros muodostuu sopivasti esim. laskostetusta
paperista tai non-woven-kuitumassasta, seki kotelon avointa pati vasten olevan
liitinrenkaan 13, jossa on virtausaukot 14 laiterungossa olevista virtauksen tuloka-
navista 4 kotelon sisépuoliseen suodatustilaan 11 johdettavalle suodatettavan aineen
tulovirtaukselle. Liitinrengas 13 on varustettu rengastiivisteelld 15, Joka tiivistaa lii-
tinrenkaan ja laiterungon 6 vilisen liitoksen suodattimen 1 ollessa kierrettyna
paikalleen. Kotelon 7 avoimen piin ja liitinrenkaan 13 vilinen tiivistys on puoles-
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taan keksinnon mukaan aikaansaatu varustamalla lieriomainen suodatinelementti 12
sopivasti muovista ruiskupuristamalla valmistetulla paatylaipalla 16, jonka ulko-
reuna on muodostettu kotelon piin ulkopinnan ja liitinrenkaan viliseksi
rengastitvisteeksi 17 ja jossa reunan sisdpuolella on virtausaukkoja 18 laiterungon 6
tulokanavista 4 kotelon sisdpuoliseen suodatustilaan 11 johdettavalle suodatettavan
aineen tulovirtaukselle.

Suodatinelementin péaitylaipan 16 muoto selvidi lahemmin kuvioista 2 ja 3. Laippa
kasittad alaspéin tarvutetun reunaosan 17, joka toimii kotelon suun ulkopinnan ja lii-
tinrenkaan viliseni rengastiivisteend, seka virtausaukkoja 18, jotka on jérjestetty ta-
savilein renkaaksi reunaosan sisapuolelle. Virtausaukkojen 18 viliset kannakset 19
yhdistévit tdlloin reunaosan 17 laipan 16 sisempién, suodatinelementin pdin katta-
vaan osaan 20. Laipan 16 keskelld on aukko 21 laipan sovittamiseksi suodattimen
kauluksen 10 ympirille kuvion 1 mukaisesti.

Kuviossa 4 ndhdédédn suodatinelementin péatylaipan 16 vaihtoehtoinen sovellutus-
muoto, joka eroaa kuvioissa 2 ja 3 esitetystd mm. siini, ettd sen tiivisteend toimiva
ulkoreuna 17 on muotoiltu V-muotoiseksi, jolloin se kykenee joustamaan litistymal-
14 ta1 avautumalla sithen kohdistuvasta puristuksesta riippuen. Tissid yhteydessi on
huomattava, ettd joustava, tilvisteend toimiva péaatylaippa 16 on mahdollista muo-
toilla lukuisilla eri tavoilla ammatillisen taitamisen puitteissa. Téll6in on my6s mah-
dollista, ettd laipassa ainakin suodatinelementin péiti vasten sijaitsevat osat 20
muodostetaan jaykemmdstd materiaalista, jonka ohella vaipan ulkoreunassa 17 kay-
tetaan jotain pehmeampad, erityisesti tiivisteeksi soveltuvaa materiaalia.

Kuvion 1 mukaisesti kokoonpantu suodatin 1 kiinnitetdan laiterunkoon 6 kiertamalli
kauluksessa 10 oleva sisdpuolinen kierre 2 laiterungossa olevaan vastaavaan ulko-
puoliseen kierteeseen 3. Suodattimen 1 toimiessa suodatettava virtaus johdetaan tu-
lokanavista 4 liitinrenkaan ja suodatinelementin paitylaipan virtausaukkojen 14, 18
kautta kotelon 7 rajaamaan suodatustilaan 11, josta virtaus suotautuu suodatinele-
mentin 12 suodatinmateriaalikerroksen ja rei'itetyn tukiputken 9 ldpi putken sisépuo-
liseen tilaan 22, josta suodatettu virtaus poistuu laiterungossa olevaan poistokana-
vaan 5. Virtauksen suunta on osoitettu kuvioon 1 merkityin nuolin. Virtauksen suun-
ta voisi periaatteessa olla myds pdinvastainen, mutta tdlldin suodattimen konstruk-
tiota tulisi modifioida niin, ettd tukiputki 9 sijaitsee lierioméisen suodatinelementin
12 ulkopintaa vasten.

Likaantuneen suodatinelementin 12 vaihto tapahtuu kiertimilld suodatin 1 irti laite-
rungosta 6, vetamalla kotelo 7, tukiputki 9 ja kaulus 10, jotka ovat kiintedsti yhti
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kappaletta, irti liitinrenkaasta 13 ja poistamalla suodatinelementti 12 kotelon ja tuki-

putken vilisesti tilasta 11. Tdmin jéilkeen sovitetaan tilaan 11 uusi suodatinelement-

ti 12, jonka péitylaipan 16 ulkoreuna 17 sovitetaan tiivisteeksi kotelon 7 suun ym-

pérille, minka jdlkeen puristetaan liitinrengas 13 paikalleen ja kiinnitetiin ndin ko-
5  koonpantu suodatin yhteni kappaleena kiertimilli laiterunkoon 6.

Alan ammattimiehelle on selvii, ettd keksinnon erilaiset sovellutusmuodot eivit ra-

Joitu edelld esimerkkein esitettyyn vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaatimus-

ten puitteissa. Esimerkiksi suodattimen 1 ja laiterungon 6 vilinen kierreliitos voi

poiketa kuviossa 1 esitetysti siten, ettid suodattimen kaulus 10 varustetaan ulkopuo-
10 hsella kierteella ja laiterunko sité vastaavalla sisdpuolisella kierteella.
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Patenttivaatimukset

1. Suodatin (1) virtaavan aineen, kuten 6ljyn, suodattamiseksi, joka kasittda pais-
taan avoimen kotelon (7), joka on liitettyna tiiviisti virtauksen tulo- ja/tai poistoka-
navan (4, 5) kasittavaan laiterunkoon (6), sekd kotelon sisdin sovitetun oleellisesti
lieriomaisen, vaihdettavan suodatinelementin (12), jonka vaipan ldpi sen ulkopuolel-
ta (11) sisépuolelle (22) tai sisdpuolelta ulkopuolelle koteloon johdettu virtaus on
jarjestetty kulkemaan, tunnettu siité, ettd lieridmainen suodatinelementti (12) késit-
ta4 paatylaipan (16), jonka kehén ulkoreuna (17) toimii kotelon (7) p4én tiivisteeni
Ja jossa on mainitun reunan sisépuolella yksi tai useampia virtausaukkoja (18), jotka
yhdistédvit suodatinelementin vaipan ulkopuolen (11) laiterungossa (6) olevaan suo-
datettavan virtauksen tulo- tai poistokanavaan (4).

2.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatin, tunnettu siiti, ettd virtausaukot (18)
on jirjestetty tasavilein renkaaksi, jossa virtausaukkojen viliset kannakset (19) yh-
distavit laipan (16) tiivisteend toimivan rengasmaisen reunaosan (17) laipan sisem-
paan, suodatinelementin (12) paata vasten olevaan osaan (20).

3.  Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suodatin, tunnettu siité, etti laipan vir-
tausaukot (18) ovat yhteydessd suodatettavan virtauksen tulokanavaan (4) ja ettd
suodatinelementin (12) vaipan sisdpuoli (22) on yhteydessa laiterungossa (6) ole-
vaan suodatetun virtauksen poistokanavaan (5).

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suodatin, tunnettu siitd, ettd
rengasmainen tiiviste (17) sijaitsee kotelon (7) suun ulkopintaa vasten siten, ettd ko-
telon sisdpuolella vallitseva paine lisai tiivisteeseen kohdistuvaa puristusta.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suodatin, tunnettu siiti, ettd
lieriomaisen kotelon (7) sisdédn on kiinnitetty sen akselin suuntainen tukielin (9),
jolloin vaihdettava suodatinelementti (12) sijaitsee kotelon ja tukielimen vilisessé
lieriotilassa, ja ettd tukielin paittyy kierteelld (2) varustettuun kaulukseen (10) siten,
ettd kotelo, tukielin ja kaulus ovat liitettdvissd yhtend kappaleena kiertamailla laite-
runkoon (6).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen suodatin, tunnettu siiti, ettid tukielin muodos-
tuu retitetysté tukiputkesta (9).

7.  Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen suodatin, tunnettu siitd, ettd suodatti-
meen kuuluu kotelon (7) ja laiterungon (6) vilinen liitinrengas (13), jolloin suoda-
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tinelementin (12) paitylaipan (16) muodostama tiiviste (17) sijaitsee kotelon péén ja
liitinrenkaan vililla.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suodatin, tunnettu siiti, etti
tiivisteen (17) muodostava suodatinelementin pétylaippa (16) on yhtené kappalee-
na ruiskupuristettua muovia.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen suodatin, tunnettu siiti, etti
suodatin (1) on irrotettava, vaihdettavalla suodatinelementilla (12) varustettu hyd-
rauliikka- tai voiteludljysuodatin.

Patentkrav

1. Filter (1) for filtrering av ett rinnande 4&mne sasom olja, innefattande ett vid
4nden Sppet holje (7), som dr titt anslutet till en anliggningsstomme (6) som inbe-
griper en inforsel- och/eller utforselkanal (4, 5) for flodet, samt ett inne i holjet
inpassat, visentligt cylinderformat utbytbart filterelement (12), varvid fldet
anordnats att rinna genom dettas mantel utifrdn (11) inat (22) eller inifran utat,
kiinnetecknat av att det cylinderformade filterelementet (12) har en indflans (16),
vars perifera ytterkant (17) utgor titning for holjets (7) dnde och som innanfor
nimnda kant har en eller flera strémningsoppningar (18), som férbinder den yttre
sidan (11) av filterelementets mantel med inforsel- och/eller utforselkanalen (4) for
flodet som skall filtreras i anldggningsstommen (6).

2. Filter enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att stromningsoppningarna (18)
anordnats med jimna mellanrum att bilda en ring i vilken spangar (19) mellan
stromningsoppningarna forbinder den ringformade kantdelen (17) som utgor titning
for flansen (16) med flinsens inre (20) som angransar mot filterelementets (12)
dnde.

3. Filter enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknat av att fliinsens stréomningsopp-
ningar (18) ar i forbindelse med inforselkanalen (4) for flode som skall filtreras och
att den inre sidan (22) av filterelementets (12) mantel ir i forbindelse med utforsel-
kanalen (5) for fléde som skall filtreras i anlaggningsstommen (6).

4. Filter enligt nagot av foregdende patentkrav, kiinnetecknat av att den ringfor-
made tétningen (17) anligger mot yttre ytan av héljets (7) mynning sa att trycket
inne 1 holjet 6kar trycket mot titningen.
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5.  Filter enligt nagot av foregaende patentkrav, kiinnetecknat av att inne 1 det
cylinderformade héljet (7) féstats ett stodorgan (9) 1 dess axiella riktning, varvid det
utbytbara filterelementet (12) ligger i cylinderrummet mellan héljet och stodorganet,
och att stodorganet slutar vid en krage (10) forsedd med en ginga (2) s att holjet,
stodorganet och kragen kan skruvas fast som ett stycke vid anlaggningsstommen (6).

6.  Filter enligt patentkrav 5, kiinnetecknat av att stodorganet bestar av ett perfo-
rerat stodror (9).

7.  Filter enligt patentkrav 5 eller 6, kiinnetecknat av att filtret inkluderar en
anslutningsring (13) mellan héljet (7) och anldggningsstommen (6), varvid den tét-
ning (17) filterelementets (12) dndfldns (16) bildar ligger mellan héljets dnde och
anslutningsringen.

8.  Filter enligt nagot av foregaende patentkrav, kinnetecknat av att filterelemen-
tets andflans (16) som utgdr titning ar av plast som formsprutats i ett stycke.

9.  Filter enligt nagot av foregaende patentkrav, kiinnetecknat av att filtret (1) ar
ett l16stagbart filter for hydraulik- eller smorjolja forsett med ett utbytbart filterele-
ment (12).
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