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(57) Anotace:
Predmétem feSeni je hybridni stent, kde télo (1)
stentu je z biodegradabilnich vldken, a dale je télo
(1) stentu potazeno hybridnim — dezintegrujicim,
nepropustnym potahem (2), kde hybridni potah (2)
kombinuje degradabilni a nedegradabilni material.
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Hybridni stent

Oblast techniky

Vynalez se tyka pleteného samo-expandibilniho degradabilniho stentu s hybridnim potahem
tvofenym degradabilnim i nedegradabilnim materidlem a zpuasobu jeho vyroby.

Dosavadni stav techniky

Stenty se dnes jiz bézné pouzivaji jako vyztuha dutych organu. Zakladni déleni je na samo-
roztazitelné stenty a stenty, které je nutné expandovat na misté napfiklad pomoci balonku. Stenty
maji raznou konstrukci. Mohou byt laserem vyfiznuty z kovové trubicky, dale stent miuze byt
obycejna trubicka (napf. stenty pro mocové €i biliarni cesty).

V pripadé predkladaného vynalezu se jedna o stent, ktery je pleten v mfizce z degradabilnich
vlaken. Degradabilni stenty ze své podstaty maji vyhodu, Ze po implantaci neni tfeba dalsi zakrok
(vyjmuti), ale stent je z ¢asti rozloZen a jeho zbytky jsou vylou¢eny z téla prirozenymi procesy.

V soucasnosti se biodegradabilni pletené samo-expandibilni stenty pouzivaji bez potahu. Potazené
stenty jsou prevazné kovové, to prevazné ze slitiny nitinol. Biodegradabilni stenty jsou tedy
nepotazené a pokud jsou nepropustné, jedna se konstrukéné o plnou trubici ov§em ta neni samo-
expandibilni.

Pletené samo-expandibilni stenty maji vlastni radialni a expanzni silu, ktera vyjadfuje miru zatéze,
kterou je stent schopen snést v expandované poloze. Vyssi expanzni sila znamena radialni silu k
efektivni dilataci striktury a vyssi odolnosti na vnéjsi tlaky. Vhodné zvolena expanzni sila pfimo
souvisi s branénim migraci stentu a pfipadn¢ s reakci tkan¢ na pfitomnost stentu.

Degradabilni stent s hybridnim potahem ma zachovat vlastnosti nepotazenych samo-
expandibilnich degradabilnich stentt z hlediska téchto sil a zaroven vytvofit nepropustnou bari¢ru
na povrchu stentu zabranujici proristani tkang, infekci a uzavirajici pfipadné pistéle. Zaroveii ma
celkova konstrukce umoznit rozpad stentu a jeho potahu a vylouceni jeho zbytku z téla pfirozenou
cestou.

Podstata vvnalezu

Vyse uvedenych cili dosahuje stent hybridnim potahem, ktery je upevnén na pletené konstrukei
degradabilniho stentu a ktery svymi vlastnostmi umoziuje komprimaci i expanzi.

Hybridni potah stentu je tvoren dvéma materialy. Jeden je pruzny a je spojen s t¢lem stentu, ale
nedegraduje. Druhy material je degradabilni, jeho pruznost je nizsi, a proto neni spojen s télem
stentu, ale pouze s inertnimi ¢astmi potahu.

Matenaly se v potahu stridaji a dopliuji a tvofi v obalu pravidelné tvary — prstence, pruhy, vysece
apod., které mohou byt spojité 1 nespojité. Spojeni obou materialu je vzdy pevné a nepropustng.
Spojeni pruzného inertniho materialu s té€lem stentu je pevné a umoziujici komprimaci a expanzi
stentu.

Postupny rozpad potahu na ¢asti je projektovan tak, aby se po stanovené dob¢ potah rozpadem jeho
¢asti tento rozdé€lil na segmenty. Po uplynuti dalsi doby a fragmentaci samotného stentu tak dojde
k vylouceni ¢asti stentu véetné ¢asti potahu prirozenou cestou bez rizika pro pacienta.
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Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladu jeho uskute¢néni, ktery je popsan s vyuzitim
pripojenych vykresu, kde na:

Obr. 1  je vyobrazen bo¢ni pohled na hybridni stent dle prvniho pfikladné¢ho provedeni
vynalezu,

Obr.2 je vyobrazen perspektivni pohled na hybridni stent dle prvniho prikladného
provedeni vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Hybridni stent dle vynalezu bude dale objasnén na prikladu uskuteénéni s odkazem na prislusné
vykresy. Prvni prikladné provedeni zakladnich ¢asti vynalezu a jeho usporadani je vyobrazené na
Obr. 1 a Obr. 2.

Hybridni stent dle prvniho prikladného provedeni zahmuje télo 1 stentu a hybridni potah 2 spojeny
s t¢lem 1 stentu, pficemz hybridni potah 2 pokryva povrch téla 1 stentu po celém jeho obvodu a po
ur¢ité jeho délce v centralni oblasti téla 1 stentu. T¢lo 1 stentu je tvofeno pletenou samo-
expandibilni konstrukci z biodegradabilnich vldken. Vlakna téla 1 stentu jsou tvofena z
polydioxanu.

Hybridni potah 2 zahmuje dvé vrstvy z riznych materiala. Prvni vrstvou je dezintegrovatelna folie
tvofena z polyuretanu, ktera je spojena s t€lem 1 stentu a druhou vrstvou. Druha vrstva je tvorena
sedmi prstenci z degradabilniho nepruzného materialu, konkrétné z polydioxanu. Druha vrstva je
spojena s prvni vrstvou v ramci integrity hybridniho potahu 2, pficemz neni spojena s télem 1
stentu. Prvni vrstva a druha vrstva hybridniho potahu 2 jsou vzajemné spojeny pevnym
nepropustnym spojem.

Matenalové vlastnosti degradability téla 1 stentu a druh¢é vrstvy hybridniho potahu 2 jsou
nastaveny tak, ze v prostfedi aplikace je rychlost rozpadu druh¢é vrstvy hybridniho potahu 2
rychlejsi nez rychlost rozpadu téla 1 stentu. Nepropustnost hybridniho potahu 2 a jeho spoju za
standardnich podminek je ¢asové prizplisobena procesu hojeni dle indikace.

V altemativnich provedenich vynalezu muze mit druha vrstva hybridniho potahu 1 jiné spojité
nespojité tvary.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hybridni stent zahmujici télo (1) stentu vyznaclujici se tim, Ze dale zahmuje hybridni —
dezintegrujici, nepropustny potah (2).

2. Hybridni stent dle naroku 1 vyznacujici se tim, ze télo (1) stentu je tvofeno pletenou samo-
expandibilni konstrukci z biodegradabilnich vlaken a doba jejich rozpadu pusobenim prostredi in
vivo a tim 1 dezintegrace stentu.

3. Hybridni potah (2) hybridniho stentu dle naroki 1 nebo 2 vyznacujici se tim, Ze je tvofen dvéma
materialy, z nichZ jeden je degradujici (skupina degradabilnich biokompatibilnich polymeri) a neni
pevné spojen s télem (1) stentu — je spojen jen v ramci integrity hybridniho potahu (2).

4. Hybridni potah (2) hybridniho stentu dle narokii 1 nebo 2 vyznacujici se tim, Ze je tvofen dvéma
materidly, z nichZ jeden je nedegradabilni (polyurethany, silikon apod.), elasticky a tvofi okolo téla

(1) stentu prstence nebo jiné spojité/nespojité tvary a je s té¢lem (1) stentu pevné spojen.

5. Hybridni potah (2) dle naroki 3 nebo 4 vyznadujici se tim, z¢ materialy hybridniho potahu (2)
Jsou navzajem spojeny pevnym, nepropustnym spojem.

6. Hybridni potah (2) dle narokt 3 az 5 vyznacujici se tim, Ze v Case hybridni potah (2)
dezintegruje na nezavisl¢ ¢asti tvorené nedegradabilni ¢asti hybridniho potahu (2), které svou

velikosti a tvarem eliminuji riziko ucpani ¢asti dutého organu po rozpadu stentu.

7. Hybridni potah (2) dle naroku 3 az 6 vyznacujici se tim, z¢ rychlost rozpadu degradabilni casti
hybridniho potahu (2) je rychlejsi nez rychlost rozpadu samotného téla (1) stentu.

8. Hybridni potah (2) dle naroku 3 az 7 vyznacujici se tim, Ze nepropustnost hybridniho potahu
(2) ajeho spoju za standardnich podminek je ¢asové prizpusobena procesu hojeni dle indikace.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - Télo stentu
2 - Hybridni potah
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Obr. 1
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Obr. 2



