JP 6416574 B2 2018.10.31

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
HErR64165745
(P6416574)
(45) 3&fTH IERR30££10H31H (2018.10.31) @4) BFE FA304E10A 128 (2018.10.12)
(51) Int.Cl. Fl
B68OW 30/045 (2012.01) B6OW 30/045
B6OT 7/12 (2006.01) B60OT 7/12 F
B60T 824 (2006, 01} B6OT  8/24
B60OT 8/1755 (2006.01) BSOT  8/1755 A
B&68OW 4/109 (2012.01) B6OW 40/109
EREOH 17T (£27T H) BREEIZHRY
(21) HEEES $EE2014-197752 (P2014-197752)  (|(73) #5534 48F 500186579
(22) HEER FR2659H 290 (2014. 9. 29) BiA—hET 4 T VAT LABAER
(65) ZBAE S 15 512016-68649 (P2016-686494) FMBED b hTIER2 5205
ER)EY: || FEE285E5HOH (2016.5.9) (74 I A 100098660
EBMRAE FRE206E2H 130 (2017.2.13) #E+ FH %=

(T2 ®&BAE LM W
RESHTRARLOA—THGCHGE
MR &AL RER
]
(72) 3EAE @\ W2
FMBEN L EATRIRZ 5 2 0FH
BiA—rEF47
VAT AABRAERNA

BARRIZA

64) [READEM] EROHEAE. EWFHHS AT A, EAHEHER. SIUHEE7TOS SN

(G7)000000000

oooooo

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000 00000000

0000000000000 000000D000000000000000000000
0o

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000000000000000000

000000000 0000000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
000000000000

oooooo

0000000000 000000000000000000000000000000
ooo0o0

oooooo

0000000000000 D000000000D00000000D000000000
oooooo

oooooo

000D0O000RRDD

10



=

?{3

gbooaooeyd
ugboodoaoan
ooooooaod
gpboooog
gboooooan
ooooooao
oooooao
gboooon
Ry, =R,

= Ry = sg:,n(G Gv)

(2) JP 6416574 B2 2018.10.31

G,
I+ 7507
O000D00O0OGy dotD 000D D0ODODOCpOODOODOODOOTOO
sUDDDODOUOODRRe:000DDODOOODODOOOODOOODOD
ooOooooooao

coooooooooooooooooooooooooogooooano

Regd O

oy

- Sgﬂ(F‘f)§:¥%%;?ﬂ

»

Ooo0o0oOr 000000000 rdotDO00DOOO0OO0OO0ODOCdpr0ODOOOODDODOO
TOO0O0O0D0ODO0OO000sD00000000ORgge:0OOOOOOOODOOOOODOODO

0000000000000 000000
oooooad
00000000000 00000000000000000000000000000
0o
oOooooad
000O00O00RLODO
. O .
R.=R, — sgn(d‘ 5) i é'i

1+7s
000008000008 dot0ODODODODODOCdpd OODDOODODO0DOODOTIOODODOO
U00sO00000000ORgge:O 0O ODODODOOOODOOOODDODOOOODODOO
000000000000
0DoDoo0o0ao
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
00000000000 00000000000000000000000
Oooooooo
Oo00oooooobooobooooooooboooooooan
0000000000000 D00D0000D000000000000000O0ooooan
000000000 O000O0O0O0000
Oooooooo
Oodo0oooooooooooooooooobooobooOoao
00000000000 GxedO
chwwsgn(Gy~G)C G,

1+7st 7
D0D0O00GyDOOOOOODOGy dot0 0000000 OCxyDO0DOODOOOOODOTOO
0000000s00000000000000000000000000000000
Ooo0o0oooooao
OooDooooo
000000000 O0Ox000O0O0O0000O0ydOOO
oo oOxooooboooboooyobOboobooobouoobouobboo
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
000000000000 000O0000000000000000000000000
000000000000 0D00O0000O00O0O000O00O0O00NO000000000

10

20

30

40

50



3) JP 6416574 B2 2018.10.31

gbobooooobooboboboobooooobobobobooonn

ocoooOoOOoO0oOoooooooooObobOOO0OOoooooobov/maD

ooovs00

O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

oooooOooooboooooobooooooov/wOoDbDOO

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

/00000

O oo oooogdg
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
|D
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ugboogoodo

OoiODoocoo0ooooooooooogooao
OO oo odooooodooooogogogogoao
OO oococ4o0ooooo4ogoooooogogooao
OO oocoo0ooooooooooogoQgooao
OOoiOoocoo0oooooooooooogooao
O OO DlD OO0 ooooo4gogooooogoggogoao

obooo

oboooo

godgod

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:ID‘éI:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooo0ooooooooDooooooDoo s o0oooooooQgogoo

I Y Y 1 Y

OooooooovoooooooooomoooO0ooonooao
=

Ooooooooooge oo oooOooogao

OoOoo0oo0oooQgoadg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O

O O

ugbodogod
ogdog

OO0 DEVO Electric VehicleDODDOODOOOOOOODODODODDDODODOOOO

10000000 ooo0O0oo0oobbo0o0oo0oboo00oo0ooboDbDObOO0O00DEV/ZHEVO H
ctric VehicleOOOOODODOOOOOOOOQOOOODDODOOOOOOODOO

ooooood

O

aood
uod
ooao
ogoo
aond

O OooOooo

gooo
goaoaano

uo
g
g
go
g o

oo
g

ect Yaw-moment

ooooood
gboooogan
gboooogan

O

goooogan
gboooogan

gbooooogan
gboooogan
ooooood
gbooooogaon
gboooogan

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo

ooooooog
ooooooo
Control(DYC)O
ooooooog
ooooooo
ooooooog

O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

gbooooogao
gboooooobad

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O o0oodg

O O0OoOooao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



(4) JP 6416574 B2 2018.10.31

0000000 oooDoooooDoooooDooOoooDoDooooobycooooooOod
ooo0o0oDDoDoOOoOoOooogobycoooOOoODODODOoDOoDOoOoOoOoDOoDOoOOoODDODDDODOOoDOoDOoOOn
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oooooooooOoao

oooooao
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0o0o0o0oDDoOD00000O0oooo0o0oo0DoDDOoODO0D00D0DO0o0ooooDooDoOoDoDoODOoOooOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
OCOO0OEWHEVO OOOOOOOQOOOODDODDODODODODOOOOoOoOoOOooDoODoDoOoooood
Oo0o0o0o0ooOO0OO000oOoO0ooooooooDoDoOoOoooOog 10
oooooao
oo0oo0oDoDoODOoOO000oO0O0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0DO0o0OoDOoDoODoOoDoDoODDOoDOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0ooDDoDoODOoO00o0DO0oOoooooOooODDDODO0D00DO0O0o0ooDoDoDoDoODDoODOoOoDoOg
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
oo0o0o0oDoODoO00o0DOo0o0ooooo0o0DoDDoODo0o0o0DO00o0oooDooDoDoDoDoOooooOg
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg 20
0000000000000 000o0o0DDoDDOoODO0D00D0DO0O0o0Do0DoDoDoDoODDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooDoOOO0O0o0oUOoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0OO0O0oOoDUoDoODoOoODoODDODOoOoOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
ooooDDoDoODOoOoooDooooo

ocooooao
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg 30
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0o0oo0DDoDoODOoOO00o0oO0o0ooooOoo0DDDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoODoODDoODOoOoDoOg
0 0O 0O 0O O Vectoringd O G-VectoringO O O GVC:G-Vectoring Control0 D 00O DO OO
O

ocooooooo

oooooao

ocooooao

Ooo0ooDDoDoODOoOoDooDOoooooooooOoao
oo0ooDDoDoODOoOooOoooooooooooood

ocoooooao 40
oooooao

00000000 Improvement in vehicle agility and stability by G-Vectoring cont

rolM. Yamakadod J. Takahashill S. Saitod A. Yokoyama & M. Abe,Vehicle System D
ynamics, Volume 48, Supplement 1, December 2010, pages 231-254
O0O00000ddOdM. Abe, Vehicle Handling Dynamics, Butterworth-Heinemman, Oxford

, 2009.

goooooaod
oooooooooobooooao
oooooo
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo 50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog

[2)

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg

0

OooooooooooooooDooooooooogdg

D+

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

O

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
OoooooQgogoao
Ooo0Ooo0ooood

I:II:IE
O 0O O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

Ooooogogaog

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OO

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao

O O ogoo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

OoooooQgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OooooooOoogao

Oo0Dooo-gogaog

Oooooogogao

OoOoo0oood

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

(5) JP 6416574 B2 2018.10.31

gbobobooooobooboboooooobobobao
oooooDDOOO0OO0O0oO0oO0oO0gdbOOODDDOODOOOO
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gboboboooooboboboobooooobobobao
ugbobdoobooooobdo -obobooooobobaba
ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao
gboboobooboooobogoboboboo

pOooOooooooOoooobooocoooobooooobooo
gbobobooooobooboboboooogobuobobao
gbobobooooobooboboooooobobobao
ugbdoboobooobooboboboboooouobuobaoba
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gbobooboooooboboboobooooobobobao
ugbobobooooobooboboooooobuoboaba

pbyvcO OO OOOOOOOOODODOOOODbOOO

gvecooooboooooboouooobooboooooboooooon

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O
a
u

O
O

O
O

O
O
O
O

ooooocooobOoooobooooobobycoooobooOon
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
ooobooooooOooooobooooooooboooooDoao
O

0oo0o0o0o0ooDoODO0OO00o0O0O0oooooDoDoDoDOoOOoOOoooOog
Distribution plu

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

ooooOoooooooooobooooooooooooDoao
g
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
gbobooboooooboboboobooooobobobao
ugbdobobooobooboboboooooobuoboaba
ooooOoooooon
ooooOooooooooooooooobp+s0ocooooao
gbobobooboooooobooboboboooobuobobao
gbobobooooobooboboooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba

Ggvcoooboooooboooooboboooooobooooooon

O

oooooaon
gboooooooboboo
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oooo
oooooooood
oooooocooooooogr

OoOoooogogogao
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao

(]
O
O
O
(]
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e [ e e e e e e [ i -
«Q

Q

s
>

Oo0ooooooooooogogg

Oooo0ooogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
OoooooooQgoo

O0Ooo0ooood

O d

Oooooooooo0ooDooo oo ooDooooooDoooogogogoooao

Oo0doooooddUoooooUo-UoooDoDooUUUUoDoDoo4dJgogooao

Oooo0oooooo0ooDooo oo oo oDooooUooDooogogoooao
Oo0ooOooooQo0 oo oo o0 o oD oDoo o0 oo oDoogQgooo
Oooooooo0 oo ooo o ooDooo o oo0oooogogogooo
Oo0ooogoQgooao Oo0oooggogao

i
|
L2l
5
=
Q)

i

goad
ugbodaao
gooao
goo

N I B B R
Oo0oo0ogao

obooboooooboobooboa

ooobooooobood

(6) JP 6416574 B2 2018.10.31

cooooooOoOooOoooooooOoboboboooooooooooboDboo
oooooODOoOOO0OO
ocooooooOooooooooooo
ocooooOoOOO0OO0oO0oOoOoooooobODbDDbDOOoOooOoooooo
ocooooOoOO0oO0oOoOoooooooODbDDbObOOooooooooobooD
ocooooDoOOoO0oOoOoOoooooooDDDODOoOoO0ooOooo
ocoooooao
oooooDoDO0oO00oO0oOoooooooODDOoDOoOoooOoooooooDoDoOaOo
ocoooooo
cooooOoOO0oO0oOoOoooooooODbDDbOOOoOoOooooooooDbDOoDO
gcooooDoOOoO0O0oOoOooooooobDOoDOoOoUoUoOoooooooDoDoo
coooooOoOoOooOoooooooboboooooooooooboDboo
cooooOoOoO0oO0oOoOoooooooOoDbObobOOooooooooooboDbDOoo
OO0OO0O0G-Vectoringd OOOODOOODODDODDODODODODODOGOODODOODOD
cooooooOoOooOoooooooboDooooooooooooDoDoo
OOO0OG-Vectoringd O (OOGVOODODDODODODODODOOODODOODODDOO
ocoooboOoOOoO0oO0oOooooooooDbDao
gveboogooooooobooooooooo22o0b000DboOoO0oO0oOoGg
cooooooOoOoOoooooooooboboboooooooooooDbDDoDo
gcooooDoOOoO0O0oOoOooooooobDOoDOoOoUoUoOoooooooDoDoo
coooooOoOoOoOoOoooooooOobobOoOooooooooooDbooao
ocoooooao
OO00D0O0OO000D0DG-VectoringdD O
cooooOoOoO0oO0oOoOooooooobDoOoOooooooooooDoDoo
cooooooOoOooOoooooooOoboboboooooooooooboDboo
Ooo0O0ODOO0OO00D0O0O000D0O0ODbOGxebODOOOOOOOODODO

oy Co (s »
.Gy)HT G,|+G, o MG, =Gy dot (1)
OO0O0OcGy dotD OO0 OCxyd OOoQooOOODOOODOOOOOOOOODODO

OcyDODDOOOOOGy dotOODODODODOOOOCkydOoooOoTODODDOOOOOO

sbdoboboooooex bCoooboooouooooooobooooooobooooooano

O

O

gboooooobooboboboooonn

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

Gx b ObOoOoooooboobOoboooobooooobobObooooobooooooboon
ooooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
sgn0 00 0o0ooogobooboobooooobgoboboboboooboooboao
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

10

20

30

40

50



e sy I o B

Oooooooo0oooooooooooogQgog

OoOo0oo0ogoao
Oooo0oo0oogooao

or

OoooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

Ooooooooogooogao
Ooooooooooo0oogoao

©
<

O

Ooooooo0ooooooooooogQgog
OoooooooooooooooooogogQgdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O

) JP 6416574 B2 2018.10.31

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
oooooogooan

O

00000000 o0oDo0ooooDoo0ooooDoDooeOoDoDooooono
ooooooo Oo00DoDoDO00o0DOoOooooooooooood
opoDobOooooaon 0 Vectoringd O 0O O 0O O G-VectoringD OO0 OO

O
O
O
OJ
O

(]
O
O

ooooOoooooboooooooboooooooooobobooOoooDoo

gboAdDOODOOdBsO

O
O
O
O
O
O

cboooopbooooebDoOoOoOoOonD

gbobdooooooouobobobdoooooobuoboboboobooo
gooobooogao

gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
A0 O0ooODoboboboooobooboosobogoboobobooboon
oooooDOOoOO0O0oO0oO0oOooobeybOODO0O0O0O0O0O0O00OODADOGy dotO
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
gboboobooooooobobobobooooobooboboeynbog

GxeODOOODDOOOODODOOOOODOOOODOOOOODODOOOOD
ooooocooobooooobobooooobon

oooboooochbooooooboooooobooooooobooboOooooDon
Oo0o0O0ODODO0OO000O0000D0OGy dotD 0D O0O0O0O0O0O0ODOODDGxe
goobOooooobooooooboooooonn

gbobpobuoboobdooooboobouoboboooobooboboobooood
oooooODOOO0OO0O0O0O0O0oo0oobObOGy dotD 0 0O0O0O0OoOooOODODDOO
GxeDOODODODODOOOOODODODODODOODOODODODOD
gboooboooooooboobooba

ooooODoOO0oOoobeyboooDOOoOoODbDoey dotDODDOOOODDODOO
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goobOoooobooooobboboooobooOooboooonanG-Vect

ngD 00000 oOo0oobOo0oo0ooooboobobobooooboobobobooooobDao

gboooooooooogan

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
“g-g" UOOOO0ODOOOOOOOODOODOODOODOOOODOOOODOOnD
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooobooooooooooobDobooooobooOoexbbooooobooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

10

20

30



Ooooooogoogooao

OooooooooooooUoooDooo4o0ooooogooao

Oooooooooooooooooo

i

&

OOo0oooog©ooao
oo oooooogogoQo

O

(8) JP 6416574 B2 2018.10.31

goooboobuooooouooooooooooa
ogooad
dododooooooobobobo bbb o000 oooooooooao
Oo0o0Do00ooDDoOOoo0ooDoboooD-CxyOOOoOoDDODOODODDODOOODOOOOOOOOO
goooboooooooouooooooooo oo b0 oo b oo ooboboooaa
ooooooooooano
Ooooao
gododoecvooooooooooooooobooobooooooooooaa
gdddooooooobobobobo b b0 ooooooao
oooao
gobooboobooboobo
godooecv oo oouooooooobobbooboboboooooooooad
gobdoboobooooooUoooooooo0oooo0oboD oo bD oo oooDoOoooaa
goooboobooooooooooooooo oo oob oo oooDoooaa
dddoooooobooobobobofbo b oo o000 ooooooooao
ooodoboobooooevCcooooooooooooooooooooooooOoao
oo oo b oo b UooboDoooaa
ddddoouooooobobobbobboboboboooboooooo
ogooad
goooboooodao
oooopo.sHoooooooooo.s.00boDoooDooDooDOoNN.s)HOooooao
gdoddoooooobooobobobbob oo ooooooooooan
gobdoboobooooooUoooooooo0oooo0oboD oo bD oo oooDoOoooaa
poOO0O0O0ODO0OD0DODODOOO0OO0DODODODODOO0OOODOoODODOOoDOoODODODOoOOOGg
dodooooooooooao
Ooooao
0o

2 2
+E££E%;££§)r:mQ@ijmiﬁiﬁ? {(2)
ocooooOommoooooooooooOooooorobDbOoDbODILDODOO0O0O0
ocooooooN,0o0ooooooDODDbDO0000OKg OOODODOODODDDODODOOOO
oK,LODODODODOODOOooooooooDoDDbOoOovoooooopOoOooOoDbDOODOOOO
gooobooboooooouoobooooooobo oo oo b0 LD oooDoooaa
aad
D000 LK1, K,000ODOODOODODO
D000 K1, K,O00DOO0ODOO0OO0DO
D000 IKe-1 K,OODOODOODOOD
dododoooboooboobobobbob oo oooooooooooao
gobdoboobooooooUoooooooo0oooo0oboD oo bD oo oooDoOoooaa
I VIS el /Y

utral-Steer-Pointd 0 O O O
oooooaog
0000000000000 000R0IO0D0O0DD0O0D0DD0OODDODO2KP O 2K
A 00000000 O0OONSPODOOODOOOOOOOI,O0DO00ODONSPODOO2KP O2K
S OOO0ODOOODOODODOOOOOOOOOOO

oooooaog

10

20

30

40



gooao

U 0, )2k,8-(0 ~1,)2K =0

gboooaog
ugboogoodod

gooo

LK LK
! K, +K,

oo

LK, -LK,

Zin +K,j

oooooooooao
oooo

oooooogooons.m.d

gboboos.oMm.
oooDo0Oos.Mm.
oooo0Oo0aogs.Mm.

>00 - 0O
=00 - O
<00 - O

gooooooobood
MaAaoDooooos.m.200
ugboooooobooba

O

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
Kl K,OOOODDODOOOOOOOOOODOOOODODOOOoOooODODOOoOooboooOoao

gbobooooooao

S_M.
od
gd
go
g
od
oo
ao
od
oo
ao
g
gd
oo
g
od
oo
go
od
gd

O

OoooooooooDoooogogoogoo

Oooooooooooogooooogdg

O

ooooooooooobocecooonooano

O

oooooooooooovooooo

Instantaneous

gooao
gooao
oooo
O

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
o=00o0o00oa0no
O 0w ooooo-g

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OO0c e

O

Oo0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
O v ownwoodoQo

€))

JP 6416574 B2 2018.10.31

{(4)

gbooopoogNsPOO0ODODOODOOOODODODODODODOOODODODOODOD
ooooooooooooooooooonoooooooomWwWoooooooo
ooooooooooao

O Static MarginOD O00O0SM.OO0O0OOODODDOOOOOOO
goooooad

oooooOoooooooooonn

00O0u.s.
O00ON.S.
0ooo.s.

M>ODOO0OOoOoooODooooboooobooooaos.
Mi>ssmv22000000100000U.S. 0000000
oooooOooobobvu.s.oobooooooooooan

gosMmoooooooboboooooooboboboboo
ooir.sMoooooDooooooooooooooonon
goooou.s.oboooooooooooooocooooao
goo
god

g
M.O
.S.
O
a

O
O
O

o
oo

go
g
o
oo
go
g

-M.O

oo

o
oo
g

S.M.

O
O

OoooooooOgodg
OO0 oooogdg

O 0Ooo
O O0Ooo

O0o00oQgaoo
O0o0oQgaoao
s e e s [ R
O0o00Qgaoao
Oo0cogaoao
Oo0®»ooaoao
Oooooogoo
ooooogoao
Oooooogoao
oooooQoo
ooooogoao
Oooooogoao
Oooooogoao
ooooogoo
Oooooogoao
ooooc oo
Ooooogwaoo
Oooooogoao
Oooooogoao
Oooooogooo

O
O
O
O
O

ogd

0 1.Ss.

oooobOooooboooobooo
MoOoooooooDooooooogono

go
g
o
oo
U.S.
g
od

OooOoo0ooood

oboooooboooboobobaos.Mm.o
g

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

30

40

50



(10) JP 6416574 B2 2018.10.31
ocoooooOoO0oO0oOoyvyoooooopOOO0OODOOOOOODOODODDDOOOOOOO
oooooOO0OO0OO0OO0OO0DO0OoO0OOoOOoOOoOO0ODO0OO0OK ODOOooooooOpwowonoooooano
gooboooooobOooooobooooobz22c00000000

OoO0oo0oo0oo0oao
OoO00go
|
F 2
7 By (6)

=K, A -
A 447

goboooog
ocoooooOOoOoOoOopOOOOOOODODDOOOOOBUOOODOODODDODDODOOOOO
oooooooooaon

gboooood
gooao
ay K: K
Fia B A0
o — =K. == 1—
e aﬁﬁ ;?O Z#W ﬂ ﬂ[}[ Z#Wﬁ ﬁfr] ( 7 )

OoOo0O0ODDOD0OO0O00O0O00o0ooooODDOwWe=l, OmgZl7200 00000
ooooDoo

Ooooao
¢
. K
i _ i
K, aﬁ’f_K” 1 éﬁgﬁf (8)

gobobooboomboobboooobbooobmooooe bboonboooon
r00gdooooobogobgoboboboooooboboboboboooobDobobonb

0
gooooao
gooo
A K

27,(8,)= G, Yp=2K,.p, - i (9)

4u’E

21
coooooomoo oL oo0ooooo0opp.mg/lC0000O
gooooo
ogoooaon
2

Lig, e )rn g Ko g By-| 2
gt 2 AT H!mg / !mgﬁ!mg £ img s img I (10)

{ l l / /

gboobooooobooboboooooobooboboboobooo

ooogood
ooo0ogano
2 23
1 : K, K, K.,
O IR O P W i S PO
#g( y+ f‘r) ’ufrmg ﬁf+ [yMg ﬁf erg ﬁf (E» 1)

/ o ol

OO0O00D0D010) 0 0000000D0KgD O OOO
gbooooao

10

20

30

40

50



(11) JP 6416574 B2 2018.10.31

gboooad

I R I

K -
e " #fﬂ% aﬁf

F

C+lp/pg<100000D0DO00DO
oooooao

ooooao
8Y R

1
5, Kﬂ{ Mg(@ +ir)J

ooobooooooon

Oooogod
ooooo
s
g’ 2 K?‘O Ll - L(GV - ]»‘fﬂ
ap, 2z )

ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo

01.S.M. 00O

gooooad
ogoooao
oY, oy 1 : 1 '
Ve S —— G +1¢ G -7
* FTET IifKﬂ’{E 2,ug(Jy+zfr)] iKm[ 2yg (G Z,.r)}
ISM.,, =- a} == 1
Z ﬁ.{_@ Kfo(l“—(a),+lfﬁ))+KfQL ( m[rﬁ)]
o, P, v 2ug y
(K, 1K fl—Gy) VVVVVVVVVVVVV " AP, + 1K)
__1 frhFo Py ] \ E}ég/ 2,f,tg r 520

G
(K o+ K {1—2;}2@ (K.—1K,)
1(szf0 - yo)(z;ig Gy) (ijfo+‘€nyo)r
l (Kfo re)(zf'@ Gy) ( 04 m)"
l(JfoO HKro){( HE *Gy) (EZK lK)’" }

P LK “1K)

! (K ., +Kr0){(2,ug ~G,)+ %u“’)r}

Ky +Ko)

=SM, {(Zyg B Gy)"“ E_SM-G"}

000D0U.S.000 (S-M.g>00 -(IeKgo-1,K,0)>0)0 0000000000000 000
0D000000000600000000(,0000000000000000000

oooooooo
oooDoo

gbooao

s K UK
al (l‘.Kfo HKrOj —SM {2yg+Df*}

R (7PN vV S YR

(C.D: Const > 0)

(12)

(13)

(14)

(186)

20

30

40

50



oo oooogooo
oo ooooQgogooo

uo
od
od
go
g
U.S.
go
g
od
oo

OoOo0oogogoo0ogao

O

Oooo0ooogoogogoao
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
ocooooog =

Gy :V(f)’+i‘)%V~i‘

ooooooooboooao
ooooDoo

oo

: G, ..
G Vi = F=2=CG
V

O 0Ooo0oooao

Oooooooooooogogoooao

EDDDDDDDDDD
OO0 oo ooooggoooao
Ooooooooogoggoooao
Ooooooooogogogogoooao

O o g
O 0o O

Ki’w
gd
ud
oo
gd

s

gono

O O0Oo0Ooogoaog
O Ooo0oooao
= OO 0Oo0oao

=C,

o=

gono
uono
oogd

gono

s

S.M.y O

oooooooo
O

ooono
oooano
ogooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oo-d

O

oono
uono
ogdd
oono
uono
O

oooooboooo
gbooooodgd

O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

c,o0ooooboao
g

(12)

S.M.\ 0O 000C>00D>00 00
goooooboboooooooao
Oooooobobobooooooao
Ooo0oooooooou.s.oooao
goodoooooooooooao
ogooooou.s.ocoooooao
goodoooooooooooao
goooooooad

Oooooobobobooooooao
C" = pseudo Const

oooooooboooooooao
goodoooooooooooao
ooooooboboooooooao

gboooao

ugbooboooooan
goooooooao
gbooboooognon
gboboooooan

goooboooooao
ooooooooo

go

gooooad
ooooon
gooooo

ooooon
oooooo
oooooOooooobooooooobooooooboon
Odri00OO0OO0OO0OO0ODOOCOOO0OODODOOOODOW, 0000000000000

JP 6416574 B2 2018.10.31

OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao

O

O

OO00Or>000000
00000000 U.S.
0000000000
gooooooogoogao
Oopooooooogao
0000000000
goooooooogao
(1%)
0
(18)
000000000
Ooooooooogao

ooooooooboooo
uoobooooooooooobooooooobooooooboao

MOoOODOoOOooooooooooooooooooooan

gbooooboobobao
ooobooooobooogd
gbooooobobobo

000000000000
000000000000
00000K,,Ddi=f0 rO

(19)

ooooooooooooohOOoOoOOooOoGO000O00Db0D00DO0O0O00

O
O

:mlrg lmm{{wa
2 lg

gboboooooogobobobo
gbooooao

(20)

10

20

30

40

50



(13) JP 6416574 B2 2018.10.31

goooaog
mil.g h
Wo=—L21+—@G oo
’ zz( 1,8 } (21)
goboboobooobuoobboobbooobtoo oobboooao
gogoooao
gooood
mig h h
K,=CW,=C—"=>|1-—0G, |=K |-G
i 2 1 2{ ( ng x} jO[ z}g x] (2 2)
goboooo
opoood
mel , ] ,
Kmmclmx(*l ]g 1+ti mKrG I+i(}x (2 3)
A lg l,g

ooobOooooboocuooboeGxkboooboooooooooooDoogl.sM.g 00
ooooDoo

ooogoao
ok (p
lfo() 1_;(3% —HKrﬂ 1+;G¥
[ K., -LK, 1 lg ng
ISM ., =—i-= = :
£ Z(Kﬂ” +Km,) i h h
’ Kfﬁ im*iiGr +Kr0 1+7iti
8 g (2 4)
LK iI.K K. +I’K
(Zfoo ~LK}_J—£G{M+M] (gf[(m ‘3,-Kro)‘ Bl fApeth R G,
*_1 ' & ¥ Zf _E ! g ljlr
o1 1 I Bl -1
(K, +K,)-2G (—-—J (K, +X )——(LJ“
fo ¥ x i 0 x

coooooOoOOoOoOoOoooooooDODDDOO0OO0O0ONLE=L,L,D0O00O00ODODO
oooooao
ooooan

(K, -1K

el

)_E Z}K_m +ZS’K},G G
1 ‘{flr ’ E(I.’K 'O_JFKFO) h (I?K 0+13'K!’0)
ISM === ! T o :
' / (Kfo +3‘-r0) 1 (Kf0+KJ'O) ’{glflr(Kfo"’Kro) (9 5)

2K+ K K.+ 1K
-SM 42 Gy +K) G,=SM,+K G, [K—h UKy +; "“)>0}

Ll (K, +K,,) i

Tl gl K, +K,)

ocooooObOOO0OO0OO0oOoOoooobooGecboobooooooobobooobbobobonbonu.
s.Otooobobobooobobe<OUODbDOOO0OOODODOOOOObOOOOOobDuU.s.0oo0ooan
goooooooobooevcobbboooooobooooboooobooboooooboboouvu
S.OooobooooooboooobooooooboooooboooooobDboooooDon

gu.s.ooooooboooooooooooboooooboooooobooooobooo
ooobOooooboocoooooboooobooooan

gboooaog

gbobooooobooboboboooboooboao
goobooooooboooooboooooooboooooboooooboooobooo
gbobooooo40ooobobobotbooooboboboboooboobobonb
ooobooooooboooooooboboooobooooobooboooobDboooboenbOon
ooooboooooobOoooboobooooooboobOyooooDbDoooobooXxoobooo
oooboooooobooooooooooan

10

20

30

40

50



gbooooao
gboooad

VIR X <

oo
uono
ooo
ogono
oono
uod

O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooo
O Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo

OO0
oogd

oooobOoooobood
gooooad
gbooboobooboaobado

oooao
oogd

Ooooooooogodg
Ooooooooodg
O
O

Mo

g

OO ooo

OO ooo
O
O
O
O
O
O
O

\\'2 ‘\

2
v=1, Ji-|X ] ~p[1-L[ £
) 714 24w

ooooboOoooobood
gboooooooboboo
good

oooooboooeGc ObDood

O 0Oooo

O

good
goaao

W Eﬂi"]}‘g 1__h_Gx i pg[fﬂ
2l lg

gboooad
ooooao
gbooooog

goooao
4
g=—d7
W,+W,

O0oo0ooooo

gbooao
ugboodoaoaao
oooooao

gbooao

! lg

O
O
O
O
O
O
O

nﬂ}g
2]

gboooobooboobobobaoaan
oooooooooooooooan

{

h L n
L A PR
1 g J (Ufg } (30)

/

'l

g

K

It

(14)

I

r

G,

O
O
O
O
O

Doooo
0 (1-a )O

!

£
o

2

JP 6416574 B2 2018.10.31

(286)
00000000000
0O00DO0OpwWOOO
X00DOOOO00O0O00
000D000Y,,000
00000000000
00000000000

OOooooao
O0Ooo0oooaoo

(27)

Yoo
oo

ooooobooooooao
ooooobDoooooao

(28)

ooooocoooooooao

O0OWLD wWO0OoOD0OOoOOoo

(29)

oad
O<a

gbooooooogoan
00000

N I I I N R G I 6 [ S I By G

!
X‘zgémG;mg&mlzGJmGﬂ X}:Gwﬂ%mGﬁwm&+§LGJmGr (31

8

oooooOo0oooDbDoooooooOooooxXxuywoobooooboooao

gbooooao

10

20

30

40

50



(15) JP 6416574 B2 2018.10.31

00000
I, h
i l_ig G LI+ —G, mG,
X, 2a lLg”~ G, ox 2 g :
LW, m[_,g[l_h(}J Hg #mlj.g | (32)
28 A
a4 g 21 lg =
0000000000000 000000000D000000000000000000
000
000000
00000

52 N2 2 -
Ve =V /1= % ~ ¥ 1*1 @ WA NS G =L, 1‘1 G (33)
73 VARZ g 2\ 18

ooooDODOO0OO000O0O0ooooopB gD p OO0O0O0OODDOOODODDOOOOOOD
gbooooogan

ugboogood

goooao

ar, a}}{ ] 1(@'}2 o, azo( ] 1[@}2 )
v aiev-ut S Bl I s RE B 54
g, ap, 20 g o, op; 2 g (

A A

oooooooooboooooolr.s.Mm, 00
ooooDoo
goooao

[ﬁéiﬂ_[_égn i s 1_E[E§}2 _gaKﬂ L_E(Cﬁ]g
1988, "ep, 1B 0B, 2\mg

ooy or o boer( 1(6 V) ar,(, 1fG.Y
- sy il ] ——| =% 2] — |
oAy of; ap, L 2\# op, 2\ ug

(85

S =ISM,

36, 9P,
Ooooooao
OgfddooooooooooooooooooooobooobooobobOboooooon
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
Oo0o0oo0ooooooonooooooooooooooooooooooooooobOnOanan
goooooooobooevcb0oooooooooobooooooboooooooodn
Ood0oooooooooboooboobooonoa
OoO0o0o0oo0ood
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
gfdodoooooooooooooooooooooor.s.MObDbOobObOoooOooon
O00oo0oo0ooooooooooooo o000 oo oooooooooooooonbOan0aono
go0ooo0ooooooooooevc0oooooOoOooooooooooooooodn
goooooooootootootoootoooooooobooooooboooooOf0dOdonooano
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
0000000000000 0o0Do0oo00o0o0ooDoDoO0O0oO0DO0OO0dadDistribution plus, D

0o uoboobobooooooad
oooooao

10

30

40

50



(16) JP 6416574 B2 2018.10.31

X, =all+d, ); mG, = ’(meie ](m G,

2i e
/, b)) (36)
X, =8 allvd Vome, =21 LG (1-d G
o=t dld, Yons, - 21 o e,
Oo0oooooooooan
ooOoooao
Ooo00oao
. él(l—-}ﬁ---GxJ(Hdp)mGr o
2 s (i1+d,)
v, mi,g ( R
27 lg
A (37)
5’; 1+w[me mis, —md miz,
g AP
21 g
poooooooooooooobooboobooboobDoobDooooooooOod
0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgoooooooooao
oooooao
ooooao

Kpn=K,, (1—i(“] e —Km[f—;—z(}xj\/l [(’ (J+d)j
‘ Lg ul, ’ g 17

()Y ‘8
xl{m(l—i(ﬂ}(l { b ]Gj’_ szn[l—;—zGJ(l ! 2(i+2dp)Gj}
org ) 20 M "\ lg 2ug)
oooooad
Ooo00oao
[y [ h ~ 32
K, =K, 1+--C L } £ l1-t \/1{(*(1“@)]
lg Hg
(39)

%Kfo(lwtl—?(ﬂ_ (i-f(ﬁiﬁ—)) & vk, 146, (1-—(1 2d)ch
o he TN 20 m Le T 2Awg)

gboboooooooboboboboooobooboboo
gboooaod

ooooooooboDb+d O
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goboboooooboobooboooboobobd,Dbobobonoooboobooo
ooobDoo

oooooo

ooooDao

10

20

30

40



17 JP 6416574 B2 2018.10.31

goooaon
Koy =K 1-2G - _(1+24 2|
e | i ey T 4
=K~ O g 2N o
ogooooao
ooooao
h 1 V
Kpn=K, 1+ /G -—(1-2d )6
DR m[ ng - 2(#‘%)2( percJ (4 1)

gooboooooobOoooobooOooobooOoolr.s.M.pg00OD0OO0O0
gbooooao

Oo000ao
150, = LirKon =t Eom
4 KﬁR+K.rDR
( TERTN .
{.K -LK,: E"(J GS\-— EE +13Kpo _‘x-_ i K o+t"f:” f} d G;
_ 1 i 0){ Z\ﬂg J fg‘_g(f 1o )(y (f f j\}g ,

! Ayl , 1Y
(Kfn +K, )Jf_ """ [ """"" ) Gx-} - Z;Q (1_:“K_ru -LK,, k’x - (Kfo - Km{ """"" ] dpG; ( 42 )

ug
( m Z, ,oxl E: f) . z'dCr‘“
/ (Km"ﬁ”ﬁra)@ E. ) G‘G dG‘
- 71 (l_fo{} i errO) e

Tl

~

FG.+DGl~SM +KG +DG;

oooano
oooooad
ooooan

] 1T h ) h
E== = | »0, F= BK,. 12K )G = 1K, 1K )»0
2(#@’, ’ f.flrg(f o EK)G Hg(f o hKoo)>0

1

H:(ZJ,K,.OH,_KFG{W 20, T=—(K,q Kf ]
: 12 ) \ #g

(43)

0000000000000 D000000D00000000000000 (Gx/p g)2<<ii
I Ke-1,K, 000 KLOKOOODODOOOODOOOODODOOOOODODOO0O0O0D0O00a0
00000000000 000D00000000000000000000000000

0
gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
gooooooosMOUDDOOoOoDoDOooboDbODOoOobDbODUOoUobDOoOoUobooobOoOoO
goobooooobooec Oooooevcioooooooooonononoan
ogooooao
ogoooao
{2,ug+D-C G}

ISM . =SM —2+ KG_+ D G

LR ﬁ{z{}igicj'cv G!} x P

2ug+D-C-G .y O . C, sV
:SM.G{}%’ }ngn(G G) = Sgn(G G) G, (24

bug-C-C-G, Pirgsh LeTs

j
=SM. {%ii"'"?g E;»; sgn( C) i(r1+i) [1+TS‘G U

goobooooz2cboo0coobooooobooo0oooobOoooobooOoobooboOon



(18) JP 6416574 B2 2018.10.31

0do0DoooooooooooDoo0o0ooDbOOo0ooDbObOo0ooDDbOoooDoOoooooooaoolr.s.
MmOooOooOOoooooooooboboooooDobobob3ywooboboooboooboo
goboboooboooboobooboboobbooboboboboobOobOon0oDb,bHDd, OO
002000000000 00000DO0O0OOODOAORDODiIstribution Plus - DO OO O
ooog
opooooo
ooooao
D, =-sa(G, -G, )—2-G, (45)
1+7s
D+O0 0000000000000 oooooooobobobobobooooao
0000000 oooo0oooDoOo0o0ooD1030 0100000 b00o00oDp00nOOOaoeaeve
gooboodgoboodooiooddidoibDi00UdiRgEOOODDONReRgDODOONO
gpbou.s.oooooboobobobooooobooboboboboooooboDobobao
gooooooboob bbb ooooooosOo7y0cbboboboOon
OodbpOOoOoobOevCcOODODOOOO0DDOOOODDOOOO0DDDODODOORgODOO
goooooooobovu.s.OboooOogooDbDbooOoobooOooopoo@oHhYbooo
ogooao
ogooooao
opooboo
ISM.,, =SM., {zﬂgw'ﬁ'Gf}-sgn(G,G,) @ |G KK +C,, -C, S (46)
RQug-C.C" .G g YUY > 9\ 14T

OgfddooooooooooooooooooooobooobooobobOboooooon
gododoooooooooooooooboooboobooboan
OoooooOoao
Up+0 00000000000 UddRgDOOOODOOOOOReggdIODOODOOO
Ooo0o0ooogooad
OoO0o0oo0oo0oao
googoao

, O NC .
Rm:}{mowul)},:[lmo—sgn((;y‘(}y) . 7, (4 7)

1+ 7%

Oo0oooooooooooooooob+0 0 00o0oao
gfddoooooooooooooooooooooboooboooDpyDbb000O0OaOiilo
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
Oo0ooooooo0noooooooooooooooooooooooooobOnOanOan
go0ooooooooootototooooooooooooooooobooooo0dOaonoano
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
O000o0oo0oo0o0oooo0oooooooooooooooooooooooooobOD0Oan0Oaon
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
000@O0000 (VO 000000000000000000000 (3)6veH D+
OO0000oo0o0ooo0ooo0oo0ooo0 oo o ooooo3xooooooooonoan
oo@uooooboevcoooooooooDooDooDOooDooDoooDoooo.edn do.6
odoodi1-0.6=04000000@LODOODOOOC.6000D0O0DODOOODODODOODORDO
Ofdo0ooo0oooboooboooboooooooooooooonoao CdpD i.000000
O00o0o0o0o0oooooooooooooooonan
gooooao
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon



O

O
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

Ooooooo0ooooo4oD oo ooo oo ooDoDooogooooaog

(19) JP 6416574 B2 2018.10.31

ooooboooor.sMoogooboooo4000O00O0oDOO0OO0OoDOD

]
O
]
O

ooobooooooobooooobooooboooooDbo.sdd
ooobi1.50030000000000003.500000000
g4.50 0000000000000 00O0DODO0OO0OO0O0DbODOOOn
g

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo

sbboooboboobbooebboonbeUobboooobboonbood
poboeOoobooebooonbouooboooboo® g-g D000 ooboo
obooooo.snbbl1.5000000000D000000G6, goelOODODOOO
ooooboooobobooevCcobobooobobobooooboooooooooonon
gboobl.s50003.000000000¢60000000000000000D000O
gwecboooooeooooooo3spnooo.sonouooooooooeoonn

O

O

O

0O

O

O

O

O

O

000000000000 O0OO0O0O0OO00OGEDONONDONONDONONOoDONOOoOOooOn

Doooo00D0000G0000006,000000000000000” g-g° OO

0000000000000 O00O0O00O0O000O00D0DONOoODONOoONONoonooooon

0000000000000 O00O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0OONOO0ONOoOooooon

0DO0ooOoooao

Do0ooao

0000000000000 0000000D+000000000000000000

OGO ODOODODOG, 400 000000000000000000000000

0000000000000 O000O000O000O0000000000.600000.40

000000000 0000.50001.5000006vC00000000000000

0000000000000 O0O0O0O0O0O0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0ONOoOoOoooon

0000000000000 O00O0O000O000000.600000000000000

0000000000000 O000O00O0O00O0O00ODONOoONONOoONONooooooon

0o0o0o

Doooao

00000000000 D01.50003.50000000006,00000000000
G, oe0 00000000 D00O0D0ODD0DO0O000D0D00000000.600003
50000.500000000006,00000000000000000000000
0000000000000 000000O000O0O0O0O0O0O0GVCOOOOO0OO0DODOn
0000000000000 O00D0O00OD0OOODOn
Do0o0o00
0000000000000 00000000000000001.S.M.000@OO00
0 O Without_Control0 0 (2)6VCO 0O DDODODODODDODOOODODOOOODO (Without
DHO(3)GVCO DI 0D ODDODC0OODONC0ODONODONOODODOODONODDODODO (With D+
)yIO030OODO0OoOOO0OoOoODO0OoOoOoooooo

oooooao
o@QooooooooogoooboooooboooooobooboooooobooooooDus
MOODODOOOOooOvu.s.ooooooooooooor.sMmogoooooogooson

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao

OOoooood

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooboOooooooooooboooooao

O
ocooD@oevcooogooobooboboooooooooobooooooo
oooobooooooooooobovu.s.oboocooobbooooboodd
gevcOoOoOoOoOoooDOOOoOooooOoOoooobooOoooooobDboOoooDon
ocoooOoO0oO0o0oO0oOoooooooOobDDbOOoOoOoOoOogu.ss.cooooDooOE@

OH)>oooooooao

10

20

30

40

50



Oooooogogogooooaog

&

oo oogogoo

=

I ey e e sy e I

(20) JP 6416574 B2 2018.10.31

goooo
0oDoooooDo@uoooopooevecoc oo @ooooooooboovu.s.ocooad
dodooooo.S.Ob0bobobibiboUboboo0d00ooooooooooooao
gooooooooooooooooobps0b 000D ooobooboooooao
goooooouoooooooooooooob oo oo boobooboobooan
gooooooao
DO 00 O00O0O0oOoOooaoan
goooofooooooooob+s00b0oDbo0ooboOobDoDoboOobDoobDoo
dodooooooooobobou.ss. b0 oooooooao
gfdooooooooooooobooob oo oooooooooooan
goooo
gooad

o Bo 1  Ca o,
#r "—“—Sgn(!‘-!‘)lJrTS‘ri = Rpp = Rypy + D, :RFRO"Sgn(’""")1+TS]"‘ (48)
000000 oOo00oo0DoODO0o0oDbOOo0oDr:O0D0OO0OD0OOOOYr dot:00OO0GO0noOAO
o000 oo booboobooboan
0000000000 DODO0b0O0o0o0DooDOooDOond :00bOdd dot:0OOOOOOAO
ooooao
gooad
s msgn(ﬁ-d)i-gf’;%; 5‘ = Ry = By '*"D;m" =Rz ”5311(5'5)”1"%% 5‘ (49)
dodooooooooobobob oot ooooooao
goooao
oo oo ooboobUoobooboan
goooo
gooooooooooao
oooao Gy_dotD oooboooooooouooouooooooao
oooao Gy_dotD gobdoboouooouooououoouooouoooooooa
gooad Gy_dotD dododoooooooobobobobbobooooooooooooooada
oood
goooboooboao
gooad Gy_dotD doddoooooooobobobbobbbobooooooao
gooad GyﬁdotD dododoooooooobooboboboboboboboooooooaad
oooao Gy_dotD goboobooooooooouooooobDooboouooooood
ood
ogoooooooooan
oo ooooooooDoobooboobooboann
goooboooboao
dodooooooooobobob oot ooooooao
Oooooooooooooooooa
goooo
gooouooooooooouooouooouoooooooao
dodooooooooobobo oo oo o000 oooooooooooan
oooooooooan
oo oo b oo b oo boobobooao
dooooooooooobobobooooo
ooooo



O
O

ao
od
od
300
u o
od
oo
oo

oo

od
510
oo
od

oo
oo
od

O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooood

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(1)

oood
ooo

oono

oo

OO
oogo

4000000
0oooooo
ADASO O 0 OO
Doooooo
afsfalslalls
(o0)ooo
DoGevD 0000000 OODOODOONODOONOOO
Do00oo00o00o0O0oo

O

O
g
a

O

oo

510 O
ogdod
oood

oono
oono
oogo

O
O

O

O

O
O

O
O

00
OO

oo

oo

00
OO

OO0
OO

0 300

a
u
O

O

O

go
uno
00

OO
o0
OO0

oo
ano
OO

O
O
OJ
O

OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O

O

O

O

JP 6416574 B2 2018.10.31

oooooooobooog

oboooobobobo

gboooobobobo

gbooooboobobao
ood

gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
ooo0o0oO0obDO0OO0210b0000011M000012000000000
WBOO0O0O0DMOO0D000020000000EWHEVDO OO O0O0OO
gboobooooooobobobooooooobobobao

oo0400000000000005300000000ADASO Advanc
assistance systeml D 00000300 00000000000 O0000O000

ogbos400000000AD
0420000000000
oooao

oo02000000 220
OoooOOooOAbASO OO0
oooooooobood

520 O
oogod
oood

O
]
O
O
O

oooao
o0
ooono

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ooo
uono
ooo

O
O
O
O
O

good
o
oooao

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

gooboOoOooOooooose0booooooooooooooseonnn
goobOoogoceccbboooooboooooan

ccooooooooooooboboooobooooobooboooooboooooDon

ooooooooooo
ooooooooooao
ooooooooao
Joooooooooo
ooooooooooo
oooooao
Joooooooooon
ooooooooooo
ooooooooooao
oooooaog
oooooooooao
oooooooooo
oo220000000
oooooooooao
oooooao
oooooooooao
ed driver
ooooooooooo
ASUOO0OoOQoOsooon
Ooooos500000
OOOADASO O OO OO
ooooooooooo
oo3pooocooooon
Joooooooooo
ooooooooooo
oooooao
Joooooooooo
oooooad
ooooooooooao
Oo0ooooooooao
0oo0ooos520000
0O ADASO O O O O O 300
oooooao
Joooooooooo
ooooooooooo
ooooooooooao
O

oooooad
oooooao
oooooao
oooooaog

oooo

ooooao

ooooao

ooooao

oooooao

ooooo

ooooao

ooooao

ooooao

oooobOooooooOoooobOooooooOboooobobo20000000
gboooobooboboboose0boboboboooboobobobceed
ooooceMostooooooooDao

oooobOOoO0ooo0obOoocoobobose0db0boo0OoO0obODOO0OOaoaDaoOADAS
gsooooooovobooooooooooooooooobooboooooDon
ooooboooseb0DoOooooobooooooobooooobobOboOoOooOoDOn
oooobOooooobooooooobOocooobooOoobobOoOoOooDbOoOAD

10

20

30

40

50



OooooooooooooXdYoDooooooooooooooDooo4ooooonoDoooooooDoDoooogoooao

Oooooooooooooga®
OO0 oDooggogooood

=

Ooooogogooao

>
O
>
@)
|

O
O
Oooooooooooaog

Oo0ooooooooogdg
O

O
O 0Oooo

O

oo ooDoooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oooQgog
e e e s e e sy e e A
OO0 oDOoDoDooo0 oo oooo0oooDooogoggooao
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo

Oooooogooood

O

O

Ooooooooooodg

O OooOooo

O

O oOooo

O 0Ooo

(22) JP 6416574 B2 2018.10.31

gevcO O OD+DOODOOODOODODDOOOD0220000002200

oooo
oogoao
oooo
oooao

0 ADASO

300 OO
goodg
good
oogoao

ooooOooooobooooooobooooooooooooao

O
g
u

g
g
u
O

O
t
u

O oOooo

oooooOooooboooooboooooooooao
gboooobobobobobooooobgobobao
uono

gbos3ooboboboz2z0000000D0220000

gboboooooboboboboobobobao
ugbooboooooboobobobooobobobao
uybdooboooouobobobooboouoboboabada
uboboboobboooobbooobbooc,ud

O o0Ooo
O 0Oooo

Ggvcbooooboboboooobgobobobooooboboboboonn

oooobOoooobooooobobDboOooobOobOOAbASOD DO O0ODasond
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
oooooooooooop,000000000RgeI OO ODODODODOD
O0ORgDOOOOOO0OOO0OO0OO1I20000000000000000000
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
CqceboonouooibboobibbiRgDODDOOD2000000
otb21000200000000000200000000000000000
gboooobobood

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

Ooooocooooooodg

O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo

O

Oooooooooood
O

O

O

|

O

ooo

ooo

O

O

O

D+0O

O

O

O

ooao

O

O

O

O

gboooobobobobobooooobobobao

0000000000000 000000000000
DOoOoOoGWoOOODOOOONDOONDOONOONOONOOO
OO0D0DOADASOOOD00D0300000000000Rg
000000000000 0000@OGOODO00n

gbooooboboboboobooooobaobobad
O/0000000000000CC@OO

gbooooboboobobobooooobobobaa

ooooocoooevccoooooooobooooooboon
gbooooboobobobooobDADASODODbOOO300noogbooboobooog

oooopDoOOoO0O0oOoOoooooooODDOOoO00oDOoooooooOD@OE)od

ooobooOoooobooooobooobocoooboooobooo
oooooOo0ooooboooooooboooooooooooDoo

200000ooOocooobooooboooooooooonn
oooooOoOoooooooooobooooboooobooo
ioooooooooooooboobomooobooooooooooan
oooooOooooooooooboobooooboooobooo
ooobooooooboooooonn

oooooOoooooboooooobooobooooboooobooo
ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo

10

20

30

40

50



ey e e e e e s s [y [ |

go
o
o
go
=00
o
go

OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

(23)

00
OO
o0
OO0
00
00

OoOooooog
I o B

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP 6416574 B2 2018.10.31

ooooobDoooooao
ooooooooooao
ooevchooooono

ooooobooooooao
oooooob+ononoan
oooooOoooooao

ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao
20000000EBWHEVDO DO OOODO

g
220
go
g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

00
P
00
00

oo
PO
oo
oo

ao
od
od
go
g
od
oo

O 0Oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

(]

goboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
oooeb0OO0O0O0ODODOOO0OODOOO0OO0ODODOOODDODOOOODO
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
0D00D00O0GVCH OO Cyy
000000000000
000000000000
00000
000000000000
000000000000
00000
000000000000
0000000002100
00P/(Pe+P, )00 00O
000000000000
0210000000000
afalalulln
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
00000

EV/HEVO

oooo

oooo
000000000
0oo0o000

00000

oooo

0oo0o000

0o0D000

000000

ooo0o0o0
0000000000
ooooDOoOoo0o
OO00ADASO O DO OO0
000000000
0000000000
0000000000
0000000000
00000000000
000000000
0000000000
0000000000
0000000000

10

20

30

40



(24) JP 6416574 B2 2018.10.31

oooao ogooao
1 X2
W EERME: G, =0 -G, =0 1 2 3 4 5 6 AR
piibi— BERM D:G, HED ﬂ&% > % - »
\1A]
P Q—ﬁ . .
7
6 % —
uERER C: % / | |
G,=0-G,=0 ; >
1 % 4 ’
2 i /_-—— z
T D z - s
----- — WEERMB: G, Am - G, <0 ; >
WEERMA: G,=0 -G, =0 R~ EBE !
#oa !
m ‘
1 Co 1 |
G, =-san(G, G, )—2|5, E z
G 1+Ts T »
mo, !
@ i
& ;
ol 1
G, /
ar |
5 LN R
i ‘ |
| B ‘ .
B
5|2 ~_
%1 |
ol i/\ .
N B
gooao gooao

=3 ;‘E 5

7
MW

i
o
Resultant

Force i

1 2 3 4 5 6 7 K
Steering i /B
e N LN
Angle - >
ime
Instantaneous _ Bad N
Static  SM, == e
Margin \/< Good




(25) JP 6416574 B2 2018.10.31

gooao ogoaoao

6 X7

s
Y

Bz el

HnEE y

TEANANEE -

AR INEE
(GVC)

e 1.0
BE5) H Rego

Rer 0.0 — #BBOH

¥R D FH

By
[
YO

gugbodauo goaao
H8 ®9

Steering Angle

&

w
ol

N
/

@

B e NN W
8%
~

™

o

Steering Angle [deg]

i
]

Time[s]

25 1G]

1.5 / \
A\

EvFh: ED

Accelerations [m/s?]
N
N
~
e

0.5 /
O— )L : $ED E £ 0 /
° \/
Symbol Definition Value Symbol Definition Value -1 L/

-15

m Vehicle Mass. 1503 kg, h Height of C.G 0.531m 0 1 9 3 4 5

I C.G to front axle 1.036m Vo Initial Speed SOkmvh Time [S)

A C.G to rear axle 1.630m G Max 8 angle 35deg " " Diagram

d Wheel Tread 1.482m Cy GVC gain 035 3 &t g

T GVC delay time 0055 Cy Distribution gain 10

TN

N

Lateral Acceleration [m/s?]
[
n

0 \
-15 -1 -0.5 0 0.5 1 15
Longitudinal Acceleration[m/s?]



(26) JP 6416574 B2 2018.10.31

goooaon goooao
E10 =11
Steering Angle 13 11
40 0
_35
R // \ | g
225 I \ 2 f 21
g2 ]
- \ l—0
215
H \ il
@ 10 n}
L / \ i
0 —/ L 14 12
0 1 2 3 4 5
Time[s]
Rep=Reno-CypGy_dot
1
2 ooooao
208 TN !
= /| \ E12
“;3 06 —\ /—
2
E 04 \/ ADASaVO—3530
E 0.2 70vkE—421
& A2
€ 0
2 o 1 2 3 4 5 HEBER oI (:ED
Time [s] -RiEA ; .
LAk G = RirlC, G 1 Goy)
Instantaneous Static Margin MR Y7 E—522

0.06
= | RS54/ 3H3R
-§,0.05 RN 1 FotL
s 0.04 ./ &\ ,/-.\ e
2 / g R
g 0.02 " —With_D+ Bl
g ---Without_D+
e 0.01 — Without_Control
T~ o 1
0 : 2 3 4 5
Time [s]
ooooao ooooao
®13 14
Ok (DEEFETHM (NINEBEN)
RIEHEZ S K
(iR S) &R -—
a—F— a—F—PiH
10t i MEDH
JOvkESS gL
©EBH P, K Z. .
HEA K Bhk
(R S) s A FEER
0.0 : > REDH
Time
OMBEDS
L
(hAmsERE £'0) (2) BiRFEITEH (nEEK)
I—F—#A I—F—Hi
10t B DH
JAVhE—R A5 (EE) N
EBh L N : -
P+P, ot TR SEER (1E5%
oIS 00 > REDH
HEWEHK Ti
wsmn pres e

(HOANFEREIE)



27) JP 6416574 B2 2018.10.31

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
OoOoO0 40/114  (2012.01) 0000 40/114 0000 ooooo

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

gbod aAOvOODOO

(6)0000 DOOOOooOoOoooooobobooooooono
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooobooooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
0000000000000000000000
000000000000000000000000
0000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

