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(57) Abstract: The invention relates to a
filter unit (1, 19) comprising: at least one
spacer fabric (3) which comprises a first and
a second cover layer (4; 5), each of which
comprises a plurality of openings (6) that are
delimited by edge regions (7). Threads (8)
extend from the edge regions (7) of the first
cover layer (4) to the edge regions (7) of the
second cover layer (5), and the at least one
spacer fabric is rolled, twisted, and/or
compressed in at least one section.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt eine Filtereinheit (1, 19), autweisend:
wenigstens ein Abstandsgewirk (3), welches
eine erste und eine zweite Deckschicht (4; 5)
mit jeweils einer Vielzahl von Offaungen (6)
umfasst, die von Randbereichen (7) begrenzt
werden, wobei sich Faden (8) von den
Randbereichen (7) der ersten Deckschicht (4)
zu  Randbereichen (7) der zweiten
Deckschicht (5) erstrecken und wobei das
wenigstens eine Abstandsgewirk gerollt,
verdrillt und/oder zumindest in einem
Abschnitt komprimiert ist.
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Filtereinheit

Die vorliegende Neuerung betrifft eine Filtereinheit,
insbesondere fiir ein Filtersystem flir Wasser, das beispiels-
weise 1in Filtern fiir Teiche, Aquarien, Pools und Aguakultur-

anlagen verwendet wird.

Filtereinheiten, 1insbesondere fiir Teiche, weisen normalerweise
mehrere Bereiche filir die Filterung auf, um eine gute

Filtereffizienz zu erzielen.

Ein Beispiel flir eine Filtereinheit ist in der WO 2009/127436
angegeben, die, optional 1in einem Filtersystem, zum Reinigen
von Fluiden verwendet wird und zum Abfiltrieren wvon Schlamm
und Schwebealgen aus Wasser oder zur Reinigung von Gasen

verwendet werden kann.

Jedoch Dbesteht auch bei einer solchen Filtereinheit nach wie
vor Bedarf, die Filterwirkung zu verbessern. Zudem besteht
Bedarf an einer Filtereinheit, die zur Besiedlung mit Mikro-
organismen geeignet 1ist und beispielsweise mit Chemikalien
bzw. Hilfsmitteln beschichtet werden kann. Weiterhin besteht
Bedarf an einer Filtereinheit, oder einem Abstandsgewirk in
einer Filtereinheit, mit dem eine Nitrifikation erzielt werden

kann.

Eine Losung dieser Probleme wird durch die Ausgestaltung gemal

Anspruch 1 erzielt.

Gemal der FErfindung wird eine Filtereinheit bereitgestellt,
aufweisend:
wenigstens ein Abstandsgewirk, welches eine erste und eine

zweite Deckschicht mit Jeweils einer Vielzahl von Offnungen
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umfasst, die von Randbereichen begrenzt werden, wobei sich
Faden wvon den Randbereichen der ersten Deckschicht =zu
Randbereichen der zweiten Deckschicht erstrecken und wobei das
wenigstens eine Abstandsgewirk gerollt, verdrillt und/oder

zumindest in einem Abschnitt komprimiert ist.

Die der vorliegenden Erfindung =zugrunde 1liegende FErkenntnis
oder Idee besteht darin, das Abstandsgewirk als FilterkOrper
zusdtzlich zu rollen, zu verdrillen und/oder zu komprimieren
und ein zu filterndes Fluid zwischen den Deckschichten des Ab-
standsgewirks entlang oder hindurch zu leiten. Dadurch kann
die Filterwirkung verbessert und durch den Komprimierungsgrad

die Durchflussgeschwindigkeit konstant gehalten werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der Beschreibung

unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist das wenigstens eine
Abstandsgewirk in wenigstens einem Abschnitt in Querrichtung
oder senkrecht =zu seinen Deckschichten komprimiert. Ein zu
filterndes Fluid kann dabei =zwischen den Deckschichten des
wenigstens einen Abstandsgewirks entlang strdmen und durch das

Abstandsgewirk gefiltert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung weist die
Filtereinheit das wenigstens eine Abstandsgewirk als Filter-
kdrper auf. Die Filtereinheit weist dabei z.B. eine Aufnahme
zum Aufnehmen des Abstandsgewirks als Filterkdrper auf. Die
Aufnahme kann derart ausgebildet sein, dass das 1in der
Aufnahme aufgenommene wenigstens eine Abstandsgewirk in
wenigstens einem Abschnitt oder in mehreren Abschnitten in

Querrichtung, Parallelverschiebung bzw. Scherung oder
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senkrecht =zu seinen Deckschichten komprimierbar ist. Bei
mehreren Abschnitten in welchen das wenigstens eine Abstands-
gewirk komprimierbar ist, kann beispielsweise eine stufenweise
Komprimierung und/oder Dekomprimierung stattfinden. In einem
Filterbetrieb der Filtereinheit flieBt die zu filternde
Flissigkeit und/oder gefilterte Fllssigkeit zwischen der
ersten und zweiten Deckschicht des Abstandsgewirks durch das

Abstandsgewirk hindurch und wird dabei gefiltert.

Gemal einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Aufnahme mit
einem Einlasstrichterabschnitt versehen. Der Einlasstrichter-
abschnitt kann dabei derart ausgebildet sein, dass er sich
verjliingt und hierdurch das wenigstens eine Abstandsgewirk quer
zu seinen Deckschichten komprimiert. Der Einlasstrichter-—
abschnitt hat den Vorteil, dass er einfach herzustellen ist
und eine besonders einfache Komprimierung des Abstandsgewirks

erlaubt, ohne zusé&dtzliche bewegliche Elemente.

In einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist die Aufnahme mit
einem Auslasstrichterabschnitt versehen. Der Auslasstrichter-
abschnitt kann dabei derart ausgebildet sein, dass er sich
vergroBert und hierdurch dem wenigstens einen Abstandsgewirk
erlaubt sich auseinanderzufalten. Ebenso kann der Auslass-—
trichterabschnitt auch derart ausgebildet sein, dass er sich
verjliingt und hierdurch das wenigstens eine Abstandsgewirk quer

zu seinen Deckschichten komprimiert.

In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung weist die
Aufnahme wenigstens ein bewegliches Schieberelement auf. Das
Schieberelement kann dabei derart in der Aufnahme vorgesehen
sein, dass es zwischen einer Position, in welcher es das
wenigstens eine Abstandsgewirk quer zu den Deckschichten

komprimiert und einer Position beweglich ist, in welcher das
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Abstandsgewirk sich wieder auseinanderfaltet oder de-
komprimiert wird. Das Schieberelement kann dabei in Quer-
richtung oder senkrecht zu den Deckschichten des Abstands-
gewirks verfahrbar oder Dbeweglich sein. Zusdtzlich oder
alternativ kann das Schieberelement auch schrigstellbar aus-
gebildet sein, um mit der Aufnahme einen Trichter =zu bilden,
wobei der Trichter sich in Langsrichtung des wenigstens einen
dazwischen angeordneten Abstandsgewirks vergrolern oder

verjlingen kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Filterkdrper als Band mit zwei Enden oder als Endlosband
ausgebildet. Die Aufnahme kann dabei derart ausgebildet sein,
dass das Band in die Aufnahme an einem Ende einfiihrbar, durch
die Aufnahme hindurchfiihrbar oder hindurchbeweglich und an dem
anderen Ende aus der Aufnahme wieder herausfihrbar ist. Dabei
kann das Band zum Einfiihren in die Aufnahme beispielsweise von
einer Rolle abwickelbar und in die Aufnahme einfihrbar
und/oder das Band nach dem Herausfiihren aus der Aufnahme auf

eine Rolle aufwickelbar vorgesehen sein.

Gemal einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung weist die
Filtereinheit eine Filter-Reinigungseinheit auf oder ist mit
einer Filter-Reinigungseinheit koppelbar =zum Reinigen des
Abstandsgewirks vOor und/oder nach dem Durchstrdmen des
Abstandsgewirks in der Aufnahme mit einem zu filternden Fluid.
Die Filter-Reinigungseinheit hat den Vorteil, dass durch das
Reinigen der Filtereinheit diese mehrfach und/oder langer
eingesetzt werden kann und dadurch Betriebskosten gesenkt

werden kdnnen.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Aufnahme

wenigstens einen Fluideinlass auf zum Leiten von zu filterndem
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Fluid zu dem wenigstens einen Abstandsgewirk und zum
Durchstrdmen des wenigstens einen Abstandsgewirks entlang
seiner Deckschichten und den sich dazwischen erstreckenden
Fadden. Die Aufnahme weist wenigstens einen Fluidauslass auf
zum anschlieBlenden Abfiihren des durch das wenigstens eine
Abstandsgewirk gefilterten Fluids. Der Fluideinlass kann dabei
mit einem Leitungssystem oder einem Behdlter usw. fiir ein zu
filterndes Fluid verbunden werden. Entsprechend kann auch der
Fluidauslass mit einem Leitungssystem oder einem Behdlter usw.

fiir gefiltertes Fluid verbunden werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung sind in der
Filtereinheit mehrere Abstandsgewirke vorgesehen. Die
Abstandsgewirke kdnnen beispielsweise kassettenartig neben-
einander angeordnet werden. Des Weiteren k&nnen die Abstands-
gewirke zusdtzlich gerollt und auBerdem bei Bedarf zusdtzlich

auch noch verdrillt werden.

Gemdl einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist der Filterkdrper
aus Metall, einer Metalllegierung und/oder Kunststoff, z.B.
Polyurethan (PU). Der Kunststoff kann wahlweise zusdtzlich mit

einem Metall oder einer Metalllegierung beschichtet sein.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung sind wenigstens eine
der Deckschichten und/oder die F&den des Abstandsgewirks mit
desinfizierend und/oder antimikrobiell wirkenden Mitteln
versehen. Beispielsweise kann wenigstens eine der Deck-
schichten und/oder die F&dden des Abstandsgewirks mit einem
Biofilm wversehen sein, welcher Bakterien zum Reinigen des zu
filternden Wassers vor Raubern schiitzt, welche die Bakterien
ansonsten fressen. Kilinstliche Biofilme 1lassen sich z.B. aus
Alginaten herstellen. Dabei werden Mikroorganismen mit

Alginatldsungen gemischt. Mit dieser L&sung kann das Abstands-—
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gewirke benetzt werden und mit Hilfe wvon =z.B. Calciumsalzen
aushédrten bzw. polymerisieren, so dass sich ein kiinstlicher
Biofilm auf jedem Gewebefaden bildet. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf dieses Beispiel fiir einen Biofilm beschrankt. Es
kann jeder andere Biofilm vorgesehen werden, der geeignet ist,
insbesondere Bakterien zum Reinigen des zu filternden Wassers

vor Raubern zu schiitzen.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in der
schematischen Figur der Zeichnung angegebenen Ausfihrungs-

beispiele ndher erldutert. Es zeigt dabei:

Fig. 1 eine Prinzipskizze eine Filtereinheit gemdR einer

Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 2 ein Abstandsgewirk;

Fig. 3 eine Prinzipskizze einer Filtereinheit gemdl einer

weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 4 eine Prinzipskizze einer Filtereinheit gemdR noch

weitere weiteren Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. b eine Prinzipskizze einer Filtereinheit mit einem
Abstandsgewirk geméh einer weiteren  Ausfiihrungsform der

Erfindung;

Fig. 6 eine Perspektivansicht des Abstandsgewirks in der

Filtereinheit gemdB Fig. 5;

Fig. 7 eine Prinzipskizze einer Filtereinheit gemdl einer

weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung;
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7
Fig. 8 eine Prinzipskizze eines FilterkOrpers in Form
mehrerer Abstandsgewirke gemalh noch einer weiteren
Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 9 eine Prinzipskizze einer Filtereinheit mit einem

Abstandsgewirk geméh einer weiteren  Ausfiihrungsform der

Erfindung;

Fig. 10 eine Perspektivansicht eines Abstandsgewirks, wobei

das Abstandsgewirk zusdtzlich gerollt ist; und

Fig. 11 eine Perspektivansicht eines Abstandsgewirks, wobei

das Abstandsgewirk gerollt und zusé&tzlich verdrillt ist.

Die vorliegende Filtereinheit (1) weist zumindest einen
Filterk&rper (2) und ein Abstandsgewirk (3), ein 1in der
Textilindustrie {dbliches Material, auf, wie in Fig. 1
prinzipiell dargestellt ist. Das  Abstandsgewirk umfasst

hierbei eine erste und eine zweite Deckschicht (4; 5) mit
einer Vielzahl von Offnungen (6), die von Randbereichen (7)
begrenzt werden, wobei sich Faden von den Randbereichen (7)
der ersten Deckschicht (4) =zu Randbereichen (7) der zweiten
Deckschicht (5) erstrecken. Ein Beispiel fiir ein solches

Abstandsgewirk ist in Fig. 2 zu sehen.

Die zu filtrierende Fliissigkeit wird der Filtereinheit (1) als
zZu filternde Fliissigkeit (12) zugefihrt und wird als
gefilterte Flissigkeit (13) abgeleitet, nachdem sie mittels

des FilterkoOrpers (2) gefiltert wurde.

In der Ausgestaltung gemdl Anspruch 1 flieBt die zu filternde
Flissigkeit (12) und/oder mittels des FilterkOrpers gefilterte

Flissigkeit (13) 1im Wesentlichen senkrecht in das Abstands-
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8
gewirk (3) hinein und zwischen der ersten und zweiten
Deckschicht (4; 5) durch das Abstandsgewirk hindurch.

Hierdurch wird eine zusdtzliche Filterwirkung erzielt, da die
zu filternde Flissigkeit das Filtermaterial in eine Richtung
gut durchdringen kann, in der anderen Richtung jedoch
schlecht. Dies Dbietet eine verbesserte Filterwirkung im
Vergleich =zu gdngigen Filtermaterialien, wie beispielsweise
sogenannten Japanmatten. Weiterhin ist das Material des
Abstandsgewirks zur Besiedlung mit Mikroorganismen geeignet
und kann beispielsweise mit Chemikalien bzw. Hilfsmitteln
beschichtet sein. Hierdurch kann auch eine Nitrifikation der

Flissigkeit erreicht werden.

Vorteilhafterweise flieRt die gefilterte Flissigkeit (13) im

Wesentlichen geradlinig aus dem Filterkdrper (1) heraus in das

Abstandsgewirk (3) hinein und hiernach qguer durch das
Abstandsgewirk (3) hindurch =zu einem Auslass der Filter-
einrichtung (1). Durch die zum Austritt der Fluide hin
entstehende Querstrdmung wird hierbei eine zusadtzliche

Filterwirkung erzielt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung, wie beispielsweise in
Fig. 1. Dargestellt, ist zwischen dem Abstandsgewirk (3) und
dem Filterkdrper (2) eine Abdeckplatte (15) mit Offnungen (16)
angeordnet, durch die die gefilterte Fliissigkeit (13) aus dem
Filterkdrper (2) durch die Offnungen (16) in der Abdeckplatte
(15) hindurch im Wesentlichen senkrecht in das Abstandsgewirk
(3) hineinflieBt. Hierdurch wird der Effekt der Querstrdmung,
die nun senkrecht zur Austrittsdffnung aus dem Filterkdrper

(2) steht, weiter verbessert.

Bevorzugt verhindert die Abdeckplatte (15) ein Vermischen der

gefilterten und der zu filtrierenden Fliissigkeit (13; 12), um
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eine nachtrédgliche Verunreinigung der gefilterten Fliissigkeit
(13) durch Mischen mit der zu filtrierenden Fliissigkeit (12)
zu verhindern und somit eine mdgliche Verunreinigung des

Abstandsgewirks (3) zu verhindern bzw. zu vermindern.

In einer speziellen Ausgestaltung ist das Abstandsgewirk (3),
insbesondere dessen Faden (8), mit desinfizierend oder anti-
mikrobiell wirkenden Mitteln versehen, die die Reinigung der

zu filternden Flissigkeit (12) weiter verbessern.

Eine weitere Verbesserung der Filterwirkung wird erzielt, wenn
auf wenigstens einer Deckfldche (17) und oder Seitenfléache
(18) des Abstandsgewirks (3) eine Papierschicht (21; 22)

aufgebracht ist, wie beispielsweise in Fig. 3 dargestellt.

Weiterhin kann die Filtereinheit (1) eine Einrichtung (23) zum
Erzeugen von Gasblasen (24y, welche unterhalb des
Abstandsgewirks (3) angeordnet ist, umfassen, sodass die
Gasblasen (24) mit den Faden (8) des Abstandsgewirks (3) in
Wechselwirkung treten, um dadurch Ablagerungen (25) wvon den
Faden (8) zu 1l0sen. Hierdurch wird eine Verunreinigung des

Abstandsgewirks (3) weitergehend vermieden bzw. verhindert.

Das Abstandsgewirk (3) kann zusammen mit dem Filterkdrper (2),
gemédl der Neuerung Jeweilils vorteilhaft verwendet werden,
insbesondere zum Filtrieren von Fliissigkeiten. Insbesondere
kann die Filtereinheit der Neuerung oder ein Abstandsgewirk,
wie es filir die Neuerung definiert ist, =zur Nitrifikation

verwendet werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung umfasst eine Filter-
einheit (19), die ein Abstandsgewirk (3), welches eine erste

und eine zweite Deckschicht (4; 5) mit jeweils einer Vielzahl
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von Offnungen (6) umfasst, die von Randbereichen (7) begrenzt
werden, aufweist, wobeil sich Faden (8) wvon den Randbereichen
(7) der ersten Deckschicht (4) =zu Randbereichen (7) der
zweiten Deckschicht (5) erstrecken, und eine Einrichtung (23)
zum Erzeugen von Gasblasen (24, welche unterhalb des
Abstandsgewirks (3) angeordnet ist, sodass die Gasblasen (24)
mit den Faden (8) des Abstandsgewirks (3) 1in Wechselwirkung
treten, um dadurch Ablagerungen (25) von den Faden (8) zu
16sen. Hierdurch wird eine Verunreinigung des Abstandsgewirks
(3) weitergehend vermieden bzw. verhindert. Eine solche
Einrichtung (24) zum Erzeugen von  Gasblasen (23) ist

beispielsweise in Fig. 4 gezeigt.

Bevorzugt 1ist diese Filtereinheit (19) so ausgestaltet, dass
in einem Filterbetrieb der Filtereinheit (19) die zu filternde
Fliissigkeit (12) und/oder gefilterte Fliissigkeit (13) im
Wesentlichen zwischen der ersten und zweiten Deckschicht (4;

5) durch das Abstandsgewirk (3) hindurch flieBt.

Insbesondere kdnnen in der Filtereinheit (19) mehrere der
Abstandsgewirke (3) 1in der Filtereinheit (19) kassettenartig
nebeneinander angeordnet sein, wie dies in Fig. 4 dargestellt
ist, wodurch eine weitere Verbesserung der Filterwirkung

erzielt wird.

In Fig. 5 ist eine Prinzipskizze einer Filtereinheit (1) mit
einem Filterkdrper (2) in Form eines Abstandsgewirks (3) gemal
einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt. Fig. 6
zeigt eine Perspektivansicht des Filterkdrpers (2) bzw. des

Abstandsgewirks (3) in der Filtereinheit (1) gemdB Fig. 5.

Der FilterkOrper (2) als Abstandsgewirk (3) weist eine erste

und eine zweite Deckschicht (4, 5) auf, mit einer Vielzahl wvon
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Offnung (6)auf, wobei der Filterkdrper (2) quer zu dem
Abstandsgewirk (3) und der ersten und zweiten Deckschicht (4,

5) komprimierbar ist, wie in Fig. 5 und 6 gezeigt ist.

Des Weiteren weilst die Filtereinheit (1) eine Aufnahme (27)
auf, zum Aufnehmen und Komprimieren des komprimierbaren
Filterkdrpers (2) und Filtern eines zu filternden Fluids
mittels des komprimierten FilterkOrpers (2). Die Aufnahme (27)
ist dabei derart ausgebildet, dass der in der Aufnahme (27)
aufgenommene komprimierbare FilterkOrper (2) bzw. das
Abstandsgewirk (3) in seiner Querrichtung oder X-Richtung in
Fig. 5 komprimiert wird, und senkrecht =zu seiner Deckschicht
(4) bzw. (5)oder, wie in Fig. 5 gezeigt ist, in Z-Richtung von
einem zu filternden Fluid (12) durchstrdmt werden kann, wobeil
das zu filternde Fluid (12) dabei gefiltert wird und als
gefiltertes Fluid (13) auf der anderen Seite des
Abstandsgewirks (3) aus der Filtereinheit (1) entnommen oder
abgeleitet werden kann. Ein komprimierender Abschnitt B der
Aufnahme (27) 1in welchem der FilterkOrper (2) in Form des
Abstandsgewirks (3) in der Filtereinheit (1) komprimiert wird

ist in den Fig. 5 und 6 gezeigt.

Wie 1n Fig. 5 gezeigt ist, weist die Aufnahme (27) eine
Finlasstdffnung (28) und eine Auslasséffnung (29) auf zum
Einfiihren und Hindurchfiihren des FilterkOrpers (2) in Form des
Abstandsgewirks (3) durch die Aufnahme (27). Des Weiteren
weist die Aufnahme (27), wie in Fig. 5 und 6 mit einer
strichpunktierten Linie angedeutet ist, einen zusdatzliche

Fluideinlass (30) und einen Fluidauslass (31) auf zum Zufihren

des zu filternden Fluids (12) von einer Seite des
Abstandsgewirks (3) und zum 2Ableiten oder Entfernen des
gefilterten Fluids (13) auf der anderen Seite des

Abstandsgewirks (3).
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Der Fluideinlass (30) kann dabei beispielsweise optional mit
einem Anschluss versehen oder verbindbar ausgebildet sein, zum
AnschlielBen beispielsweise einer Einrichtung mit einem zu
filternden Fluid, wie einem Behdlter mit einem zu filterndem
Fluid, einem Leitungssystem mit einem zu filternden Fluid
usw. . Entsprechend kann der Fluidauslass (31) optional
beispielsweise mit einem Anschluss versehen oder verbindbar
ausgebildet sein zum Anschlielen beispielsweise einer
FEinrichtung zur Aufnahme oder zum Einleiten eines gefilterten

Fluids, wie einem Behdlter, einem Leitungssystem usw..

Wie in dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 5 gezeigt ist, ist die
die FEinlass&ffnung (28) der Aufnahme (27) Dbeispielsweise
zusdtzlich mit einem Einlasstrichterabschnitt (34) oder einem
sich 1in seinem Querschnitt verjiingenden Abschnitt versehen,
welcher derart ausgebildet ist, dass der Filterkdrper (2) bzw.
das Abstandsgewirk (3) guer oder senkrecht zu der ersten und
zweiten Deckschicht (4, 5)oder in X-Richtung in Fig. 5
komprimiert wird. Der Bereich A des Einlasstrichterabschnitts
der Filtereinheit (1) i1ist in den Fig. 5 und 6 gezeigt. Die
Aufnahme (27) kann hierbei in Bereich B derart ausgebildet
sein, dass sie den Filterkdrper (2) beispielsweise aufnimmt
ohne diesen weiter zu komprimieren sondern diesen nur 1in
seinem komprimierten Zustand beibeh&dlt, da der Einlass-
trichterabschnitt (34) (Bereich A) den FilterkOrper (2)
ausreichend komprimiert hat zum Filtern des zu filternden
Fluids (12). Ebenso koénnen der Einlasstrichterabschnitt (34)
und die Aufnahme (27) derart ausgebildet sein, dass der
Einlasstrichterabschnitt (24) den Filterkdrper (2) in einem
ersten Schritt komprimiert oder vorkomprimiert und die

Aufnahme (27) (Bereich B) den FilterkOrper (2) welter
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komprimiert auf ein ausreichendes MaB, um ein zu filterndes

Fluid geeignet zu filtern.

Zzusdtzlich kann auch die Auslassoffnung (29) der Aufnahme (27)
mit einem Auslasstrichterabschnitt (35) versehen werden,
welcher sich in seinem Querschnitt derart vergrdBert, dass der
Filterkdrper (2) sich langsam auseinanderfaltet oder
dekomprimiert. Der Bereich C des Auslasstrichterabschnitts
(35) der Filtereinheit (1) ist ebenfalls in den Fig. 5 und 6

gezeigt.

Der Filterk&rper (2) kann, wie in Fig. 5 mit einer
doppeltgepunkteten Linie angedeutet, als Band (36) mit einem
ersten und zweiten Ende ausgebildet werden, das beispielsweise
von einer ersten Rolle (38) abgewickelt und in die
Finlasstffnung (28) eingefiihrt und durch die Aufnahme (27) der
Filtereinheit (1) hindurchgefiihrt wird, um nach Verlassen der
Auslassdffnung (29) der Filtereinheit (1) Dbeispielsweise auf

eine zweite Rolle (39) aufgewickelt zu werden.

Ebenso kann das Band (36) auch als Endlosband (37) ausgebildet
sein, wie mit einer gestrichelten Linie in Fig. 5 angedeutet

ist.

Wurde ein Abschnitt des Bandes (36) oder Endlosbandes (37) mit
dem =zu filternden Fluid (12) durchstrdmt, so kann das Band
(36) mittels der Rollen (38), (39) oder das Endlosband (37)
mittels einer geeigneten Vorrichtung weiterbewegt werden, so
dass als ndchstes in der Aufnahme (27) ein neuer Abschnitt des
Filterkdrpers (2) zum Filtern angeordnet und durch den
Fluideinlass (30) ein zu filterndes Fluid (13) durch den
frischen Abschnitt des Filterkdrpers (2) hindurchgeleitet und

gefiltert werden kann.
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Wahlweise zusdtzlich kann die Filtereinheit (1) eine Filter-
Reinigungseinheit (40) aufweisen oder mit einer Filter-
Reinigungseinheit (40)gekoppelt werden, wie mit einer
gepunkteten Linie in Fig. 5 angedeutet ist, zum Reinigen des
Filterkdrpers (2) vor und/oder nach dem Durchstrdmen des

Filterkdrpers (2) in der Aufnahme (27) mit einem zu filternden

Fluid (12).
Als Filter-Reinigungseinheit (40) kann Dbeispielsweise der
Filterkdrper (2) vor oder im Bereich des Finlass-—

trichterabschnitts (34) und/oder im Anschluss oder im Rereich
des Auslasstrichterabschnitts (35) eine Spllvorrichtung
aufweisen zum Durchspililen des Filterkdrpers (2) mit Wasser,
Wasserdampf  und/oder einem anderen geeigneten flissigen

und/oder gasfdrmigen Reinigungsmedium.

Dies hat den Vorteil, dass beispielsweise das Endlosband (37)
gereinigt und so immer mehrmals verwendet werden kann, bevor

es ausgetauscht wird.

Gleiches gilt fiir das Band (36). Dieses kann nachdem ein
Abschnitt zum Filtern verwendet und aus der Aufnahme (27)
herausbewegt wurde zundchst durch eine nachgeschaltete Filter-

Reinigungseinheit (40) gereinigt und anschlieBend zuriick in

die Aufnahme (27) bewegt werden, zum Filtern eines zu
filternden Fluids (12). Im Anschluss kann der Abschnitt zum
Filtern erneut durch die nachgeschaltete Filter-
Reinigungseinheit (40) gereinigt und wieder zuriick in die

Aufnahme (27) bewegt werden zum Filtern eines weiteren zu
filternden Fluids (12). Diese Schritte k&nnen sooft wiederholt
werden, wie der Abschnitt des Filterkdrpers (2) ausreichend

gereinigt werden kann, um ein zu filterndes Fluid (12)
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geeignet zZUu filtern. Lasst sich der Abschnitt des
Filterk&rpers (2) nicht mehr ausreichend reinigen, so kann das
Band (36) bzw. (37) weiterbewegt werden, so dass der nédchste
saubere Abschnitt des Filterkdrpers (2) in der Aufnahme (27)
bereit oder angeordnet ist, um ein zu filterndes Fluid (12) =zu
filtern. Fiir diesen neuen sauberen Abschnitt des Filterkdrpers
(2) konnen die zuvor genannten Schritte des Reinigens des
Abschnitts des Filterkorpers (2), des erneuten Filterns durch
den Abschnitt des Filterkdrpers (2) wiederholt werden, bis
auch dieser Abschnitt des Filterkdrpers (2) verbraucht oder
nicht mehr ausreichend gereinigt werden kann und das Band (36)
bzw. (37) weiterbewegt werden muss zu dem ndchsten sauberen

Abschnitt.

Wie zuvor bereits mit Bezug auf die Fig. 1 bis 4 beschrieben
wurde, weist der Filterkdrper (2) ein Abstandsgewirk (3) mit
einer oberen und einer unteren Deckschicht 4 bzw. 5 auf. Die
Offnungen (6) der Deckschichten (4, 5) des Filterkdrpers (2)
sind von Randbereichen (7) begrenzt, wobei sich Faden (8) wvon
den Radbereichen (7) der ersten Deckschicht (4) zu den
Randbereichen (7) der zweiten Deckschicht (5) erstrecken und

das Abstandgewirk (3) bilden.

Der Filterkdrper (2) kann beispielsweise aus Metall, einer
Metalllegierung und/oder Kunststoff, insbesondere Polyurethan
(PU), bestehen, wobei der Kunststoff z.B. mit einem Metall
oder einer Metalllegierung beschichtet ist. Des Weiteren kann
der Filterkdrper (2) auberdem optional =zumindest teilweise
oder wvollstédndig mit einer geeigneten Beschichtung versehen
sein, welche beispielsweise Keime, Viren, Bakterien und/oder

Pilze usw. abtotet.
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Fig. 7 zelgt des Weiteren eine Prinzipskizze einer
Filtereinheit (1) gemdRl einer weiteren Ausfiihrungsform der

Frfindung. In der Filtereinheit (1) wird dabei als Filter-
kdrper (2) das zuvor beispielsweise mit Bezug auf die Fig. 5
und 6 beschriebene Abstandsgewirk (3) eingesetzt, so dass auf

die Beschreibung hierzu auf die Fig. 5 und 6 verwiesen wird.

Die Filtereinheit (1) gemdl Fig. 7 unterscheidet sich dabei
von der Filtereinheit gemdal der Fig. 5 und 6, dass ein
Schieberelement (41) vorgesehen ist, welches 1in der Aufnahme
(27) zwischen einer Position beweglich ist, zum Komprimieren
und dekomprimieren des Filterkodrpers (2). Das Schieberelement
(41) kann dabei beispielweise derart in der Aufnahme (27) der
Filtereinheit (1) zwischen einer Position verschoben werden,
in welcher es den Filterk&rper (2) ausreichend komprimiert zum
Filtern eines zu filternden Fluids und einer Position, wie mit
einer strichpunktierten Linie in Fig. 7 angedeutet 1ist, in
welcher der Filterkdrper (2) sich wieder zumindest teilweise
oder vollstandig auseinanderfaltet. Die Bewegung des
Schieberelements (41) in der Aufnahme (27) ist mit einem Pfeil
F in Fig. 7 angedeutet. Dadurch kann die Aufnahme (27)
beispielsweise mit einem konstanten Querschnitt versehen sein.
Dabei kann auf einen Einlasstrichterabschnitt und einen
Auslasstrichterabschnitt wie sie in der Ausfihrungsform in den
Fig. 5 und 6 gezeigt sind, verzichtet werden. Dies ist aber

nicht zwingend.

Drickt das Schieberelement (41) den Filterkdrper (2) zum
Filtern eines zu filternden Fluids (12) ausreichend =zusammen,
so kann 1lber einen entsprechenden Fluideinlass (30) der
Aufnahme (27) das zu filternde Fluid (12) senkrecht oder qguer
zu der Deckschicht (4) des Abstandsgewirks (3) eingeleitet und

durch das Abstandsgewirk (3) hindurch geleitet werden. Das
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fertig gefilterte Fluid verladsst dann, nachdem es das
Abstandsgewirk (3) passiert hat, die Aufnahme (27) iber einen

Fluidauslass (31) auf der Unterseite der Aufnahme (27).

Wie zuvor mit Bezug auf die Fig. 5 und 6 beschrieben wurde,
kann Fluideinlass (30) beispielsweise optional mit einem
Anschluss versehen oder verbindbar ausgebildet sein, zZum
AnschlielBen beispielsweise einer Einrichtung mit einem zu
filternden Fluid, wie einem Behdlter mit einem zu filterndem
Fluid, einem Leitungssystem mit einem zu filternden Fluid
usw. . Entsprechend kann der Fluidauslass (31) optional
beispielsweise mit einem Anschluss versehen oder verbindbar
ausgebildet sein zum Anschlielen beispielsweise einer
FEinrichtung zur Aufnahme oder zum Einleiten eines gefilterten

Fluids, wie einem Behdlter, einem Leitungssystem usw..

Des Weiteren kann, wie zuvor mit Bezug auf die Fig. 5 und 6
beschrieben wurde, das Abstandsgewirk (3) bzw. der
Filterkdrper (2) als Band (36) vorgesehen werden, das
beispielweise von einer ersten Rolle abgewickelt und durch die
Filtereinheit (1) hindurchgefiihrt wird und am anderen Ende auf
eine zwelite Rolle wieder aufgewickelt wird. Ebenso kann das
Abstandsgewirk (3) bzw. der FilterkOrper (2) auch als
Endlosband (37) vorgesehen werden, dass mittels einer
geeigneten Vorrichtung in der Aufnahme (27) bewegt wird, so
dass 1mmer ein frischer Abschnitt des Bandes mit einem =zu
filternden Fluid (12) durchstrdomt werden kann, wie zuvor

ebenfalls mit Bezug auf die Fig. 5 und 6 beschrieben wurde.

Des Weiteren kann vor und/oder nach dem Abschnitt der Aufnahme
(27), wo der Filterkdrper (2) mit dem zu filternden Fluid (12)

beaufschlagt wird, wie ZUVOr in Fig. 5 gezeigt und
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beschrieben, eine Filter-Reinigungseinheit (1) vorgesehen

werden zum Reinigen des FilterkOrpers (2).

Das Bewegen des Filterkdrpers (2) durch die Aufnahme (27) der
Filtereinheit (1) kann manuell und/oder maschinell erfolgen.
Beispielsweise k&nnen die erste und zweite Rolle oder die
Vorrichtung zum Bewegen des Endlosbandes geeignet gesteuert
werden mittels einer Steuerung, welche die Rollen bzw. die
Vorrichtung ansteuert, so dass der FilterkOrper (2) geeignet
in der und durch die Filtereinheit (1) bewegt wird zum
Reinigen eines zu filternden Fluids (12). Die Rollen sind
dabei vorzugsweise iber entsprechende Motoren drehbar.
Gleiches gilt fiir die Vorrichtung zum Bewegen des Abstands-

gewirks (3) als Endlosband (37) in der Filtereinheit (1).

Gleiches gilt fir das Schieberelement (41) . Das
Schieberelement (41) kann manuell und/oder maschinell in der
Filtereinheit (1) bewegt werden zum Komprimieren und

Dekomprimieren des FilterkOrpers (2) in der Filtereinheit (1).

Wie =zuvor mit Bezug auf Fig. 7 beschrieben, kann der
Querschnitt der Aufnahme (27) der Filtereinheit (1) dabei
konstant ausgebildet sein oder die Aufnahme (27) mit einem
Finlasstricherabschnitt und/oder Auslasstricherabschnitt

ausgebildet sein.

Des Weiteren kann die Filtereinheit (1) mit der Aufnahme (27)
fiir den FilterkOrper (2) als geschlossenes Gehduse ausgebildet
sein, in welcher der Filterkdrper (2) einlegbar ist, wobei das
Geh&duse 1lediglich den Fluideinlass (30) und den Fluidauslass
(31) aufweist. Optional kann die Filtereinheit (1) eine
zusdtzliche Einlasstffnung (28) und/oder Auslassdffnung (29)

fiir den FilterkOrper (2) aufweisen, so dass der Filterkdrper
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(2) beim Vorsehen der Einlass- und der AuslassOffnung (28, 29)
durch die Filtereinheit (1) einfihrbar und hindurchfiihrbar

ist, wie in den Fig. 5, 6 und 7 gezeigt ist.

In Fig. 8 1st eine Prinzipskizze eines FilterkOrpers (2) in
Form mehrerer Abstandsgewirke(3) gemal noch einer weiteren

Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt.

Das Jjeweilige Abstandsgewirk (3), wie es in Fig. 8 und
nachfolgenden Fig. 9, 10 und 11 eingesetzt wird, umfasst
hierbei eine erste und eine zweite Deckschicht (4; 5) mit
einer Vielzahl von Offnungen (6), die von Randbereichen (7)
begrenzt werden, wobei sich Fadden (8) wvon den Randbereichen
(7) der ersten Deckschicht (4) =zu Randbereichen (7) der
zwelten Deckschicht (5) erstrecken. Der 2Aufbau des Abstands-—
gewirks (3) wurde bereits mit Bezug auf die Fig. 1 bis 7
ausfithrlich beschrieben, so dass auf unndétige Wiederholungen
verzichtet wird und stattdessen auf die Beschreibung zu den

Fig. 1-7 Bezug genommen wird.

Die Ausfiihrungsform gemdl Fig. 8 Dbasiert auf der in Fig. 4
gezeigten Ausfiihrungsform. Dabei sind mehrere Abstandsgewirke
(3) in der Filtereinheit (19) kassettenartig nebeneinander
angeordnet, wodurch eine weltere Verbesserung der
Filterwirkung erzielt wird. AuBRerdem flieRt ein zu filterndes
Fluid, z.B. zu filterndes Wasser, wie in Fig. 4 und 8 gezeigt
ist, =zwischen den Deckschichten (4, 5) oder quer bzw. 1in
Liangsrichtung des Abstandsgewirks (3)durch das Abstandsgewirk
(3)hindurch. Die FlieBrichtung des zu filternden Fluids durch
die Abstandsgewirke (3) ist 1in Fig. 8 mit Pfeilen P

angedeutet.
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Die Ausfihrungsform gemdl Fig. 8 unterscheidet sich wvon der
Ausfihrungsform gemdl Fig. 4 dadurch, dass die Abstands-
gewirke (3) =zusdtzlich komprimiert werden. Wie in Fig. 8 stark
vereinfacht angedeutet ist, werden die Abstandsgewirke (3) in
ihrer Querrichtung (X-Richtung) oder senkrecht =zu ihren
Deckschichten (4, 5)in Fig. 8 komprimiert. Das Komprimieren
der Abstandsgewirke (3) in ihrer Querrichtung bzw. senkrecht
zu 1ihren Deckschichten (4, 5) ist in Fig. 8 mit Pfeilen F

angedeutet.

Fine Komprimierung des Abstandsgewirks (3) findet auch in dem
Ausfihrungsbeispiel statt, wie es in Fig. 5 gezeigt ist. In
dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 5 wird im Gegensatz zu dem
Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 8 das Abstandsgewirk (3) jedoch in
einer anderen Richtung durchstrémt. In Fig. 5 wird das
Abstandsgewirk (3) senkrecht zu seinen Deckschichten (4, 5)
durchstrdmt bzw. in Z-Richtung. In dem Ausfiihrungsbeispiel in
Fig. 8 werden die Abstandsgewirke (3) dagegen gquer oder in
ihrer Langsrichtung (Y-Richtung), wie mit Pfeilen P in Fig. 8
angedeutet ist, durchstrémt. Das zu filternde Fluid (12)
stromt somit zwischen den Deckschichten (4, 5) des jeweiligen

Abstandsgewirks (3) in Fig. 8 entlang.

Durch das Komprimieren des Abstandsgewirks (3) in seiner
Querrichtung bzw. senkrecht zu seinen Deckschichten (4, 5) in
Fig. 8, kann der Querschnitt des Abstandsgewirks (3) bei
Bedarf wverkleinert werden. Je stédrker das Abstandsgewirk (3)
komprimiert wird, umso langsamer flielBt ein zu filterndes
Fluid (12), wie z.B. zu filterndes Wasser, durch die
Abstandsgewirke (3) und umso stdrker kann das zu filternde

Fluid (12) einer Filterung unterzogen werden.
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Mittels des Komprimierens des Abstandsgewirks (3) in
Querrichtung des Abstandsgewirks (3), kann somit die

Filterwirkung an ein zu filterndes Fluid angepasst werden und
je nach Grad der Komprimierung des Abstandsgewirks (3) eine
stdrkere oder schwdchere Filterung des zu filternden Fluids
(12) erzielt werden. Beispielsweise kann die Komprimierung des
Abstandsgewirks (3) abhidngig von wenigstens einem Parameter
eingestellt werden. Ein solcher Parameter ist beispielsweise
der Grad der Verunreinigung des zu filternden Fluids, die Art
der =zu filternden Stoffe oder Bestandteile aus dem =zu
filterenden Fluid, die Anzahl der Filterdurchlaufe die das =zu
filternde Fluid(12) bei der Filterung durch das Abstandsgewirk
(3) durchlduft usw..

Die Komprimierung des Abstandsgewirks (3) oder der
Abstandsgewirke (3) kann dabei aulberdem so eingestellt werden,
dass der Durchfluss des zu filternden Fluids (12) konstant

oder nahezu konstant bleibt.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung, koénnen statt nur einem
Abschnitt der Abstandsgewirke (3) zu komprimieren, wie in dem
Ausfihrungsbeispiel in Fig. 8 gezeigt 1ist, mehrere aufeinander

folgende Abschnitte der Abstandsgewirke (3) komprimiert werden

oder das Abstandsgewirk (3) iber seine gesamte Lange
komprimiert werden. Ein Ausfihrungsbeispiel, bei welchem
mehrere aufeinander Abschnitte des Abstandsgewirks (3)

komprimiert werden ist in nachfolgender Fig. 9 gezeigt. Die zu
komprimierenden 2Abschnitte der Abstandsgewirke (3) kénnen
dabei alle gleich stark komprimiert werden und dem
entsprechend alle einen gleich groBen komprimierten
Querschnitt aufweisen. Ebenso k&nnen die zu komprimierenden

Abschnitte der Abstandsgewirke (3) auch unterschiedlich stark
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komprimiert werden, und ihr komprimierter Querschnitte dem

entsprechend unterschiedlich groBll sein.

Optional kann des Weiteren zusatzlich, wie in Fig. 8 gezeigt
ist, wenigstens eine Einrichtung (23) zum Erzeugen von
Gasblasen (24) vorgesehen werden. Die Einrichtung zum Erzeugen
von Gasblasen (23) kann z.B. unterhalb des Abstandsgewirks (3)
angeordnet werden, sodass die Gasblasen (24) mit den Faden (8)
des Abstandsgewirks (3) in Wechselwirkung treten, um dadurch
Ablagerungen (25) wvon den Faden (8) zu 1l&sen. Hierdurch wird
eine Verunreinigung des Abstandsgewirks (3) weitergehend
vermieden bzw. verhindert. Eine solche Einrichtung (24) zum
Frzeugen von Gasblasen (23) kann beispielsweise wvor dem =zu
komprimierenden Bereich der Abstandsgewirke (3), wie in dem
Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 8 gezeigt ist, in dem zu
komprimierenden Bereich der Abstandsgewirke (3) und/oder im
Anschluss an den zZu komprimierenden Bereich der
Abstandsgewirke (3) unterhalb und/oder oberhalb der Abstands-

gewirke (3) angeordnet sein.

In Fig. 9 ist eine Prinzipskizze einer Filtereinheit (1) mit
wenigstens einem Abstandsgewirk (3) als Filterkdrper (2) gemdl

einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt.

Der Filterkdrper (2) der Filtereinheit (1) Dbesteht wie zuvor
mit Bezug auf die Fig. 1-8 beschrieben wurde, aus wenigstens
einem Abstandsgewirk (3). Das Abstandsgewirk (3) weist eine
erste und eine zweite Deckschicht (4, 5)mit einer Vielzahl von
Offnung (6)auf. Hierbei ist der Filterkdrper (2) bzw. das
Abstandsgewirk (3) in Querrichtung oder senkrecht zu der
ersten und zweiten Deckschicht (4, 5) komprimierbar, wie in

Fig. 9 und zuvor in Fig. 8 gezeigt ist.
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Die Filtereinheit (1) weilist eine Aufnahme (27) auf, zum
Aufnehmen und Komprimieren des komprimierbaren FilterkOrpers
(2) und Filtern eines zu filternden Fluids (12y,
beispielsweise Wasser, mittels des komprimierten Filterkdrpers
(2). Die Aufnahme (27) ist dabei derart ausgebildet, dass der
in der Aufnahme (27) aufgenommene komprimierbare Filterkdrper
(2) bzw. das wenigstens eine Abstandsgewirk (3) 1in seiner
Querrichtung (X-Richtung) oder senkrecht zu seiner Deckschicht
(4, b5)zumindest abschnittsweise komprimiert wird, wie mit

Pfeilen F in Fig. 9 angedeutet ist.

In dem Ausfiihrungsbeispiel, wie es 1in Fig. 9 gezeigt ist,
werden beispielsweise zwel 1n Langsrichtung oder Y-Richtung
des Abstandsgewirks (3) aufeinander folgende Abschnitte Bl und
B2 gleich stark oder, wie in Fig. 9 angedeutet ist,

unterschiedlich stark komprimiert.

Dazu wird das Abstandsgewirk (3) in dem Ausfiihrungsbeispiel in
Fig. 9 in dem Jjeweiligen Abschnitt Bl bzw. B2 beispielsweise
mittels zweier Schieberelemente (41)zusammengedriickt. Dabei
ist wenigstens ein Schieberelement(41l) beweglich ausgebildet
und kann in Richtung des anderen Schieberelements (41) bewegt
werden und dabei das dazwischen angeordnete wenigstens eine
Abstandsgewirk (3) komprimieren. Ebenso kann auch nur ein
bewegliches Schieberelement (41) vorgesehen werden, welches in
X-Richtung in Richtung der Wandung der Aufnahme (27)beweglich
ist, um das Abstandsgewirk (3) zwischen dem Schieber-
element (41) und der Wandung in Querrichtung (X-Richtung) oder
senkrecht zu der Deckschichte (4, 5) des Abstandsgewirks(3) zu

komprimieren.

In dem in Fig. 9 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind beide

Schieberelemente (41) in Langsrichtung des Abstandsgewirks (3)
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bzw. Y-Richtung zuelnander parallel angeordnet und in
Querrichtung des Abstandsgewirks bzw. X-Richtung relativ

zueinander verschieblich. Je nachdem wie weit die Schieber-
elemente 41 relativ =zueinander zusammengeschoben werden, wird

das Abstandsgewirk (3) dazwischen komprimiert.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist wenigstens eines
der Schieberelemente 41 derart ausgebildet und in der Aufnahme
(27) angeordnet, dass es statt parallel oder in X-Richtung zu
dem anderen Schieberelemente (41) bewegt zu werden, zu dem
anderen Schieberelement(41) schrdg gestellt werden kann, wie
mit einer strichpunktierten Linie 1in Fig. 9 angedeutet ist.
Dadurch kann ein Trichterabschnitt ausgebildet werden, der
sich 1in Langsrichtung des Abstandsgewirks (3)bzw. Y-Richtung
erweitert, wie 1in Fig. 9 mit einer strichpunktierten Linie
gezeigt 1ist, oder sich in L&ngsrichtung des Abstandsgewirks

(3) bzw. Y-Richtung verjlingt (nicht dargestellt).

Das Abstandsgewirk (3) wird, wie in Fig. 9 mit Pfeilen P
angedeutet 1ist, guer (Y-Richtung) oder 1in Langsrichtung des
Abstandsgewirks (3) durchstrémt. Das zu filternde Fluid (12)
stréomt an einer Seite in das Abstandsgewirk (3) =zwischen den
Deckschichten (4, 5) und durchstrdmt das Abstandsgewirk(3) in
Langsrichtung oder Y-Richtung. Dabei wird es gefiltert und
tritt als gefiltertes Fluid (13) auf der anderen Seite des
Abstandsgewirks (3) aus und kann aus der Filtereinheit (1)

entnommen oder abgeleitet werden.

Wie in Fig. 9 angedeutet ist, 1ist die Aufnahme (27) derart
ausgebildet wenigstens ein Abstandsgewirk (3) aufzunehmen und
quer oder 1in Langsrichtung bzw. Y-Richtung durchstrdmen zu
lassen. In dem Ausfiihrungsbeispiel wie es stark vereinfacht in

Fig. 9 gezeigt ist, kann die Aufnahme (27) =zusdtzlich derart
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ausgebildet sein, dass das Abstandsgewirk (3) durch die
Aufnahme (27) hindurch bewegbar ist. Dazu kann das Abstands-
gewirk (3) beispielsweise als Endlosband, wie mit einer
gestrichelten Linie angedeutet ist, durch die Aufnahme (27)
hindurchbewegt und in der Aufnahme (27) quer oder in Langs-
richtung bzw. Y-Richtung mit einem zu filternden Fluid (12)

durchstrdmt werden.

Alternativ kann das Abstandsgewirk (3) auch als Band(36) mit
zwel Enden ausgebildet sein und z.B. von einer ersten Rolle
(38) abwickelbar, durch die Aufnahme (27) hindurchfihrbar und
am anderen Ende der Aufnahme(27) auf eine zweite Rolle (39)
aufwickelbar vorgesehen werden, wie mit einer strich-
punktierten Linie in Fig. 9 angedeutet ist. Das Abstandsgewirk
(3) wird dabei ebenfalls in der Aufnahme (27)quer oder in
Langsrichtung bzw. Y-Richtung mit einem zu filternden Fluid
(12) durchstrdmt, wie mit den Pfeilen P angedeutet ist. Dabei
stromt das zu filternde Fluid (12) =zwischen den Deckschicht
(4, 5) in Langsrichtung durch das Abstandsgewirk (3) hindurch
und wird dabei gefiltert.

Wurde ein Abschnitt des Bandes (36) oder Endlosbandes (37) mit
dem =zu filternden Fluid (12) durchstrdmt, so kann das Band
(36) mittels der Rollen (38), (39) oder das Endlosband (37)
mittels einer geeigneten Vorrichtung weiterbewegt werden, so
dass als ndchstes in der Aufnahme (27) ein neuer Abschnitt des
Filterkdrpers (2) zum Filtern angeordnet und ein zu filterndes
Fluid (12) in Lé&ngsrichtung des Abstandsgewirks (3) oder guer
durch das Abstandsgewirk (2) in der Aufnahme (27)geleitet

werden kann.

Dabei kann die Aufnahme (27) derart ausgebildet sein, zum

Einfiihren und Hindurchfihren des Filterkdrpers (2) durch die
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Aufnahme (27) . Des Weiteren welst die Aufnahme (27)
beispielsweise eine Fluideinlass (30) und einen Fluidauslass
(31) auf. Das =zu filternde Fluid strdémt in der stark
vereinfachten Darstellung in Fig. 9 dabei durch den Fluid-
einlass (30) 1in die Aufnahme (27)und anschlieRend durch den
Fluidauslass (31) der Aufnahme (27) als gefiltertes Fluid (13)

heraus.

Der Fluideinlass (30) kann opticonal mit einem Anschluss
versehen oder verbindbar ausgebildet sein, zum Anschlielen
beispielsweise einer Einrichtung mit einem zu filternden
Fluid, wie einem Behdlter mit einem zu filterndem Fluid, einem
Leitungssystem mit einem zu filternden Fluid usw. .
Entsprechend kann der Fluidauslass (31) optional
beispielsweise mit einem Anschluss versehen oder verbindbar
ausgebildet sein zum Anschlielen beispielsweise einer
FEinrichtung zur Aufnahme oder zum Einleiten eines gefilterten

Fluids, wie einem Behdlter, einem Leitungssystem usw..

Optional kann ein Einlassbereich A der Aufnahme (27)
beispielsweise zusdtzlich mit einem Einlasstrichterabschnitt
(34)oder einem sich 1in seinem Querschnitt verjingenden
Abschnittversehen sein. Der Einlasstrichterabschnitt (34) oder
der sich 1in seinem Querschnitt verjiingenden Abschnitt ist
derart ausgebildet, wie 1in Fig. 9 angedeutet ist, dass das
Abstandsgewirk (3) in seiner Querrichtung oder senkrecht =zu
seiner Deckschicht (4, S5)bzw. in X-Richtung 1in Fig. 9

komprimiert wird.

Die Aufnahme (27) kann optional 1in einem Bereich oder
Zwischenbereich B, der zwischen dem Einlassbereich A und einem
Auslassbereich C der Aufnahme (27) vorgesehen 1ist, derart

ausgebildet sein, dass sie das Abstandsgewirk (3) in z.B. zwei
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welteren aufeinander folgenden Abschnitten Bl und B2
komprimiert. Dazu sind, wie zuvor beschrieben, beispielsweise
zwel Paare von Schieberelementen (41) vorgesehen, welche das
Abstandsgewirk (3) in Querrichtung bzw. X-Richtung in den

Abschnitten Bl und B2 komprimieren.

Ebenso kann der Bereich B auch so ausgebildet sein, dass keine

oder keine weitere Komprimierung des Abstandsgewirks (3)
erfolgt (nicht dargestellt). In diesem Fall kénnen die
Schieberelemente (41) in Fig. 9, welche zusammenschiebbar
sind, um das Abstandsgewirk (3) 1in Querrichtung oder X-

Richtung zu komprimieren, gegebenenfalls entfallen.

Ebenso k&nnen der Einlasstrichterabschnitt (34) und die
Aufnahme (27) derart ausgebildet sein, dass der
Einlasstrichterabschnitt (34) den Filterkdrper (2) in einem
ersten Schritt komprimiert oder vorkomprimiert und die
Aufnahme (27) den FilterkOrper (2) weiter in wenigstens einem
weiteren Abschnitt oder stufenweise lUber mehrere
aufeinanderfolgende Abschnitt Bl und B2 auf ein ausreichendes
MaBkomprimiert, um ein zu filterndes Fluid (12) geeignet zu

filtern.

Optional kann auch der Auslassbereich C der Aufnahme (27)
zusdtzlich mit einem Auslasstrichterabschnitt (35) versehen
sein. Der Auslasstrichterabschnitt (35) kann sich in seinem
Querschnitt beispielsweise vergroBern. Dadurch kann der
Filterkdrper (2) sich langsam auseinanderfalten oder
dekomprimiert werden. Der Auslassbereich C der Filtereinheit
(1) mit seinem Auslasstrichterabschnitt (35) 1ist ebenfalls in
den Fig. 9 gezeigt. Statt sich in seinem Querschnitt =zu
vergrdBern kann der Auslasstrichterabschnitt (35) sich auch in

seinem Querschnitt verjlingen, wie mit einer strichpunktierten
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Linie angedeutet ist, um das Abstandsgewirk (3) in

Querrichtung oder X-Richtung zu komprimieren.

Wahlweise zusdtzlich kann die Filtereinheit (1) eine Filter-
Reinigungseinheit (40) aufweisen oder mit einer Filter-
Reinigungseinheit (40) gekoppelt werden, wie mit einer
gepunkteten Linie in Fig. 9 angedeutet ist, zum Reinigen des
Filterkdrpers (2) vor und/oder nach dem Durchstrdmen des
Filterkdrpers (2) in der Aufnahme (27) mit einem zu filternden

Fluid (12).

Als Filter-Reinigungseinheit (40) kann Dbeispielsweise der
Filterkdrper (2) wvor oder 1im Bereich des Einlasstrichter-
abschnitts (34) und/oder 1im Anschluss oder 1im Bereich des
Auslasstrichterabschnitts (35) eine Spililvorrichtung aufweisen
zum Durchspiilen des FilterkOrpers (2) mit Wasser, Wasserdampf
und/oder einem anderen geeigneten fliissigen und/oder

gasfdrmigen Reinigungsmedium.

Dies hat den Vorteil, dass beispielsweise das Endlosband (37)
gereinigt und so immer mehrmals verwendet werden kann, bevor

es ausgetauscht wird.

Gleiches gilt fiir das Band (36) mit seinen beiden Enden.
Dieses kann nachdem ein Abschnitt zum Filtern verwendet und
aus der Aufnahme (27) herausbewegt wurde zundchst durch eine
nachgeschaltete Filter—-Reinigungseinheit (40) gereinigt und
anschlieBend wieder zuriick in die Aufnahme (27) bewegt werden,
zum Filtern eines zu filternden Fluids (12). Im Anschluss kann
der Abschnitt zum Filtern erneut durch die nachgeschaltete
Filter-Reinigungseinheit (40) gereinigt und erneut wieder
zuriick in die Aufnahme (27) bewegt werden zum Filtern eines

welteren zu filternden Fluids (12). Diese Schritte kénnen
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sooft wiederholt werden, wie der Abschnitt des FilterkOrpers
(2) ausreichend gereinigt werden kann, um ein zu filterndes
Fluid (12) geeignet zu filtern. Lasst sich der Abschnitt des
Filterk&rpers (2) nicht mehr ausreichend reinigen, so kann das
Band (36) bzw. Endlosband (37) weiterbewegt werden, so dass
der ndchste saubere Abschnitt des Filterkdrpers (2) in der
Aufnahme (27) bereit oder angeordnet ist, um ein zu filterndes
Fluid (12) zu filtern. Flir diesen neuen sauberen Abschnitt des
Filterkdrpers (2) konnen die zuvor genannten Schritte des
Reinigens des Abschnitts des Filterkorpers (2), des erneuten
Filterns durch den Abschnitt des Filterkdrpers (2) wiederholt
werden, bis auch dieser Abschnitt des Filterkdrpers (2)
schlieRlich wverbraucht oder nicht mehr ausreichend gereinigt
werden kann und das Band (36) bzw. Endlosband (37)

welterbewegt werden muss, zu dem nédchsten sauberen Abschnitt.

Fig. 10 ist eine Perspektivansicht eines Abstandsgewirks (3),

wobei das Abstandsgewirk (3) zusdtzlich gerollt ist.

Das Abstandsgewirk (3) kann ebenfalls in einer entsprechenden
Filtereinheit eingesetzt werden, wie sie Dbeispielhaft in
Ausfiihrungsbeispielen in den Fig. 1, 3, 5-9 gezeigt ist. Das
gerollte Abstandsgewirk (3) wird dabei und quer oder in seiner
Langsrichtung bzw. Y-Richtung mit einem zu filternden Fluid
(12) durchstrdmt, wie mit den Pfeilen P in Fig. 10 angedeutet
ist. Das =zu filternde Fluid strdmt dabei zwischen den

Deckschichten (4, 5) des Abstandsgewirks (3).

Dabei kann das Abstandsgewirk (3) zumindest in einem Abschnitt
weiter in Querrichtung oder Y-Richtung komprimiert werden, wie
mit den beiden in X-Richtung beweglichen Schieberelementen
(41) 1in Fig. 10 angedeutet 1ist. Durch Zusammenbewegen der

Schieberelemente (41) 1in X-Richtung oder senkrecht zu der
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Deckschicht (4, 5) des Abstandsgewirks (3), kann das
dazwischen gerollte Abstandsgewirk (3) in Querrichtung oder X-

Richtung zusadtzlich komprimiert werden.

Wahlweise kann das gerollte Abstandsgewirk (3) des Weiteren
auch zusédtzlich verdrillt werden, wie mit den Pfeilen V in
Fig. 10 angedeutet 1st. Dabei wird wenigstens ein Ende des
Abstandsgewirks (3) gegeniiber dem anderen Ende des
Abstandsgewirks (3) verdreht. Eine Verdrillung ist dabei das
Gegeneinander verwinden und das schraubenfdrmige Umeinander-

wickeln des Abstandsgewirks (3).

Dadurch kann das gerollte Abstandsgewirk (3) ebenfalls
zusdtzlich in Abschnitten komprimiert werden, wie in Fig. 11

gezeigt ist.

In Fig. 11 ist das gerollte Abstandsgewirk (3) als
Filterkdrper 2 zusdtzlich verdrillt. Dadurch ist ein Bereich B
des Abstandsgewirks (3) weiter komprimiert, wie 1in Fig. 11
gezeigt 1st. Zur Verdrillung des Abstandsgewirks (3) werden
beide Enden des Abstandsgewirks (3) gegeneinander verdreht.
Dadurch wird der Bereich B zwischen den Enden des Abstands-

gewirks (3) zusdtzlich durch die Verdrillung komprimiert.

Obwohl die wvorliegende Erfindung vorstehend anhand der
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele beschrieben wurde, 1ist sie

darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfdltige Art und Weise

modifizierbar. Insbesondere sind die zuvor beschriebenen
Ausfiihrungsformen und Ausfiihrungsbeispiele miteinander
kombinierbar, insbesondere einzelne Merkmale davon.

Beispielsweise kann das in Fig. 10 und 11 gezeigte Abstands-
gewirk auch in den in den Fig. 1, 3 und 4-9 gezeigten

Filtereinheiten (1) eingesetzt werden. Ebenso k&nnen statt
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einem Abstandsgewirk auch mehrere Abstandsgewirke als Filter-
kérper (2) vorgesehen werden. Ebenso ist die Komprimierung des
Abstandsgewirks in den Fig. 5-11 nur Dbeispielhaft. Das
Abstandsgewirk wie in den Fig. 5-7 gezeigt kann, des Weiteren
auch, wie 1n den Fig. 9-11 in Langsrichtung durchstrdmt
werden, so dass ein zu filterndes Fluid zwischen den Deck-

schichten des Abstandsgewirks entlang stroémt.
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Bezugszeichenliste

Filtereinheit
FilterkOrper
Abstandsgewirk
Erste Deckschicht
Zweite Deckschicht

Of fnung

-~ O U Ww N

Randbereich

8 Faden

12 zu filternde Flissigkeit bzw. zu filterndes Fluid
13 gefilterte Fliissigkeit bzw. gefiltertes Fluid
15 Abdeckplatte

16 Offnungen von Abdeckplatte

17 Deckfldche (Abstandsgewirk)

18 Deckfldche (Abstandsgewirk)

19 Filtereinheit

21 Papierschicht

22 Papierschicht

23 FEinrichtung zum Erzeugen von Gasblasen
24 Gasblasen

25 Ablagerungen an Faden

27 Aufnahme

28 Finlassdffnung fiir Filterkdrper

29 AuslassOffnung filir Filterkdrper

30 Fliissigkeitseinlass

31 Fliissigkeitsauslass

34 Finlasstrichterabschnitt

35 Auslassrichterabschnitt

36 Band

37 Endlosband

38 erste Rolle

39 zwelte Rolle
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40 Filter-Reinigungseinheit

41 Schieberelement
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Ansprdiuche

Filtereinheit (1, 19), aufweisend:

wenigstens ein Abstandsgewirk (3), welches eine erste und
eine zweite Deckschicht (4; 5) mit jeweils einer Vielzahl
von Offnungen (6) umfasst, die von Randbereichen (7)
begrenzt werden, wobei sich Faden (8) von den
Randbereichen (7) der ersten Deckschicht (4) zu
Randbereichen (7) der zweiten Deckschicht (5) erstrecken
und wobeil das wenigstens eine Abstandsgewirk gerollt,
verdrillt und/oder zumindest in einem Abschnitt

komprimiert ist.

Filtereinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das wenigstens eine Abstandsgewirk (3) in wenigstens
einem Abschnitt in Querrichtung oder senkrecht zu seinen
Deckschichten (4, 5) komprimiert ist und ein zu filterndes
Fluid (12) zwischen den Deckschichten (4, 5) des

wenigstens einen Abstandsgewirks (3) entlang stromt.

Filtereinheit nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtereinheit (1) das wenigstens eine
Abstandsgewirk (3) als FilterkOrper (2) aufweist und wobei
die Filtereinheit (1) eine Aufnahme (27) zum Aufnehmen des
Abstandsgewirks (3) als FilterkOrper (2) aufweist, wobei
die Aufnahme (27) derart ausgebildet ist, dass das in der
Aufnahme (27) aufgenommene wenigstens eine Abstandsgewirk
(3) in wenigstens einem Abschnitt in Querrichtung oder
senkrecht zu seinen Deckschichten (4, 5) komprimierbar und

in eilnem Filterbetrieb der Filtereinheit (19) die zu
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filternde Flissigkeit (12) und/oder gefilterte Fllissigkeit
(13) 1m Wesentlichen zwischen der ersten und zweiten
Deckschicht (4; 5) durch das Abstandsgewirk (3) hindurch
flielt.

Filtereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahme (27) mit einem Einlasstrichterabschnitt
(34) versehen ist, welcher sich derart verjiingt, dass das
wenigstens eine Abstandsgewirk (3) quer zZUu seinen

Deckschichten (4, 5) komprimiert wird.

Filtereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahme (27) mit einem Auslasstrichterabschnitt
(35) wversehen 1ist, welcher sich derart vergroBert, dass
das wenigstens eine Abstandsgewirk (3) sich
auseinanderfaltet oder, welcher sich derart verjlingt, dass
das wenigstens eine Abstandsgewirk (3) gquer zu seinen

Deckschichten (4, 5) komprimiert wird.

Filtereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahme (27) wenigstens ein bewegliches
Schieberelement (41) aufweist, welches zwischen einer
Position, in welcher es das wenigstens eine Abstandsgewirk
(3) quer zu den Deckschichten (4, 5) komprimiert und einer
Position beweglich ist, in welcher das Abstandsgewirk (3)

sich wieder auseinanderfaltet oder dekomprimiert wird.

Filtereinheit nach einem der einem der vorhergehenden
Anspriuche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Filterkdrper (2) als Band (36) mit zwei Enden
oder als Endlosband (37) ausgebildet i1ist, wobei die
Aufnahme (27) derart ausgebildet ist, dass das Band (36,
37) 1in die Aufnahme (36, 37) an einem Ende einfihrbar,
durch die Aufnahme (27) hindurchfiihrbar und an dem anderen
Ende aus der Aufnahme (27) wieder herausfihrbar ist, und
wobei das Band (36) zum Einfiihren in die Aufnahme (27) wvon
einer Rolle (38) abwickelbar und in die Aufnahme (27)
einfiihrbar und/oder wobei das Band (36) nach dem
Herausfihren aus der Aufnahme (27) auf eine Rolle (39)

aufwickelbar 1st.

Filtereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Filtereinheit (1) eine Filter-Reinigungseinheit
(40) aufweist oder mit einer Filter-Reinigungseinheit (40)
koppelbar 1ist zum Reinigen des Abstandsgewirks (3) vor
und/oder nach dem Durchstrdmen des Abstandsgewirks (3) in

der Aufnahme (27) mit einem zu filternden Fluid (12).

Filtereinheit nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Filter-Reinigungseinheit (40) vor und/oder nach
der Aufnahme (27) mit der Filtereinheit (1) gekoppelt oder
verbunden ist zum Reinigen des Abstandsgewirks (3) vor
und/oder nach dem Durchstrdmen des Abstandsgewirks (3) in

der Aufnahme (27) mit einem zu filternden Fluid (12).

Filtereinheit nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahme (27) wenigstens einen Fluideinlass (30)
aufweist zum Leiten von zu filterndem Fluid (12) =zu dem

wenigstens einen Abstandsgewirk (3) und zum Durchstrdmen
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des wenigstens einen Abstandsgewirks (3) entlang seiner
Deckschichten (4, 5) und den sich dazwischen erstreckenden
Faden (8) und wobei die Aufnahme (27) wenigstens einen
Fluidauslass (31) aufweist zum anschlieBenden Abfiihren des
durch das wenigstens eine Abstandsgewirk (3) gefilterten

Fluids (13).

Filtereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Filtereinheit (19) mehrere Abstandsgewirke (3)
vorgesehen sind, wobei die Abstandsgewirke (3)
insbesondere kassettenartig nebeneinander angeordnet sind
und vorzugsweise zusédtzlich gerollt und/oder verdrillt

sind.

Filtereinheit nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Filterkdrper (2) aus Metall, einer Metall-
legierung und/oder Kunststoff, insbesondere Polyurethan
(PU), besteht, wobei der Kunststoff vorzugsweise mit einem

Metall oder einer Metalllegierung beschichtet ist.

Filtereinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens eine der Deckschichten (4, 5) und/oder die
Faden (8) des Abstandsgewirks (3) mit desinfizierend
wirkenden Mitteln, antimikrobiell wirkenden Mitteln

und/oder einem Biofilm versehen sind.

Verwendung einer Filtereinheit (1, 19) nach einem der

vorgehenden Anspriuche und/oder wenigstens eines
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Abstandsgewirks (3), wie in Anspruch 1 definiert, =zur

Nitrifikation.
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